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Access f 


I5 Microsoft Access 教 程 的 目的 是 为 愿意 学 习 如 何 使 用 Microsoft Access。 这 里 假定 
数据 库 以 及 它们 如 何 工 作 有 一 个 基本 的 了 解 。 


如 果 你 现在 还 没有 理解 数据 库 是 如 何 工作 ， 不 要 绝望 - 我 们 写 了 一 个 基本 的 数据 库 
教程 ! 该 教程 酒 盖 了 数据 库 的 基本 概念 ， 并 使 用 Microsoft Access 实例， 这样 会 让 
你 更 容易 理解 。 


教程 目录 


本 教程 由 以 下 目录 : 


. 关于 Microsoft Access 
.创建 数据 库 

. 创建 一 张 表 

.添加 数据 

. 创建 表单 

.修改 表单 
.创建 一 个 查询 
.修改 一 个 查询 

. SQL A 

. 创建 一 个 宏 

， 导 出 Access 数 据 库 到 Excel 


>- OLNOOOPOD- 


一 、 一 人 








X T Microsoft Access - Access 教 程 


Microsoft Access 是 一 个 关系 数据 库 管理 系统 (RDBMS)， 主 要 是 为 家 庭 或 小 型 企业 
的 使 用 而 设计 的 。 

Access 在 传统 上 被 称 为 一 个 桌面 数据 库 系 统 ， 因 为 它 的 功能 则 在 一 台 计 算 机 上 运 
41 (而 不 是 应 用 程序 安装 在 服务 器 上 的 服务 器 数据 库 应 用 程序 ， 然 后 远程 从 多 个 客 
户 机 访问 ). 
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话 虽 如 此 ，Microsoft Access 时 包括 网 络 解决 方案 (以 及 它 的 桌面 解决 方案 ) 2010 
年 以 来 ， 它 集成 了 ShareYiibai 和 SQL Server 2013。 本 教程 重点 介绍 的 桌面 解决 方 
安 


AN o 


Microsoft Access (SKMS#2A) 安装 ， 就 像 任 何其 他 软件 的 软件 包 ， 并 捆绑 作为 
Microsoft Office 套 件 的 一 部 分 。 


Access VS Excel 


你 可 能 想 知道 使 用 Access 想 比较 使 用 Excel 电 子 表格 的 好 处 。 m, ix ERBJHYCACTR 
想 要 做 的 ， 以 及 存储 多 少数 据 ， 或 要 存储 的 数据 是 什么 。 


如 果 只 存 少量 的 数据 ， 对 每 一 块 数据 的 没有 太 多 属性 ， 使 用 Excel 可 能 会 可 以 了 。 
或 如 果 没 有 关系 型 数据 的 途径 而 使 用 多 个 工作 表 。 一 旦 对 存储 每 一 块 数据 有 许多 属 
性 ， 当 发 现 自 己 重 复 跨 多 个 工作 表 信 息 ， 那 么 可 以 考虑 开始 使 用 Access (或 其 他 数 
据 库 系 统 ， 如 果 你 喜欢 ) 。 


使 用 Excel 接 入 的 另 一 个 重要 原因 是 ， 如 果 需 要 生成 大 量 的 查询 和 报表 。 使 用 
Access 比 Excel 更 适合 。 


Access 文件 扩展 名 


当 您 在 Microsoft Access 中 创建 (RF) 数据 库 ， 该 数据 库 保 存 了 一 个 .accdb 扩 
展 。 这 是 开发 中 使 用 Access 数 据 库 时 ， 需 要 用 文件 扩展 名 。 旧 的 Access 数 据 库 使 
用 扩展 名 为 .mdb 或 有 时 使 用 .mde 扩 展 ， 但 这 只 是 在 2007 年 ; 微软 开始 逐步 走出 这 


些 支持 .accdb 扩 展 。 如 果 您 无 法 打开 旧 数 据 库 ， 可 能 需要 先 使 用 Access2013 版 本 来 
转换 .accdb。 


下 载 Microsoft Access 


如 果 你 目前 在 计算 机 上 没有 安装 Microsoft Access， 可 以 下 载 MS Access 官方 网 站 


Access 版 本 


本 教程 使 用 的 是 Microsoft Access2013。 如 果 您 使 用 的 是 不 同 的 版 本 ， 屏 幕 截图 可 
能 看 起 来 有 点 不 同 。 一 般 来 说 ， 大 多 数 的 基本 功能 在 Access 版 本 之 间 是 保持 一 致 
i 所 以 你 应 该 能 够 遵循 使 用 这 些 ， 这 是 没有 任何 问题 的 。 
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Access 创 建 数据 库 - Access PUE 


在 本 教程 中 ， 我 们 将 创建 一 个 虚构 名 为 “Space Trips” 的 数据 库 。 这 个 公司 销售 的 太 
空 飞船 ! 太空 旅行 的 客户 是 那些 喜欢 让 自己 的 行程 非常 冒险 。 他 们 喜欢 “self-fly" 假 
期 ， 访 问 其 他 星球 。 于 是 ， 他 们 要 去 太空 旅行 时 需要 购买 新 的 太空 飞 舱 。 

由 于 生意 十 分 红火 ， 该 公司 现在 需要 一 个 数据 库 来 跟踪 他 们 的 客户 ， 记 录 客 户 购买 
的 产品 。 让 我 们 使 用 Microsoft Access 2013 来 创建 一 个 数据 库 以 满足 他 们 的 需求 。 


创建 一 个 数据 库 

第 一 步 ， 建 立 一 个 数据 库 ! 我 们 将 首先 创建 一 个 空 数据 库 。 那 么 在 整个 教程 的 其 余 
部 分 ， 我 们 将 做 补充 ， 使 其 适合 我 们 最 喜爱 的 太空 旅游 公司 的 需求 。 

在 Microsoft Access 创 建 数据 库 与 创建 Word 文 档 一 样 简单 ! 本 课 演 示 如 何在 MS 
Access 创 建 数据 库 。 

1. 您 可 能 会 注意 到 ， 当 你 第 一 次 启动 Microsoft Access2013， 您 将 看 到 以 下 夯 
面 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 简单 地 选择 空白 桌面 数据 库 (然后 跳 到 第 3 步 ) 。 








3 - O X 
Access Search for online templates 0 Sign in to get the most out of Office 
Leam more 
Suggested searches: Assets Business 
contacts Employee Inventory 
Recent Project Sales 
You haven't opened any files recently, To browse for =] 
a file, start by clicking on Open Other Files. 
um Open Other Files 
A uH) | 
| 
] ce 
Blank desktop database 
Contacts 
v2 9 pe 
| | N 1951725 7/10 





BHS o: 


HOME CREA 


如 果 已 经 打开 Access， 可 以 从 到 文件 (file) 菜 单 : NZ a 19 上 
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2. 选择 “空白 桌面 数据 库 ”(Blank desktop database) . ( 跳 过 这 一 步 ， 如 果 你 已 
经 选择 了 空白 的 桌面 数据 库 在 步骤 1) 。 也 可 以 选择 其 他 ， 但 在 这 里 我 们 只 使 
用 一 个 空 数据 库 : 


Access (Trial) 7 — D X 
Signin FY 
Search for online templates P 
Suggested searches: Assets Business contacts Employee Inventory Project Sales 





Custom web app 














= 一 - ! 268. 9 
Isase tracking Project management JI 193), 29 74] 





3. 选择 一 个 名 称 ， 然 后 单 击 创 建 。 让 我 们 把 它 叫 做 "太空 旅行 "(SpaceTrips). 可 以 
使 用 默认 位 置 ， 或 单 击 文件 夹 图 标 来 改变 位 置 : 





Blank desktop database 
File Name 

SpaceTrips | | 区 | 
C:\Users\Administrator\Documents\ 


Access 创 建 数据 库 - Access 教 程 21 


TutorialsPoint 数据 库 教 程 


新 数据 库 
一 旦 你 完成 上 述 步骤 后 ， 应 该 看 到 一 个 空 数据 库 ， 就 像 这 样 : 





BBS: oc Access (Trial) TABLE TOOLS ? 0X 
HOME CREATE — EXTERNALOATA —— DATABASETOOLS | FIEDS | TABLE Signin FO 
a AB 12 (=) FR date & Time l [E] Name & Caption rA Modify Lookup Data Type Required 52, 
5 [v] Yes'No ^^ FL Defoult Value fr Modify Expression Format Formatting Unique a 
View Short Number Currency Delte — = Vabdation 
Text Lu More Fields + es Field Site BH] Memo Settings $ 3 ndexed es 
Views Add & Delete Properties Formatting Feeld Validation ^ 
H fe Tablet \ x 
All Access Obje... © « | 33 
Search. ^» n s 
New) | — 
Tables & lei ( ] 
S tablet 


Record: 4 «it oft Li % F Search niit iret 





我 们 知道 ， 这 个 数据 库 是 空白 的 ， 因 为 它 只 包含 一 个 表 ( 称 为 表 1) 和 表 只 有 一 列 
) 。 因此， 我 们 需要 更 多 的 列 添加 到 表 并 命名 表 的 名 称 。 下 一 步 创建 一 个 
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有 了 数据 库 管 理 系 统 ， 在 输入 数据 之 前 ， 您 需要 创建 表 。 Microsoft Access&] E x 
非常 容易 。 事实 上 ， 当 你 创建 一 个 数据 库 ，Access 创 建 你 的 第 一 个 表 ( 称 为 
Table1)。 


通常 情况 下 ， 当 你 需要 创建 一 个 新 的 表 ， 选 择 CREATE > Table 从 功能 区 工具 栏 。 
但 我 们 可 以 稍 后 做 这 一 步 。 


目前 Access 已 经 创建 了 第 一 个 表 ， 所 以 我 们 需要 做 的 是 让 它 适合 需要 修改 的 表 。 


使 用 我 们 之 前 的 空 数 据 库 , 我 们 将 重新 命 表 名 Table1 为 Customers. 此 表 将 有 4 列 : 
Customerld, FirstName, LastName, 和 DateCreated. 


1. 重 命 名 ID 字段 为 Customerld. 要 做 到 这 一 点 , 在 ID 列 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 重 命 
名 字段 。 输入 Customerld 当 它 出 现 提 示 : 


E H TABLE TOOLS SpaceTrips : Database- CAUserz AdministratonDoc "7 - D X 
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS RELDS TABLE 
ll AB 12 E 图 Date & Time X [E] Name & Caption Data Type: AutoNumber ~ yy 
B _ vi Yes/No Unique 
View Short Number Currency , Delete Validation 
Tet s) Mare Fields = 
ieas Add & Delete F ^ 
BI Anc d ss =) «|| =o Tablet 
All Access Obje... © « | 
: J P STO 
Storch. P n t Smallest to Largest 
Tables A bd 1 ort Largest to Smallest 
I table 
ie Wi 
Tide Fie 
mide 
eF 
«p R F 
x 
rd M 11 * Search 


"n + 
DU eie 


2. 在 接 下 来 的 字段 中 ， 单 击 单 击 添加 (除非 接 入 已 经 打开 的 菜单 中 ) ， 然 后 选择 


eI 


(New), as Short Text 


12 Number 

aa m 

BA Date & Ti 

v s No 

Q Lookup & Relationship 
Aa Rich Text 


Attachment 


Go Hyperlink 


短文 本 : yh 
3. 此 时 ，Access 竺 方便 凸显 /选择 字段 名 (目前 Field1) ， 这 样 就 可 以 命名 字段 为 
Table1 
Customerld - FirstName ClicktoAdd ~ 
* (New) 
FirstName : 
4. 再 下 一 个 字段 (LastName) ， 然 后 同样 的 选择 数据 类 型 为 短文 本 (Short 
Text) o 
5. 在 接 下 来 的 字段 中 ， 为 字段 dateCreated 选 择 日 期 和 时 间 数 据 类 型 


我 们 刚刚 创建 的 列 名 ， 并 指定 可 以 输入 的 数据 类 型 。 限制 每 一 列 的 数据 类 型 是 非常 
重要 的 ， 并 帮助 维护 数据 的 完整 性 。 它 可 以 保证 用 户 输入 在 预定 格式 的 数据 。 它 还 
可 以 防止 意外 ， 例 如 ， 无 意 中 输 入 电子 邮件 地 址 到 一 个 字段 ， 用 于 存储 当前 日 期 。 


数据 库 表 不 应 该 是 这 样 的 : 





t la D = TABLE TOOLS SpaceTrips : Database- C\Users\Administrator\Doc.. ? = D X 
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS FIELDS TABLE Sign in 
NM AB 12 [e^ tet Time TE) Name & Caption Data Type Date/Time . Requires =} 
D o .— 回 YewNe X EL Default Value Format . Unique c 
View Short Number Currency Delete Validation 
Text Eil More Fields ~ Indexed - 
Wew Add & Delete Properties Formatting Fseld Validation ^ 
—— f (ls 1 x 
All Access Obje... © « | 38 Pr 
- - Customerld ~ FirstName ~ LastName - Dete€reatec Clckto Add - 
Search. > 
e ^" [|a [New] 
ables 
C] mae! 
| Record: 4 « [t oft H Search 


see + 
U DU eie 


你 现在 可 能 注意 到 ， 当 点 击 字段 名 ， 不 能 看 到 或 更 改 它们 的 数据 类 型 。 相 反 ， 如 果 
点 击 某 个 字段 的 倒 三 角形 ， 你 看 到 不 同 的 菜单 选项 (例如 ， 排 序 最 旧 到 最 新 等 ) 根据 
该 字段 的 数据 类 型 。 这 表明 字段 已 有 数据 - 一 旦 有 数据 ， 就 可 以 用 这 个 菜单 排序 。 


如 果 你 不 小 心 输入 了 错误 的 数据 类 型 ， 那 么 不 要 担心 。 可 以 通过 调整 下 的 数据 类 型 
下 拉 数 据 类 型 《右上 方 工 具 栏 的 区 域 ) 改变 功能 区 工具 栏 的 数据 类 型 。 如 果 你 不 能 
在 工具 栏 中 看 到 这 个 选项 ， 一 定 要 首先 选择 字段 标签 : 


FIELDS TABLE 





Propertie Formatting 


Name - DateCreater~ ClicktoAdd ~ 
$1 Sort Oldest to Newest 
z — "Jipaicon 
我 们 刚刚 创建 了 一 个 数据 库 表 。 我 们 在 数据 表 创 建 视 图 。 下 一 步 ， 我 们 来 看 看 设计 
视 


Accessi it #4 - Access 教 程 


上 一 节 中 我 们 介绍 如 何 创建 一 个 表 ， 我 们 已 在 数据 表 视 图 。 我 们 还 可 以 查看 该 表 在 
设计 视图 。 


什么 是 设计 视图 ? 


设计 视图 使 您 能 够 设计 并 建立 数据 库 ( 如 "幕后 ” 查看 数据 库 )。 这 是 你 的 设置 和 配置 
AIR, BA, RAS. 


当 你 继续 使 用 MS Access 工 作 ， 你 会 发 现 自己 经 常 在 设计 视图 和 数据 表 视 图 之 间 切 
换 (或 者 窗 体 ， 布 局 视图 的 情况 下 )。 所 以 在 初期 这 是 很 好 的 熟悉 这 个 概念 。 


切换 到 设计 视 


下 面 的 步骤 演示 如 何 切换 到 设计 视图 。 


1. 点 击 View 图 标的 左上 角 (仅仅 在 文件 菜单 下 ) 。Vlew 图 标 目 前 看 起 来 是 这 样 
的 : View 

2. 此 时 ，Access 会 要 求 命名 并 保存 刚才 创建 的 表 。 键 入 Customersand， 然 后 单 
击 确定 : 


m aA D: TABLE TOOLS 


HOME CREATE  EXTERNALDATA DATABASETOOLS FIELDS | TABLE 
Tone e&c on 


- Tablet 
All Access Obje... © « ez 
~ ; Customerid - FirstName = LastName » DateCreate« - ClcktoAdd ~- 
Search 
E 
Tables 


=} nbi 
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3. 你 现在 看 到 在 设计 视图 中 Customers 表 。 点 击 dateCreated 字 段 ， 然 后 在 底部 窗 
和 
通用 日 期 : 


E H S5- LM TABLETOOtS — SpaceTrips : Database- C'UsersAdministrator Documenta... 7 - O X 
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS DESIGN Sign in 
— EN = g = =m EN —^ 
ooo a - c» 
Builder Property Indexes Creste Data Rename Relationships Object 
E n R Dinini 


^ eee 2. =} Custom 
All Access Obje... © “| 三 
- ~ Data Type Description (Optional) 
Search p 
? Customerid AutoNumber 
deni FirstName Short Text 
X] Customers LastName Short Text 
E DateCreated Date/Time 
Field Properties 


TT 加 
Validation Tex 
e o 
dened o 
f 
" 
Test Alig 








RENAJ AdateCreated FR REREH. 这 意味 着 ， 当 一 个 新 的 记录 被 输入 时 ， 这 
a 
的 式 。 


可 以 看 到 ， 我 们 已 经 配置 只 有 两 个 在 此 窗 格 中 的 许多 选项 。 这 些 选 项 可 以 用 来 进 一 
步 说 明 到 底 是 什么 类 型 的 数据 可 以 被 输入 到 数据 库 以 及 任何 约束 或 默认 值 ， 设 置 对 
每 个 字段 。 一 些 选项 包括 限制 数据 的 长 度 〈 以 下 字段 大 小 ) ， 设 置 一 个 默认 值 (我 
们 刚刚 做 了 ) ， 指 定 是 否 为 必 填 字段 等 等 。 

在 实践 中 ， 可 能 会 想 收 紧 的 一 些 规则 - 如 指定 一 个 字段 是 否 为 必 填 字段 或 没有 (BD 
不 能 留 空 ) 。 但 对 于 本 教程 的 目的 ， 我 们 不 会 强求 。 


还 可 以 看 到 色 带 现在 有 一 组 新 的 设计 相关 的 选项 的 设计 标签 。 
主键 


可 能 已 经 注意 到 了 一 点 "key ”图标 ， 客 户 ID 字段 的 左 侧 。 这 表示 该 字段 是 主键 。 主 键 
确保 了 该 列 中 的 数据 是 唯一 的 - 没有 两 个 值 可 以 是 相同 的 。 这 是 当 您 要 执行 查询 或 
对 表 运 行 报告 。 建 立 与 其 他 表 的 关系 这 是 非常 重要 的 。 


Rik NERKA 


您 也 可 以 点 击 小 按钮， 只 要 在 默认 值 字段 (和 其 他 字段 也 是 如 此 ) 单 击 出 现 。 dX 
钮 ， 只 要 你 在 默认 值 字段 (和 其 E a mE us 
2 7 使 您 能 够 浏览 一 个 合适 的 函数 ， 常 量 或 操作 符 ， 以 帮助 您 构建 了 字段 的 

iA X. 


我 们 可 能 很 容易 地 使 用 表达 式 生 成 器 来 建立 =Now() 表达 


Enter an Expression to return the default value of the field: 
(Examples of expressions include [field1] + [field2] and [field1] < 5) 


NowQ 


Expression Elements Expression Categories Expression Values 
=|) Functions <All> Hour 





Œ) Built-In Functions Conversion IsDate 
LG Minute 
Financial Month 
E] Operators General MonthName 
Inspection 
Math Second 
Text Time 
Times 
Timer 
TimeSerial 























Now() 
Returns a Variant of type Date specifying the current system date and time. 


MEBI, 





切换 回 数据 表 视 


现在 ， 我 们 在 设计 视图 ， 注意 到 ， 查 看 图 标 看 起 来 不 同 - 它 已 经 从 一 个 设 
ee ee ee 样 的 : 


View 


点 击 视图 图 标 返 回 到 数据 表 视 图 ， 我 们 将 看 看 选择 将 数据 添加 到 我 们 的 表格 。 


Access 添 加 数据 - Access 教 程 

在 Microsoft Access， 有 很 多 方法 将 数据 添加 到 您 的 数据 库 。 选 择 方法 在 很 大 程度 
上 取决 于 有 多 少数 据 需 要 添加 ， 以 及 数据 是 否 已 经 存在 接 入 之 外 的 方法 。 

以 下 是 将 数据 添加 到 数据 库 的 主要 方法 的 解释 。 


数据 表 视 


您 可 以 直接 输入 到 表 中 ， 而 它 在 数据 表 祝 图 。 虽然 这 是 很 好 的 一 个 小 数量 的 很 少 更 
新 小 表 记 录 ， 如 果 打算 保持 大 量 的 记录 这 是 不 适合 的 。 维 护 即 使 是 很 小 的 数据 库 可 
以 成 为 一 个 非常 耗 时 的 任务 ， 如 果 记 录 频 繁 改 变 - 特别 是 如 果 你 需要 更 新 的 分 布 在 
多 个 表 中 的 数据 。 它 也 没有 真正 合适 是 否 会 有 非 技 术 用 户 维 扩 数据库。 对 于 非 技 术 
用 户 ， 它 是 最 好 创建 一 个 漂亮 的 用 户 友好 的 窗 体 。 


表单 


您 可 以 设置 表单 ， 使 非 技 术 用 户 可 以 将 数据 输入 到 表格 。 一 旦 提交 表单 ， 数 据 被 自 
动 插入 到 数据 库 中 。 一 个 关于 表单 的 大 的 事 是 ， 可 以 插入 到 许多 表 - 不 必 打 开 每 个 
表 手 动 插入 数据 。 

Access 提 供 了 一 个 表单 向 导 ， 它 会 引导 您 完成 整个 过 程 ， 以 建立 一 种 表单 。 将 在 下 
一 课 中 介绍 。 


SQL 视 


可 以 使 用 SQL 视 图 将 数据 插入 到 你 的 数据 库 。 也 可 以 使 用 SQL 视 图 做 很 多 其 他 的 事 
情 使 用 数据 库 (包括 创建 表 ) 。SQL (代表 结构 化 查询 语言 ) 是 标准 的 编程 语言 处 
理 数据 库 。 


要 从 功能 区 SQL 视 图 中 ， 选 择 CREATE > Query Design, (关闭 弹出 表 - 所 谓 的 显 
示 表 ) ， 然 后 选择 SQL 视图 。 


外 部 数据 

有 可 能 是 时 候 ， 你 需要 使 用 已 经 存在 的 数据 加 载 数据 库 。 例如 ， 可 能 要 转移 到 
Access 数 据 库 到 Excel 电 子 表 格 数据 ， 甚 至 .csv 文 件 。 这 是 可 以 做 到 的 ! 
Access 2013 人 允许 您 从 以 下 文件 类 型 中 导入 数据 : 


e Microsoft Excel 
e Microsoft Access 
e ODBC Databases, such as SQL Server 


Text or comma-separated value (CSV) files 
ShareYiibai List 

XML 

Data Services 

HTML Document 

Outlook folder 


为 了 从 这 些 文件 类 型 的 导入 数据 ， 从 功能 区 中 选择 外 部 数据 ， 选 择 文件 类 型 ， 然 后 
按照 提示 进行 操作 : 


CREATE 






)ME DATABASE TOOLS 





EXTERNAL DATA 







Lr (Tp Text File zr" FA 

iy Or Ey Bm rie | 99 sl 
Tabld Excel Access DBC - Saved Excel Te 
ger s More ~ Exports Fi 













Import & Link Ee" SharePoint List 
= T Import or Linkto a 
¥ (v) << 个 p 
S Obje... SharePoint List E 
JD 


FH Data Services 


£4 Linkto a Data 
Service 










EE HTML Document 
lel Import or link to an 
HTML Document 










Per | Outlook Folder 


小 Import or link to an 
Outlook folder 






也 可 以 使 用 这 个 菜单 链接 到 不 同 的 文件 类 型 (而 不 是 导入 ) 。 这 样 可 以 提供 从 外 部 
数据 库 或 文件 的 最 新 数据 。 此 选项 不 进行 根据 文件 类 型 有 一 些 限 制 。Access 2013 
可 以 链接 到 以 下 文件 类 型 : 


Microsoft Excel (read-only) 

Microsoft Access 

ODBC Databases, such as SQL Server 

Text or comma-separated value (CSV) files (add new records only) 
ShareYiibai List 

Data Services (read-only) 

HTML Document 

Outlook folder 


Access 创 建 表单 - Access AU 


如 前 所 述 ，Access 表 单 提供 非 技 术 用 户 将 数据 添加 到 数据 库 中 的 能 力 。 表 单 也 可 以 
更 容易 地 将 数据 插入 在 多 个 表 中 。 


有 几 种 方法 来 创建 一 种 表单 (您 可 以 通过 下 面 的 截图 中 看 到 ) : 


























AE ln [] = SpaceTrips : Database- C:\Users\Administra... FORM LAYOUT 
FILE HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS DESIGN ARRANGE 
- "m ER! Form Wizard F 
a BE m ER SS[EESSDIS 
E x Ex : CUERO C3| Navigation ~ 
Application Table Table SharePoint Query Query} Form Form Blank — 
Parts ~ Design Lists ~ Wizard Design Design Form [E] More Forms ~ 
: Weds. 





Templates Tables Queries ms 


选项 包括 使 用 窗 体 向 导 ， 设 计 视 图 ， 甚 至 开始 使 用 一 个 空白 表单 。 选择 的 选项 将 取 
决 于 您 自己 的 选择 以 及 要 创建 的 表单 也 许 是 类 型 。 导 航 (Navigation) 选 项 是 用 于 创建 
表单 ， 其 人 允许 用 户 导 航 数据 库 对 象 ， 如 其 他 表单 。 窗 体 向 导 (Form Wizard) 选 项 步骤 
用 来 完成 创建 一 个 表单 的 过 程 。 如 果 使 用 表单 向 导 中 ， 你 可 以 随时 修改 使 用 设计 视 
图 。 


对 于 本 教程 的 目的 ， 我 们 将 尽 可 能 快 地 创建 表单 。 然后 我 们 以 后 再 回去 修改 它 。 下 
面 是 在 Access 中 创建 表单 的 快捷 方式 。 


1. 确保 Customers 表 中 选择 (在 左 侧 导 航 窗 格 中 ) ， 从 功能 区 中 ， 选 择 CREATE 
FORM ! MS Access 2013: Create a form - step 1 

2. 访问 刚刚 创建 的 版 式 视图 中 一 个 全 新 形式 的 基础 上 ， 在 Customers 表 中 的 字 
段 。 点 击 下 查看 图 标 ， 然 后 选择 倒 三 角 的 表单 视图 : 
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muse e [] * SpaceTrips : Database- C/\Users\Administra... FORM LAYOUT TOOLS 2 - D X 
HOME CREATE  EXTERNALDATA © DATABASETOOLS | DESIGN = ARRANGE FORMAT Sign in JOJ 


| iua Lm d 
ES Bcs- |" Sa m= - 一 Laie E E] 
B rne. Me Ao O G D FIEBCS IIT Berge 
Controls i Header / Footer Teo 








x1» 


4 @ « | a Customers | 司 Customers ^ 


P| [ Customers 


Customerid | (New) 


FirstName 
LastName 


DateCreated 13/06/2014 3:33:37 PM 











3. 这 是 用 户 会 看 到 表单 。 继续 和 数据 输入 FirstName 和 LastName 字 段 。 一定 要 
按 下 Enter 键 ， 已 经 进入 了 名 字 。 然 后 打 再 次 输入 添加 另 一 个 记录 。 
了 fey 已 


ur umecia J = 


Customers 





Customerid |1 


FirstName | Homer 


LastName Simpsd| 





DateCreated | 13/06/2014 3:33:37 PM 





gilbaLconm 


4. 现在 ， 让 我 们 来 看 看 表 。 点 击 左 侧 导航 Customers， 当 点 击 刷 新 所 有 的 功能 
区 。 不 应 该 看 到 新 创建 的 记录 表 : 
EHS e Ds TABLE TOOLS SpaceTrips : Database- CAUsers 
HOME | CREATE EXTERNALDATA DATABASETOOLS FIELOS TABLE 


b Se X Cut Yv Sl Ascending — Y: Selection ~ [< im New p3 H ae | Calibri (i 


BB Copy El Descending | Y] Advanced - «B Save 7 find ?-|B £f 


View — Paste Filter. res! 
= a S Format Painter je Remove Sort Y Toggle Filter All» x Delete * E- h - A -ai 
Views Clipboard fa Sort & Filter Records Find 





All Access Obje... 9 « 
Seorch.. 万 
Tables A 

图 customers 


= Customers \ E3) Customers \ Refresh All 
FirstName -| Last "TDateCreatec- Click to Add - 


* (New) A 






yijaaicom 
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RETEZAT], dateCreated mny 75 35 f 1835 SHE ix RENE, BIE 
ln ee 侧 以 适应 通过 双击 数据 。 首 先 ， 将 
光标 移动 到 列 标题 的 边缘 ， 直 到 它 改变 的 外 观 成 为 一 个 调整 大 小 的 工具 ， 然 后 双 
击 。 列 不 应 该 足够 宽 ， 以 显示 数据 : 


-| LastName - P Ostecrested ck to Add 
Simpson 13/06/2014 3:33:37 PM 
13/06/2014 4:02:23 PM 


现在 ， 让 我 们 切换 回 的 表单 和 保存 。 


1. 点 击 称 为 第 二 个 选项 卡 的 客户 (第 一 个 是 Customers 表 ) ， 然 后 点 击 左 上 角 的 
保存 图 标 〈 如 上 功能 区 ) 
[D] = SpaceTrips: Database- C\Users\Administra... FORM LAYO 
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS DESIGN ARRAN 








FS} t s $l Ascending — Y: Selection ~ TA = New 
E s c 
i ER Copy El Descending Advanced ~ sH Save 
View ) K Filter : Refresh 
. «V Format Painter J All * X Delete 
Views Clipboard Sort & Filter Records 
" H ( Customers | -8j Customers 
All Access Obje... &« Ex E 
Search. 
Tables a b. 
=] Customers amada [: 
FirstName Homer 
LastName Simpson 


DateCreated 13/06/2014 eu (DTI Leow 


Form Name: 


Customers Form 





.提示 时 重 命名 表单 为 Customers Form : 
形式 将 会 出 现在 下 面 的 表单 标题 左 侧 导航 栏 。 
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因此 ， 我 们 刚刚 创建 表单 。 虽然 表单 如 预期 工作 ( 即 进入 数据 到 数据 库 表 )， 这 里 会 
再 加 以 改进 。 


在 这 里 ， 我 们 会 给 表单 一 个 全 新 的 外 观 ， 我 们 还 可 以 防止 用 户 修改 DateCreated 字 
段 。 


虽然 我 们 一 直 在 使 用 功能 区 上 的 浏览 图 标 来 切换 视图 ， 还 可 以 通过 使 用 图 标 访问 (下 
图 ) 的 右 下 角 切 换 视图 。 


设计 视 


. 单 击 设计 视图 (Design view) 图 标 访问 的 右 下 角 (还 可 以 使 用 图 标 功能 区 的 左上 
AA, 如 果 你 喜欢 ): 








[A8] ta eTrips: Dai CAUsersAdmiantra. FORM DESIGN TOOLS ?3 - O X 
HOME CREATE XTERNAL DATA DATABASE TOOLS DESGN ARRANGE FORMAT Sign in 
— A | d =) € ` 一 一 Cn 
^a] C F H = : r Logo Es - L a? 
d = lab| Aa [nm & - D Title Cw rw 
ns ce m Add E Property Tab 7. 
"SD d Field: Sheet der “0 
Views hemes He 0c 
A m B Customers ustomers For 
All Access Obje... 9 « |=] als 
z ET T 
Search ~ 
Tables a 


SJ Customers 


Forms 














CH) Customers form 
i 
| | 
+ 
LastN 
T T I T I 
DateCreat 
5 + + t Jj + + + 
€ Form Footer 
n 
4 " 
CI e EEUU NIA OM PI prc m Utd] 
点 D SA 


2. 点 击 dateCreated 字 段 ， 然 后 单 击 属性 表 (Property Sheet)。 属 性 表 将 显示 在 表 
格 右 侧 : 
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(B E] 9- OC. D = Spacetrips: Database- CAUsersAdministra.. FORM DESIGN TOOLS 





EG HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS DESIGN ARRANGE FORMAT 
图 — i Logo 
[As B Colors- [ — Qe 45 Es 
= v lab reed &9 [Hel [r3 [- £5 Title 
View Themes [A] Forts - v Aa | [ Ge — d 


民 Date and Time 








Views Themes Controls Meader / Footer 
All Access Obje @ « [zz Customers |:3 Customers Form s 
sic ere Property Sen 
Seoren P e Selection type: Text Box 
Tables A 1 r 1 OmeCrested 
Z customers = ustomers r ] 
f ^ [Format] Data | Event | other| AB 
orms ^ 4 Detail - 


m Customers Form 





Name DateCreated | 


Control Source DateCreated 





Format 
Decimal Places Auto 
Visible Yes 

Text Format Plain Text 
Datasheet Caption 
Show Date Picker For dates 
17.328«m 
0.635cn 
42590m 
3.069«n 
Normal 





Design Vies 


3. ERM, ATR, BARANE 
Property Sheet > 


Selection type: Text Box 
M 


All 





| DateCreated 





[Format] Data | Event [: Other | 





Input Mask ^ 
Default Value 

Validation Rule 

Validation Text 


Filter Lookup Database Defi 


Locked A 
Before Update 
After Update 
On Dirty 

On Change 


Yes 





(Yes). JIioaico 我 们 刚 月 





Back Color 


Background 1 
Border Styte | 


Solid 

Border Width Hairline 
Border Color Background 1 
Special Effect Flat 

Scroll Bars None 

Font Name 
Font Size 

Tert Align 

Font Weight 
Font Underline 
Font italic 

Fore Color 


Calibri (Detail) 
11 





Line Spacing 
Is Hyperlink 
| Display As Hyperlink zs , I Hygertink 


DU 





。 使 用 下 拉 控 制 改变 其 值 设置 为 是 


J“ zE"dateCreatedzE EZ, (E 


用 不能 改变 它 。 此 字 耻 用 于 存 人 每 个 记 了 被 首先 输入 到 条 统 中 的 日 期。 民 因此 


其 值 不 会 改变 。 通 过 锁定 外 地 用 户 不 能 不 愤 (其 至 


是 恶意 ) 改变 了 它 。 我 们 仍 


然 可 以 显示 字段 ， 对 于 用 户 的 信息 ， 我 们 不 希望 改变 它 已 。 

. 下 一 步 ， 选 择 客户 ID 标签 〈 标 签 是 一 个 在 左边 - 不 要 接触 右 侧 ) ， 
空格 ， 使 之 成 为 客户 ID。 其 他 字段 执行 相同 的 操作 。 这 只 是 使 表单 只 pur 
性 ， 因为 标签 就 像 用 户 所 看 到 的 。 它 应 该 是 这 样 的 : 
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E Customers | Zg] Customers Form \ x 


EE FETT TEEY THEY FEYY IT n] 161^ 


— 


Form Header 














De 








Jie ner 


5. 现在 关闭 属性 表 并 切换 到 布局 视图 。 


布局 视图 
现在 是 时 候 让 我 们 形成 一 个 新 的 布局 外 观 。 


1. RUM 单 击 窗 体 的 空白 部 分 (也 就 是 远离 字段 ) 。 选 择 表单 详细 信息 区 
2. 从 功能 区 中 ， 选 择 一 个 背景 颜色 表单 : 


















UB Ej S- O- D = Spacetrips: Database- CAUsers\Administra... FORM LAYOUT TOOLS ? -0X 
ED o: cream = exTenNaL DATA  OATABASETOOLS DESIGN ARRANGE FORMAT Signin PO 
ar : 
$Y pensi -| -|¢ [Foma > 图 2 B 32 Shape ri~ 
; Back dA - ^ : i £ L^ Shape Outkne - 
zi — É : Ouiek Chaeae Cendillo 
Sb Select All BIU A Em $9555 2 c kgreum emate — Quick Change Conditional _ s 
` ps image” Row Color” | Styles * Shape Formatting Q Shape Effects - 
Selection r Automatic Background Control formatting a 
| : Theme Colors 
| @« |= = 2 
All Access Obje... © «| ETTET 
|Search Di 
| Tables a 


Forms * 





图 customers Fern 


e More Colors... 











3. 现在 随意 格式 化 的 一 些 页 面 上 的 其 他 元 素 。 例 如 ， 背 景 颜色 上 的 每 个 字段 ， 改 
变 每 个 字段 中 的 边框 颜色 ， 粗 体 的 标签 等 如 果 您 想 选择 多 个 字段 ， 按 住 Shift 键 
的 同时 选择 它们 。 甚 至 可 以 通过 点 击 和 抑 动 它们 移动 字段 。 还 可 以 通过 单 击 并 
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拖 动 其 边缘 〈 你 也 可 以 通过 属性 表 做 ) 调整 的 字段 。 这 里 有 一 个 表格 作为 例 
yi 


OAS- a- D : spaceTips: Database C\Users\Administra... FORM LAYOUT TOOLS ? 





一 nx 
ED :ove cest —EXTERNALDATA  DATABASETOOLS DESIGN ARRANGE | FORMAT Signin 四 
Wes -| | Ae fom | RH BB (2D HB hmn 
i EP - i =! [7 Shape Outline - 
Eis All a y ul A= a $ 9% » %§ jj Background Akemate — Quick Change Conditional | i 
Es Imsge™ RowColor> Styles" Shspe- Formatting G&P Shape Effects - 
Selection Fort Number Background Control Formatting ^ 
All Access Obje... © « [E] customers | customers rom \ x 
Search. 2| ] Customers 
Tables R Il 


Forms a || 
=) Customers Form 








表单 视图 


现在 切换 回 表单 视图 ， 并 查看 表单 的 外 观 和 工作 。 在 输入 几 个 记录 或 更 多 。 也 可 以 
滑动 的 导航 窗 格 回 腾 出 更 多 空间 用 于 表单 (可 以 在 任意 视图 做 到 这 一 点 ) 。 


ANN 
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EB Ej S- e- [D = SpoceTrips: Database- CNUsersWdministratomDocuments\SpaceTripraccgb (Access 2007 - 2013 file format} - Access (Tria) ? - O x 


E -ove create esc — vatapase roots Signin FO 
EE X Cut Èl Ascending Ye Selection - S Nw > Be -| JEE 

Pn i5, 了 Äl Descending Tz Advanced ~ Hs F a; Brulee o» E. 
jd €» 3 Formst Painter Be Remove Sot Y Togglefilter age XDehte ~ E- ”hi1A- 光 -名 -| 至 三 三 | 国 . 

views Clipboard 5 Sort & Filter Records Pind Tert Formatting —— Gl ^ 








Access 修 改 表单 - Access 教 程 


Access ¢] 4 i] - Access 教 程 


查询 是 指 指示 数据 库 返 回 的 一 些 数据 (或 全 部 ) 在 数据 库 的 动作 。 换 句 话说 ， 和 在 " 查 

询 " 数 据 库 中 的 一 些 数据 匹配 一 个 给 定 的 标准 。 查 询 是 针对 一 个 或 多 个 表 运 行 仅 返回 
感 兴趣 的 数据 。 

例如 ， 你 可 能 会 喜欢 看 所 有 个 人 的 姓氏 为 "Griffin "的 名 单 。 或 者 你 可 能 希望 看 到 所 
有 数据 库 中 在 给 定 的 时 间 内 注册 用 户 的 列表 。 您 可 能 还 希望 看 到 哪些 客户 已 订购 了 
特定 产品 。 要 做 到 这 一 切 ， 你 需要 执行 一 个 查询 。 


示例 数据 
在 我 们 开始 之 前 查询 数据 库 ， 我 们 也 许 应 该 确保 首先 得 到 了 足够 的 数据 。 否则 ， 不 
些 类 Eo 


记 住 ，/D 列 和 dateCreated 会 列 自动 生成 ， 所 以 只 需要 输入 数据 到 表 中 的 另外 两 
列 。 


Customers X 


你 可 以 随意 补 加 你 自己 的 数据 。 这 里 是 我 的 : 


=] Customers 








Customerld ~ | FirstName ~| LastName -| DateCreated - Cli 

* 1 Homer Simpson 13/06/2014 3:33:37 PM 

* 2 Peter Griffin 13/06/2014 9:09:56 PM 

* 3 Stewie Griffin 13/06/2014 9:16:07 PM 

* 4 Brian Griffin 13/06/2014 9:16:36 PM 

* 5 Cosmo Kramer 13/06/2014 9:16:41 PM 

* 6 Philip Fry 13/06/2014 9:17:02 PM 

* 7 Amy Wong 13/06/2014 9:22:05 PM 

* 8 Hubert J. Farnsworth 13/06/2014 9:22:19 PM 

* 9 Marge Simpson 13/06/2014 9:22:37 PM 

* 10 Bender Rodríguez 13/06/2014 9:22:52 PM 

+ 11 Turanga Leela 13/06/2014 9:23:37 PM 
| 米 (New) 15/06/2014 55) 5:21, 0 /1 
Products 表 


你 可 以 随意 补 加 你 自己 的 数据 。 这 里 是 我 的 : 


E: Products V ES] Ord... 








~ ProductName ~ Price M DateCreated -|C 
|_| + n Venus Carrera ET $190,000.99 15/06/2014 3:21:23 PM 
+] 2 Mars Dreamliner 787 $82,000.00 15/06/2014 3:21:53 PM 
+ 3 Mercury Riser 2020 $55,000.00 15/06/2014 3:22:20 PM 
+] 4 Pluto Mini Racer $25,000.00 15/06/2014 3:22:23 PM 
+ 5 Mars Daytripper $35,000.00 15/06/2014 3:22:28 PM 
+ 6 Saturn SUV $65,750.00 15/06/2014 3:22:53 PM 
+ 7 Neptune 9000 Turbo $88,990.00 15/06/2014 3:23:17 PM 
* (New) $0.00 15/06/2014} 52/52/52 
Orders X 


再 次 ， 随 意 弥补 自己 的 ， 但 是 你 需要 确保 在 客户 ID 和 产品 ID 字段 中 的 值 相 匹配 实际 
ID 相应 的 表 。 例 如 ， 如 果 你 的 订单 表 包 含 ID 为 5 的 客户 ， 那 需要 确保 在 Customers 
表 中 的 实际 要 有 一 个 客户 的 客户 ID 为 5。 下 面 是 Orders 表 的 一 些 样 本 数据 : 





XH Orders 
Orderld ~ Customerld ~  Productid ~ DateCreated - cl 
1 T 1 15/06/2014 4:08:55 PM 
2 2 2 15/06/2014 4:20:22 PM 
3 10 3 15/06/2014 4:20:26 PM 
4 10 4 15/06/2014 4:20:46 PM 
9 3 5 15/06/2014 4:20:59 PM 
6 4 1 15/06/2014 4:21:06 PM 
8 3 3 15/06/2014 8:14:44 PM 
9 6 6 15/06/2014 8:15:02 PM 
10 7 4 15/06/2014 8:19:03 PM 
11 8 2 15/06/2014 8:19:06 PM 
12 1 6 15/06/2014 8:19:14 PM 
13 6 1 15/06/2014 8:19:27 PM 
* (New) 0 0 15/06/20145:£3797 247, 





引用 完整 性 


当 你 创建 一 个 关系 ， 你 还 必须 实施 参照 完整 性 (这 是 我 们 选择 的 时 候 ， 我 们 创建 的 
KA) 的 选项 。 这 可 以 防止 其 在 引用 表 中 没有 相应 的 主键 值 外 键 值 。 


使 用 我 们 的 表 作 为 一 个 例子 ， 假 设 你 有 10 个 记录 在 Customers 表 (客户 ID 为 从 1- 
10) ， 但 你 的 订单 表 包 含 使 用 客 户 ID 为 11 的 记录 。 在 这 种 情况 下 ， 参 照 完整 性 没有 
被 维持 。 如 果 你 已 经 对 关系 实施 参照 完整 性 〈 因 为 我 们 有 ) ， 访 问 将 阻止 这 种 情 ; 
的 发 生 。 


下 面 是 如 果 你 试图 输入 一 个 值 ， 将 违反 参照 完整 性 提示 的 一 个 截图 。 在 这 种 情况 
下 ， 我 试图 输入 客户 ID 为 50 和 Productld 为 50， 但 客户 和 产品 表 没 有 客户 1D 为 或 产 
品 编号 为 50 的 记录 : 


UtorialsPoint AHE = ALAS 


tionships | ——] Orders \ 


lerid ~ Customerid ~  Productid -|  DateCreated — - Clickto Add - 


1 15/06/2014 4:08:55 PM 
2 15/06/2014 4:20:22 PM 
3 15/06/2014 4:20:26 PM 
4 
5 








15/06/2014 4:20:46 PM 
15/06/2014 4:20:59 PM 


; 15/06/2014 4:21:06 PM 
C s — si 06/2014 5:00:19 PM f=) 
(New) i U 15/06/2014 5:00:30 PM 


NOU WN Hm 
w N NNP 


A You cannot add or change a record because a related record is required in table ‘Customers’. 


Was this information helpful? 





TIAE 1) 


请 注意 ， 如 果 您 已 经 启用 实施 参照 完整 性 只 能 得 到 这 个 消息 。 如 果 您 还 没有 实施 参 
照 完 Access 会 愉快 地 让 你 输入 毫 无 意义 的 数据 值 ， 数 据 库 的 引用 完整 性 就 会 
没 作用 。 


um 


创建 查询 


现在 ， 让 我 们 创建 一 个 返回 已 订购 了 产品 的 所 有 客户 的 名 称 的 查询 。 
1. 确保 你 已 经 创建 选项 卡 上 的 功能 区 打开 ， 单 击 : Query Design 


CREATE EXTERNAL DA DA 


&2 [m ENR 


Table SharePoint Query 
Design — Lists Wizard D 
Tables Que 


2. 显示 表 对 话 框 将 会 出 现 使 用 所 有 列 出 的 表 中 。 选 择 所 有 三 个 表 ， 然 后 单 击 添 
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Tables 

















加 ， 然后 单 击 : Close: [ aa Giaa 

3. 三 个 表 没 有 在 顶部 窗 格 中 所 示 (功能 区 下 方 ) 。 选 择 在 您 的 查询 的 结果 将 提交 
的 字段 。 可 以 双击 字段 名 称 或 单 击 并 拖 动 它 到 一 个 列 在 底部 窗 格 中 。 选 择 字 
段 ， 如 下 所 示 : 


Query1 \ 





Customers Orders Products 











* * * 


9 Customerld 9 Orderld 9 Productld 


FirstName Customerld ProductName 
LastName Productid Price 
DateCreated DateCreated DateCreated 






























Field: | Customerld | FirstName | LastName | ProductName zm 
Table: | Customers | Customers | Customers | Products | Products 
Sort: | | | | 
Show: [vi | [vi | [vi | [vi | (vi 
Criteria: 
or: Jiioaicor 
HO 
ES ! 
View Run 


4. 请 单 击 功能 区 的 左上 角 部 分 的 运行 (run) 按钮 :| C 
5. 你 不 应 该 看 到 这 样 的 查询 结果 。 因 为 这 里 是 我 的 : 
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| BEE] Query1 











Customerld ~ FirstName ~ LastName ~ ProductName ~ Price M 

1 Homer Simpson Venus Carrera ET $190,000.99 

2 Peter Griffin Mars Dreamliner 787 $82,000.00 

10 Bender Rodríguez Mercury Riser 2020 $55,000.00 

10 Bender Rodríguez Pluto Mini Racer $25,000.00 

3 Stewie Griffin Mars Daytripper $35,000.00 

4 Brian Griffin Venus Carrera ET $190,000.99 

5 Cosmo Kramer Mercury Riser 2020 $55,000.00 

6 Philip Fry Saturn SUV $65,750.00 

7 Amy Wong Pluto Mini Racer $25,000.00 

8 Hubert J. Farnsworth Mars Dreamliner 787 $82,000.00 

1 Homer Simpson Saturn SUV $65,750.00 

6 Philip Fry Venus Carrera ET $190,000.99 

* (New) Jiioaico rn 

6. 保存 方法 是 右键 单 击 该 查询 Query1 选 项 卡 上 ， 并 给 它 起 名 字 为 : Customer 
F query E Save 


cist  —— LastNi 
|_| | E ti | Simpsc 





P3 Close All Griffin 
be Design View Rodrígi 
SQL SQL View Rodrigi 
Griffin 
Datasheet View 
ES Datasheet View — Griffin 
Orders: 5 Cosmo J// 941 At 


那么 我 们 的 查询 实际 上 是 怎么 做 的 ? 


我 们 查询 成 功 返回 至 少 一 个 产品 的 所 有 客户 订单 ， 它 包括 产品 ， 其 价格 在 名 字 的 旁 
边 。 也 可 以 看 到 ， 一 些 客户 已 经 订购 了 多 个 产品 。 该 查询 使 用 ， 我 们 创建 并 返回 匹 
配 的 数据 自动 加 入 了 三 张 表 之 间 的 关系 。 


这 个 查询 只 能 返回 至 少 有 一 个 产品 的 客户 订单 。 如 果 客 户 在 客户 表 中 ， 但 不 订购 产 
品 ， 客 户 的 记录 不 会 显示 在 此 查询 的 结果 。 如 果 你 回 关 看 看 Customers 表 (接近 这 
个 页 面 的 顶部 ) ， 你 会 看 到 ， 玛 吉 : 辛 普 森 (Marge Simpson) 是 一 个 客户 但 她 没有 
订购 的 产品 ， 但 ( 即 她 没有 在 订单 表 的 相应 的 记录 ) 。 好 吧 ， 事 实 上 ，Marge 只 是 
一 个 潜在 的 客户 。 她 只 是 表示 在 购买 太空 船 的 兴趣 。 但 是 ， 这 并 没有 将 她 的 名 字 加 
入 到 数据 库 ! 


B nde 查询 已 完成 其 工作 。 我 们 不 希望 看 到 ， 没 有 订购 任何 东西 的 客户 的 
单 中 。 
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ER 现在 ， 我 们 将 看 
看 我 们 是 否 可 以 在 这 里 调整 查询 一 点 点 ， 还 有 ， 看 看 有 什么 其 他 的 结果 可 以 返回 。 


产品 名 称 
市 场 部 名望 看 到 是 否 有 人 订购 其 最 昂贵 的 太空 飞船 。 所 以 ， 让 我 们 回 到 所 有 客户 购 
买 最 昂贵 的 太空 飞船 的 名 单 - "Venus Carrera ET". 


1. 从 设计 来 看 ， 在 底部 窗 格 中 ， 输 入 "Venus Carrera ET" (包括 双 引 号 ) 到 
ProductName 字 段 的 Criteria 字 段 : 




















Field: | Customerld FirstName LastName ProductName Price 
Table: | Customers Customers Customers Products Products 
Sort: 
Show: [vi [v [v] [v] [v] 
Criteria: "Venus Carrera ET] 
or: 





2. 单 击 功能 区 的 运行 (Run) 按钮 来 查看 查询 的 结果 。 或 者 可 以 直接 点 击 数据 表 
视图 图 标 。 而 这 里 的 结果 : 


| BEE! Customer Orders 


FirstName ~ LastName ~ ProductName X Price X 





I Homer Simpson Venus Carrera ET $190,000.99 
4 Brian Griffin Venus Carrera ET $190,000.99 
6 Philip Fry Venus Carrera ET $190,000.99 


3. 一 旦 满意 结果 ， 返 回 到 设计 视图 ， 并 删除 你 的 修改 (BLA Criteria E rb i 
除 “Venus Carrera ET"). 


您 还 可 以 修改 查询 ， 以 便 它 返 回 在 一 定 的 价格 购买 了 产品 的 客户 。 
因此 ， 让 我 们 构建 一 个 返回 购买 任何 产品 的 所 有 客户 查询 ， 价 格 大 于 $80,000. 
1. 从 设计 来 看 ， 在 底部 窗 格 中 ， 添 加 (280000) 到 Price 字段 的 条 件 字段 : 
























































Field: | Customerld FirstName LastName ProductName Price 
Table: | Customers Customers Customers Products Products 
Sort: 
Show: [vi v v v v 
Criteria: > 80000] 


or: 


2. 单 击 功能 区 的 运行 (run) 按 钮 来 查看 查询 的 结果 。 或 者 ， 你 可 以 直接 点 击 数据 表 
视图 图 标 。 这 里 是 结果 : 


ze Customer Orders 








FirstName ~| LastName ~ ProductName X Price X 
|_| h Homer Simpson Venus Carrera ET $190,000.99 
2 Peter Griffin Mars Dreamliner 787 $82,000.00 
4 Brian Griffin Venus Carrera ET $190,000.99 
8 Hubert J. Farnsworth Mars Dreamliner 787 $82,000.00 
6 Philip Fry Venus Carrera ET YRIDPSEA 
IN. AJ ` 
价格 总 计 使 用 
前 面 的 查询 都 是 没有 问题 的 ， 但 是 有 一 个 (潜在 的 ) 问题 的 。 虽然 


到 了 所 有 购买 的 产品 超过 $80,000 的 客户 ， 但 它 并 没有 真正 绘制 的 全 貌 。 


示 谁 可 能 已 双 经 购买 多 个 产品 HA; 其 中 有 一 一 些 是 是 小 于 80000 美 元 ， 但 其 寺中 的 总 Ait 
$80,000 的 客户 。 
下 面 演示 我 们 如 何 可 以 捕获 一 个 。 
1. 从 设计 视图 ， 单 击 功能 区 中 的 合计 按钮 : 
DESIGN c 
f= fc Insert Rows | "$" Insert Columns » fff Parameters 
igh 3X Delete Rows Delete Columns Property Sheet 
i Show . x Totals xvz 
ition Table $œ Builder cA Return: |All - [5 Table Names 
Query Setup shos Ead, co MM 
2. 现在 ， 您 将 看 到 在 底部 窗 格 中 总 计 (Tota 行 。 每 字段 都 会 有 分 组 (Group 


By) 在 该 Price 字 段 ， 单 击 分 组 (Group By ) 并 选择 求 和 。 
3. 点 击 下 一 行 向 下 “〈 即 排序 字段 ) ， 





准 。 
4. 您 还 还 需要 通过 选择 并 单 击 删 除 列 (旁边 功能 区 上 的 合计 按钮 ) 删除 产品 名 称 
列 。 它 现在 应 该 是 这 样 的 : 
Field: |Customerld FirstName LastName Price 
Table: |Customers Customers Customers Products 
Total: | Group By Group By Group By Sum 
Sort: Descending 
Show: [v] 
Criteria: |- 80000 


5. Run the query. And here are our big spenders: 
| ze Customer Orders 








FirstName ~ LastName ~ SumOfPrice ~ 
|_| Philip Fry $255,750.99 
1 Homer Simpson $255,750.99 

4 Brian Griffin $190,000.99 

8 Hubert J. Farnsworth $82,000.00 
2 Peter Griffin yea, 





你 可 以 花 一 些 时 间 调 整 这 一 个 简单 的 查询 。 例 如 ， 这 里 有 一 些 想法 : 


它 确 实 让 我 们 看 
它 不 会 显 


并 选择 降序 。 保 持 price 字 段 在 >80000 标 


你 可 以 用 >=80000 蔡 换 >80000 

你 可 以 完全 移 除 >80000 

您 可 以 通过 客户 ID 进行 排序 

您 可 以 使 用 >50000 并 且 <80000 (或 其 他 任何 价位 ) 
还 有 更 多 .… 


一 旦 完成 ， 你 可 以 保存 新 的 查询 或 保持 原来 的 查询 。 宏 课程 的 目的 是 让 你 可 能 想 保 
持原 有 的 查询 。 但 是 ， 您 可 以 随时 创建 和 保存 多 个 查询 ， 如 果 你 喜欢 这 样 做 也 是 可 
以 的 。 


D nae 查询 可 以 非常 强大 。 想 象 一 下 ， 如 果 你 有 数据 库 的 详细 表 (MEK 
Iz o 
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关系 数据 库 的 一 个 主要 特点 是 ， 它 们 包含 多 个 表 ， 其 中 每 一 个 可 具有 和 与 其 他 表 的 关 
系 。 到 目前 为 止 ， 我 们 只 创建 了 一 个 表 ， 这 是 一 个 有 点 困难 党 试 建立 与 另 一 个 表 的 
关系 时 ， 只 能 是 在 同 数据 库 中 的 表 | 


我 们 的 数据 库 需 要 一 个 以 上 的 表 ， 无 论 如 何 ， 因 为 我 们 需要 能 够 跟踪 不 仅 客户 还 要 
产品 ， 以 及 购买 产品 的 实际 顾客 。 


因此 ， 让 我 们 创建 两 个 表 ， 并 建立 它们 之 间 的 关系 。 一 个 表 将 存放 产品 信息 ， 其 他 
将 存放 订单 信息 。 


创建 相关 的 表 








继续 创建 两 个 表 如 下 。 
|z Customers | 38 Products 
| Field Name Data Type 
v Productid AutoNumber 
ProductName Short Text 
Price Currency 
DateCreated Date/Time Jiibaeo2 
=] Orders 
Field Name Data Type 
hdd Orderid AutoNumber 
Customerld Number 
Productid Number 
DateCreated Date/Time Jyiibaicozl 





一 定 要 设置 格式 和 默认 值 在 两 个 表 中 的 dateCreated 字 段 (用 户 不 需要 进入 这 个 字 
段 - 系统 可 以 做 到 这 一 点 ) o 


General |Lookup 

Input Mask 

Caption 

Default Value [se 
Validation Rule 


Validation Text 











Required No 
Indexed No 

IME Mode No Control 
IME Sentence Mode None 

Text Align General 
Show Date Picker For dates 








Yiiaaicows 





主键 

请 记 住 ， 关 键 图 标 表 示 该 字段 是 主键 。 主 键 可 确保 在 此 字段 中 的 数据 是 唯一 的 -不 
允许 哪 两 个 值 可 以 是 相同 的 。 一 个 表 必 须 有 一 个 主键 的 关系 ， 可 以 用 另 一 个 表 建 立 
之 前 。 进入 自动 设置 |D 字 段 作 为 主键 ， 所 以 只 要 你 只 需 重 命名 |D 为 Productld (或 

Orderld 视 情 况 而 定 ) 它 将 已 是 一 个 主键 。 如 果 由 于 某 种 原因 ， 你 的 表 中 没有 设置 一 
个 主键 ， 或 者 如 果 你 想 改 变 主 键 字段 ， 可 以 简单 地 右键 点 击 (在 设计 视图 ) 字段 标 
题 上 ， 然 后 从 上 下 文 菜单 中 的 主键 。 


建立 天 系 


现在 ， 你 已 经 创建 了 两 个 额外 的 表 ， 我 们 的 数据 库 中 有 三 个 表 。 现 在 应 该 创建 三 个 
表 之 间 的 关系 。 


1. 在 查看 在 设计 视图 表 ， 并 确保 设计 选项 卡 中 选择 ， 请 从 功能 区 点 击 关 系 


DESIGN 


E 8 um E 


s CreateData Rename/ Relationships Object 
Macros* Delete Macro Dependencies 


(Relationships) : Field, Record & Table Events Relationships — JU 941,297 


2. 一 个 显示 表 对 话 框 会 弹出 ， 显 示 所 有 三 个 表 。 选 择 所 有 然后 单 击 添加 : 














Tables | Queries | Both 

















3. 点 击 关 闭 按钮 关闭 对 话 框 
4. 现在 ， 您 将 看 到 三 个 方 框 代表 三 个 表 。 单 击 并 拖 动 Customers 表 的 客户 ID 根 据 
给 Orders 表 中 相应 的 客户 ID 字段 : 





|= Customers | 73 Relationships 


Customers 








LastName 
DateCreated 














Orders 








9 Orderld 
Customerld 
Productid 
DateCreated 











的 截图 是 一 样 的 ， 然 后 单 击 Create : 








Customerld Customerld 








Relationship Type: 


Enforce Referential Integrity 
[ ]Cascade Update Related Fields 
[_] Cascade Delete Related Records 


One-To-Many 


Table/Query: Related Table/Query: [ ww; ] 
[Customers v orders «| 


JiioaLco: 






Products 





V Productld 
ProductName 
Price 
DateCreated 













UIT RW 


5. 编辑 关系 对 话 框 会 弹出 。 按 此 实施 参照 完整 性 ， 以 便 它 被 选中 。 检 查 值 如 下 面 





现在 ， 您 将 看 到 Customers 表 的 
客户 ID 字段 和 订单 表 的 客户 ID 之 间 建 立 一 条 线 。 

6. 现在 做 相同 操作 在 Products 表 。 也 就 是 说 ， 单 击 并 关系 相应 的 ProductID 字 段 从 
Products 表 拖 动 的 Productld 到 Orders 表 。 表 之 间 的 关系 看 起 来 应 该 像 下 面 的 
截图 : 








Products 


Customers Orders 











? Customerld 
FirstName 
LastName 
DateCreated 


V Orderld 
Customerld 
Productid 
DateCreated 


WV Productld 
ProductName 
Price 
DateCreated 
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关系 类 型 

我 们 刚刚 建立 了 许多 一 对 多 的 关系 。 有 三 种 类 型 的 关系 可 以 在 表 之 间 建 立 的 。 这 些 
如 下 : 

多 对 多 的 关系 

这 就 是 我 们 上 面 的 例子 使 用 的 。 在 表 A 的 行 可 以 在 表 B 中 使 用 关联 ， 反 之 亦 然 许多 


匹配 行 。 在 我 们 的 例子 中 ， 一 个 客户 可 以 订购 多 种 产品 ， 单 品 可 以 有 很 多 客户 。 使 
用 第 三 个 表 一 个 创建 多 一 对 多 的 关系 ， 所 谓 结合 表 (更 多 关于 该 下 文 ) 。 


一 对 多 的 关系 


这 是 最 常见 的 关系 类 型 。 并 不 需要 第 三 个 ( 结 联 ) 表 这 种 类 型 的 关系 。 在 这 种 类 型 
的 关系 ， 一 行 记 录 在 表 A 中 可 具有 表 B 中 许多 匹配 的 行 ， 但 表 B 中 的 行 只 能 有 一 个 匹 
配 行 在 表 A 中 . 例如 ， 行 在 性 别 表 (包含 记录 男性 和 女性 ) 可 以 在 一 个 客户 表 中 的 多 
个 匹配 的 行 ， 但 客户 表 的 行 只 能 有 一 个 匹配 行 在 性 别 表 。 也 就 是 说 ， 除 非 有 ， 人 允许 
客户 为 男性 和 女性 的 业务 规则 。 在 这 种 情况 下 ， 一 个 多 对 多 的 关系 将 需要 建立 。 


一 对 一 的 关系 


在 表 和 A 中 的 一 行 只 能 有 一 个 匹配 行 在 表 B 中 ， 反 之 亦 然 。 这 不 是 一 个 普通 的 关系 类 
型 ， 如 表 B 中 的 数据 可 以 只 是 很 容易 地 在 表 人 A 中 对 应 .这 种 关系 式 一 般 只 用 于 安全 目 
的 ， 或 将 一 个 大 表 ， 也 许 几 个 其 他 原因 。 


使 用 的 关系 的 类 型 取决 于 表 结 构 以 及 如 何 字段 定义 。 


交 结 表 


另外 ， 在 上 述 关系 中 ， 订 单 表 被 称 为 一 个 结合 表 。 结 合 表 是 一 个 包含 来 自 两 个 或 更 
多 个 相同 的 数据 库 内 的 其 它 表 的 共用 字段 。 它 被 用 作 一 个 基准 表 在 多 对 多 的 关系 
(如 我 们 正在 做 在 的 例子 ) 中 。 


交 结 表 在 许多 不 同 的 名 称 。 这 里 有 一 些 : 交叉 引用 表 ， 表 桥 ， 连 接 表 ， 了 映射 表 ， 交 
I E uA 


所 以 ， 如 果 你 便 经 听 到 有 人 提 到 其 中 的 一 个 ， 你 应 该 知道 它们 指 的 是 什么 。 


主键 VS 外 键 


我 们 已 经 知道 ， 一 个 主键 确保 了 在 该 字段 中 的 数据 是 唯一 的 。 这 是 重要 的 ， 因 为 我 
们 的 订单 表 的 需要 ， 以 引用 任何 记录 从 其 他 表 的 唯一 值 。 例 如 ， 它 不 能 使 用 名 字 字 
段 ， 因 为 可 能 有 超过 一 个 人 使 用 一 个 给 定 的 名 字 。 它 不 能 使 用 dateCreated 的 值 ， 
因为 它 可 能 是 两 个 记录 可 在 完全 相同 的 时 间 被 创建 (例如 ， 如 果 两 个 操作 者 都 输入 
数据 ， 或 者 如 果 多 条 记录 从 外 部 源 导 入 ) 。 这 就 是 为 什么 我 们 需要 在 至 少 一 个 字段 
中 ， 只 包含 一 个 唯一 的 值 。 


外 键 是 简单 地 在 相关 表 中 的 相应 字段 的 主键 。 所 以 在 我 们 的 例子 中 ， 在 Orders 表 客 
户 ID 字 段 是 外 键 ， 而 在 客户 表 中 的 客 户 ID 字段 是 主键 。 同样 ， 在 订单 表 中 的 
ProductID 字 段 是 一 个 外 键 ， 而 产品 表 产 品 id 字段 是 主键 。 该 字段 并 不 一 定 需要 具有 
相同 的 名 称 ， 这 是 一 个 很 好 的 做 法 。 这 必 将 使 数据 库 结 构 更 容易 理解 - 尤其 是 当 你 
开始 添加 多 个 表 也 需要 有 确定 的 关系 。 


RAMA ify 


创建 像 上 面 的 一 个 关系 可 以 帮助 对 数据 库 建立 查询 。 接 下 来 ， 我 们 将 使 用 我 们 的 新 
创建 的 关系 ， 帮 助 我 们 创建 对 表 在 数据 库 中 查询 。 
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Access SQL 视图 - Access 教 程 
我 们 创建 和 修改 的 查询 均 在 设计 视图 中 完成 。 这 是 一 个 友好 的 用 户 界 面 ， 使 您 可 以 
通过 可 视 化 查询 中 使 用 的 表 和 其 提供 给 的 选项 很 容易 地 创建 查询 。 


但 每 当 你 使 用 设计 视图 构建 查询 ， 在 后 台 ，MS 访 问 被 构造 SQL 语 句 ， 以 使 其 查询 
工作 。 对 于 您 创建 的 每 个 查询 ， 都 有 一 个 SQL 语 句 隐 藏 在 后 台 。 


其 实 它 也 不 是 很 “ 藏 …... 毕 竟 ， 你 可 以 查看 它 在 任何 时 间 。 要 做 到 这 一 点 ， 只 需要 进 
入 SQL 视 图 。 

切换 到 SQL 视 

要 切换 到 SQL 祝 图 ， 只 需 单 击 SQL 图 标 访问 的 右 下 角 : 

so RS 


X : 也 可 以 从 功能 区 的 左上 角 的 查看 图 标 选 择 SQL 视 图 。 


SQL 语句 


一 且 在 SQL 视图 中 ， 您 将 看 到 一 个 SQL 语句 。 这 个 SQL 语句 表示 您 构造 查询 。 下 面 
是 我 们 执行 的 最 后 一 个 查询 的 SQL 视图 : 


5 Customer Orders 





SELECT Customers.Customerld, Customers.FirstName, Customers.LastName, Sum(Products.Price) AS SumOfPrice 

FROM Products INNER JOIN (Customers INNER JOIN Orders ON Customers.Customerid = Orders.Customerld) ON Products.Productid = 
Orders.Productid 

GROUP BY Customers.Customerid, Customers.FirstName, Customers.LastName 

HAVING (((Sum(Products.Price)) » =80000)) 

ORDER BY Sum(Products.Price) DESC; 


— 


如 果 不 熟 悉 SQL， 这 可 能 看 起 来 有 点 吓人 。 但 是 它 不 需要 是 这 样 的 。 该 SQL 语句 简 
单 地 从 数据 库 中 使 用 我 们 的 精确 标准 提取 记录 。 


让 我 们 来 看 一 个 不 太 复 条 的 SQL 语句 : 


SELECT Customers.FirstName, Customers.LastName 
FROM Customers 


上 面 的 SQL 语句 返回 Customers 表 的 名 字 和 姓氏 字段 。 它 返回 所 有 记录 ， 因 为 我 们 
这 里 没有 另行 指定 。 


如 果 我 们 想 要 指定 只 有 一 些 记 录 ， 我 们 需要 一 些 标准 添加 的 语句 。 下 面 是 修改 后 的 


声明 : 


SELECT Customers.FirstName, Customers.LastName 
FROM Customers 
WHERE Customers.LastName = 'Griffin' 


像 第 一 个 例子 ， 上 面 的 SQL 语句 返回 Customers 表 的 名 字 和 姓氏 字段 。 但 在 这 个 例 
子 中 ， 我 们 只 返回 其 中 客户 的 姓氏 是 "Griffin" 的 记录 。 


正如 你 所 看 到 的 ， 每 次 添加 标准 ， 在 设计 视图 查询 时 ， 这 一 标准 被 添加 到 SQL 语句 
中 ， 我 们 可 以 通过 只 精确 的 记录 ， 我 们 感 兴趣 的 限制 结果 。 


这 些 都 是 简单 的 例子 来 说 明 如 何 SQL 工 作 。 随 意 调整 在 设计 视图 的 查询 ， 并 切换 到 
SQL 视图 来 看 看 它 是 如 何 改变 SQL 语句 。 如 果 你 有 兴趣 了 解 更 多 关于 SQL 用 法 ， 请 
检 看 SQL 教程 。 


Access¢] #2 - Access AUR 


微软 Access 提 供 创 建安 的 能 力 。 安 是 指 一 组 的 可 自动 运行 的 动作 ， 并 在 需要 时 。 安 
En eR 您 可 以 在 创建 安 时 指定 事件 是 什么 。 你 可 


以 做 一 个 个 宏 在 每 次 你 打开 数据 库 时 
运行 。 


Macro 示例 


运行 ， 当 用 户 按 下 某 个 键 ， 或 者 你 可 以 做 一 


举例 来 说 ， 如 果 说 90% 的 数据 库 使 用 的 是 进入 新 客户 到 客户 表单 ， 可 以 创建 一 个 自 


动 打 开 窗 体 每 次 打开 数据 库 时 宏 ， 并 跳 转 直接 到 新 的 记录 。 这 样 做 会 不 必 每 
然后 再 次 单 击 以 跳 转 到 一 个 新 的 记录 ， 在 每 次 打开 数据 库 时 。 


表单 ， 双击 它 ， 
以 下 你 可 以 去 创建 一 


1. 确保 创建 (Create) 选 


2 使 用 PER B38 先 择 第 一 


7 = Single Step 


* DÈ Convert Macros to Visual Basic 


Run 


Tool: 
All Access Obje... € 
p 


=j a 
z= 3 
^" 


GAs se" 


w?ulus 


à 


is 


3. 在 底部 窗 格 中 ， 选 


EXTERNAL DATA DAT 


e |a Marot 


项 卡 从 功能 区 选中 ， 单 击 Macro : 


一 个 操作 - 选择 OpenForm: 


MACRO TOOLS Sps 


ABASE TOOLS DESIGN 


2 =g tg -® pi "n 
Action Show A 


Expand Collapse Expand Collaps 
ct Catalog Actions 


Actions Along AT All 


llapse/txpand 


+ v 
GoToRecord 
| LockNavegatonPane 
| MaximizeWindow 
| MessageBox 
| Minimize Window 
| MoveAndSae Window 
| NavigateTo 
OnError 
JOpenForm 
| OpenQuery 
OpenReport 
OpenTable 
PrintObject 
| PrintPreview 





QuitAccess 
| Redo 
| Refresh 
| RefreshRecord 
| RemoveAllTempVars 
RemovefilterScrt 
| RemeveTempVar 
| Repairs Object 
| Requery 
Restore Window 
| RunCede 
| — 
yn Mac 


eae (REIT FURR ELS - 





次 查找 


NW © Module 

[?' Class Module 
Macro 

C] Visual Basic 


Macros & Code 


ceTrips ; Database- CAUsers Administrator Docu 


Waonw 


LI 
ig 


BEREERERE. 





- . 
J DUT 


选择 Customers Form (我 们 唯一 的 


X 


da Macro1 

















= OpenForm 
Form Name | Customers Form 


[sl[s] x 


View |Form 
Filter Name 
Where Condition - 
Data Mode 


Window Mode |Normal 


aa- 


Update Parameters 


RŽ): + |Add New Action yjibaj, eo) ya 
4. 使 用 下 拉 菜 单 选择 第 二 个 动作 - 选择 GoToRecord。 在 记录 字段 中 ， 选 择 想 要 
去 记录 - 选择 New。 Ailes EH RRO SRI Pis rcs - 
它 直 接 到 结束 有 一 个 空白 记录 为 你 准备 好 进入 一 个 新 的 纪录 (这 样 可 以 节省 时 
间 和 不 必要 的 点 击 ) 


f Macro: Macro1 











OpenForm 


Form Name Customers Form 
View Form 
Filter Name 
Where Condition 
Data Mode 


Window Mode Normal 








=| GoToRecord 会 
Object Type 








Object Name 


[<][<|j[<|] x 


Record |New 
Offset JiioaLcoz 


5. 准备 好 ， 以 保存 您 的 宏 。 点 击 保存 图 标 并 输入 宏 的 一 个 名 称 。 请 确保 这 个 宏 的 
名 字 为 : AutoExec。 通过 命名 Autoexec， 我 们 指示 访问 运行 该 宏 在 每 次 打开 








Macro Name: 
AutoExec| 


数据 库 时 。 


测试 你 的 宏 


现在 ， 我 们 已 经 创建 了 宏 ， 现 在 来 测试 它 。 要 做 到 这 一 点 ， 应 该 关闭 我 们 的 数据 
库 ， 然 后 再 次 打开 它 。 当 我 们 打开 它 ，Customers 表 单 自动 打 开 ， 并 准 各 将 进入 一 
个 新 的 纪录 。 


关闭 数据 库 ， 从 功能 区 单 击 文件 (file) 选项 卡 ， 然 后 单 击 关 闭 (close)。 


还 可 以 通过 对 宏 打 开 宏 选项 卡 ， 然 后 后 双击 运行 要 运行 的 宏 (或 选择 它 ， 然后 点 击 从 
功能 区 运行 ， 或 右键 单 击 它 ， 然 后 从 上 下 文 菜单 中 选择 运行 )。 


触发 安 


我 们 上 面 的 例子 是 有 点 不 同 是 决定 大 多 数 宏 的 名 称 是 什么 ， 它 会 运行 〈 如 数据 库 打 
开 它 会 立即 运行 ) 。 0 eee 


据 库 的 其 它 地 方 指定 它 - 要 它 是 你 想 要 运行 的 宏 。 
例如 ， 您 可 能 需要 当 在 窗 体 上 的 按钮 被 点 击 时 运行 宏 。 要 做 到 这 一 点 只 需 : 
. 创建 一 


. 添加 一 A 
当 添 加 一 个 按钮 形式 ， 需要 提供 上 该 按钮 的 动作 。 其 中 一 选项 是 要 运行 的 宏 。 


其 他 宏 

让 我 们 添加 一 个 按钮 在 我 们 的 表单 ， 使 用 户 可 以 运行 客户 订单 查询 。 当 单 击 该 按 
钮 ， 它 会 运行 一 个 宏 。 宏 (我 们 将 在 这 里 创建 ) 将 只 需 运行 客户 订单 查询 。 
创建 安 

首先 ， 我 们 创建 宏 。 


. 创建 另 一 个 宏 ， 但 这 次 选择 OpenQuery 动 作 
从 查询 名 称 下 拉 菜 单 中 的 客户 订单 查询 。 确 保 数据 表 是 根据 视图 选项 选择 


| a Open Customer Orders 





El OpenQuery 


Query Name | Customer Orders 
View Datasheet 
Data Mode |Edit 


3. 宏 应 该 是 这 样 的 : gu9aLc2o N 


修改 表单 
现在 ， 我 们 将 添加 按钮 到 表单 。 
1. 打开 在 设计 视图 中 客户 表单 ， 确 保 设 计 选 项 卡 是 打开 的 


> Bel Aa b=) (7) & Eel El 

















2. 点 击 功能 区 中 的 按钮 图 标 : 
3. 在 表单 详细 信息 区 域 ， 单 击 并 拖 动 光标 ， 这 样 就 形成 一 个 正方 形 或 长 方形 的 
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(在 按钮 的 形状 ) 。 命 邻 按钮 向 导 会 弹出 。 选 择 Miscellaneous >Run Macro 







What action do you want to happen when the button is 
pressed? 





Different actions are available for each category. 


Categories: Actions: 


Record Navigation Auto Dialer 
Record Operations Print Table 
Form Operations FRun Macro 
Report Operations Run Query 
Application 


eous 





eid 





# A Next: 

4. 选择 Open Customer Orders (我 们 希望 运行 的 宏 ) ， 然 后 点 击 Next 

5. 当 系 统 提示 将 文本 或 图 片 在 按钮 上 ， 选择 Text， 把 它 打 开 客 户 订 单 ， 然 后 单 击 
Next 

6. 给 定 的 按钮 的 名 称 。 把 它 叫 做 CustomeOrdersButton 

7. 点 击 Finish 


在 这 时 ， 表 单 如 下 : 


€ form Header 



















TRI 画面 


一 
IEEE LL liii ise], 
| EL ay 
|! 






t Name | LastName 
一 一- 
"IH 


€ Form Footer SID, SD t 


按钮 的 颜色 并 不 表单 的 其 余部 分 真正 匹配 但 是 这 很 容易 改变 。 只 需 打 开 属 性 表 并 更 
改修 改 任何 设置 你 喜欢 的 格式 在 选项 卡 下 。 


测试 按钮 
所 以 这 就 是 如 何 将 宏 添 加 到 窗 体 。 现 在 最 有 趣 的 部 分 - 测试 我 们 的 创作 (成 果 )。 


切换 到 数据 表 视 图 ， 并 点 击 按钮 。 数 据 表 应 当 和 与 客户 订单 查询 的 结果 打开 。 如 果 你 
对 结果 满意 那 就 保存 表单 。 
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Access 数 据 库 导 出 到 excel - Access 教 程 


大 多 数 Access 用 户 ， 在 某 些 时 候 ， 需 要 他 们 的 Access 数 据 库 导出 到 Excel 电 子 表 

格 。OK， 大 多 数 用 户 并 不 需要 导出 整个 Access 数 据 库 - 他 们 通常 会 只 需要 导出 一 
个 表 或 查询 的 结果 到 Excel。 一 旦 在 Excel 中 ， 他 们 可 以 使 用 这 些 数据 ， 因 为 他 们 通 
常会 在 Excel 中 使 用 数据 。 


Excel 不 是 数据 导出 的 唯一 格式 。 你 可 能 想 从 访问 XML，HTML，CSV 文 件 ， 甚 至 
是 PDF 文件 导出 。 幸运 的 是 ， 你 可 以 在 Access2013 做 这 些 


导出 到 Excel 


里 演示 如 何 从 MS Access 到 Excel 导 出 数据 。 


1. 打开 包含 要 导出 的 数据 表 或 查询 
2. lad cgi 择 功能 区 上 ， 单 击 Excel 下 载 图 标 ( 这 是 一 个 具有 向 下 





TERNAL DATA DATABASE S FIELDS TABLE 
=" Ted File = REX BEA a) "Ac 
3 — B 4 
^ x A 12 XML File > = Wo 
+ 1 = Saved Text XMI POF SS ux 
Database T7 More xports ile File XPS 4) Mo 
rn 


| aud Customers 


Customerid - 


FirstName ~ 


LastName - 


DateCreated 


= 1 Homer simpson 13/06/2014 3:33 
2 Peter Griffin 13/06/2014 9:09 
3 Stewie Griffin 13/06/2014 9:16 
4 Brian Griffin 13/06/2014 9:16 
5 Cosmo Kramer 13/06/2014 9:16 
6 Philip Fry 13/06/2014 9:17 
7 Amy Wong 13/06/2014 9:22 
8 Hubert J Farnsworth 13/06/2014 9:22 

Marge impson 13/06/2014 9:22 
10 Bender Rodriguez 13/06/2014 9:22 
11 Turanga Leela 13/06/2014 9:23 


J eth oA 


置 。 可 蔡 代 地 ， 改 变 的 位 置 和 /或 文件 名 。 您 也 可 以 


(New) 


SX): * 
点 击 确定 保存 文件 的 默认 位 
选择 要 包括 任何 其 他 选项 : 
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Specify the destination file name and format. 


Filename: — CAUsersAdministratonDocuments Customers.xlsx 
File format: BXGEDWGHRBGGK [SS] — — 31v] 


Specify export options. 


[C] Export data with formatting and layout. 
Select this option to preserve most formatting and layout information when exporting a table, query, form, or report. 


Open the destination file after the export operation is complete. 
Select this option to view the results of the export operation. This option is available only when you export formatted data. 


Export only the selected records. 


Select this option to export only the selected records. This option is only available when you export formatted data and have 
records selected. 





oa) ; 
4. 单 击 关闭 。 或 者 您 可 以 点 击 关 闭 之 前 选择 保存 导出 步骤 。 


现在 你 有 一 个 包含 从 查询 ， 您 可 以 发 送 给 任何 喜欢 的 数据 到 Excel 电 子 表 格 。 


正如 你 可 以 从 功能 区 看 ， 你 可 以 导出 到 其 他 文件 类 型 ， 如 XML， 文 本 文件 ， 甚 至 是 
PDF 文件 。 步 又 是 与 上 述 类 似 ， 可 以 试 试 。 


= 
A>" 
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概述 介绍 


DB2 是 IBM 的 数据 库 产 品 。 这 是 一 个 关系 数据 库 管 理 系 统 (RDBMS) 。 DB2 被 设 
计 成 存储 ， 分 析 和 有 效 地 检索 数据 。 DB2 产 品 扩展 了 面向 对 象 的 特性 和 非 关 系 型 结 
构 以 及 XML 的 支持 。 


历史 
最 初 ，IBM 已 经 开发 了 DB2 产 品 的 特定 平台 。 自 1990 年 以 来 ， 它 决定 开发 通用 数据 


Æ (UDB) DB2 服 务 器 ， 它 可 以 在 任何 有 权威 的 操作 系统 ， 如 Linux，UNIX 和 
Windows 上 运行 。 


版 本 


对 于 IBM DB2，UDB 当 前 版 本 是 10.5 BLU， 为 了 加 速 功能 它 代号 为 ‘Kepler”。 DB2 
至 今 的 所 有 版 本 如 下 : 


版 本 代码 名 称 
3.4 Cobweb 
8.1, 8.2 Stinger 
9.1 Viper 
9.5 Viper 2 
9.7 Cobra 
9.8 lt added features with Only PureScale 
10.1 Galileo 
10.5 Kepler 
数据 服务 器 版 本 和 功能 


这 取决 于 DB2 对 要 紧 功 能 的 需求 ， 组 织 选择 适当 的 DB2 版 本 。 下 表 显 示 了 DB2 服 务 
器 的 版 本 和 其 功能 : 


版 本 


高 级 企业 服务 
器 版 和 企业 版 
服务 器 (AESE 
/ ESE) 


工作 组 服务 器 
版 (WSE) 


Express -C 


快捷 版 


企业 开发 版 


特性 


它 是 专 为 中 型 至 大 型 商业 机 构 设 计 开发 。 平 台 - Linux，UNIX 
和 Windows。 表 分 区 高 可 用 性 灾难 恢复 (HARD) 物化 查询 表 
(48) 多 维 集群 (MDC) 连接 集中 器 纯 XML 备 份 压缩 均 质 联 
a 
mH 


它 是 专 为 工作 组 或 中 等 规模 的 商业 机 构 。 使 用 这 个 WSE 可 以 
一 起 工作 - 高 可 用 性 灾难 恢复 (HARD) 联机 重组 纯粹 的 XML 
Web 服 务 联 会 支持 DB2 均 质 均 质 联合 会 SQL 复制 各 份 压 缩 


它 提 供 了 DB2 的 所 有 功能 需 收 费 。 它 可 以 在 任何 物理 或 虚拟 系 
统 的 任何 规模 大 小 配置 运行 。 


它 是 专 为 人 门 级 和 中 等 规模 的 商业 机 构 。 它 是 全 功能 的 DB2 数 
据 服 务 器 。 它 仅 提供 有 限 的 服务 。 此 版 本 带 有 - Web 服 务 联合 
会 DB2 同 质 联合 会 SQL 复制 各 份 压缩 


它 仅 提供 了 单一 的 应 用 程序 开发 。 设 计 ， 建 造 和 原型 部 署 的 应 
用 程序 在 任何 IBM 服 务 器 是 非常 有 用 的 。 该 软件 不 能 被 用 于 开 
发 应 用 程序 。 
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本 章 介绍 DB2 服 务 器 安装 步骤 。 


Jl28 


可 以 下 载 DB2 服 务 器 试用 版 或 购买 产品 许可 证 在 www.ibm.com。 有 可 供 下 载 ， 这 取 
决 于 操作 系统 的 大 小 ， 在 其 上 它 被 用 于 执行 两 个 单独 的 DB2 服 务 器 。 例 如 ， 如 果 要 
下 载 一 个 DB2 服 务 器 的 32 位 Linux 或 UNIX 操 作 系 统 ， 那 么 需要 下 载 一 个 32 位 DB2 服 
务 器 。 这 同样 适用 于 64 位 DB2 服 务 器 。 


硬件 要 求 


处 理 器 : 最 低 2Duo 核 
内 存 : 1GB 最 少 
硬盘 : 30GB 最 少 
软件 要 求 


要 安装 DB2 服 务 器 ， 系 统 需要 准备 DB2 所 需 的 软件 。 对 于 Linux， 需 要 安 
装 “ibstdc++6.0"”。 


检查 系统 兼容 性 


安装 DB2 服 务 器 ， 需 要 验证 系统 是 否 能 与 DB2 服 务 器 兼容 。 对 于 确认 的 兼容 性 ， 需 
要 在 控制 台 调 用 “db2prereqcheck” MF. 


在 Linux 操 作 系 统 上 安 疾 DB2 


打开 终端 ， 并 使 用 "CD<DB2 安 装 文件 夹 >" 命 令 设 置 在 控制 人 台 上 的 DB2 安 装 映像 文件 
夹 路 径 。 然 后 输入 “/db2prereqcheck" 命 令 ， 验 证 系统 和 DB2 服 务 器 的 兼容 性 。 


./db2prereqcheck 


图 1 显示 了 Linux 操 作 系统 和 硬件 系统 的 兼容 性 要 求 。 
按照 Linux 系 统 上 提供 的 安装 DB2 的 步骤 : 


打开 终端 

使 用 root 用 户 登 录 
打开 DB2 的 安装 文件 夹 
输入 “./db2setup” 并 回 车 


这 一 过 程 将 开始 执行 DB2 服 务 器 设置 。 


DB2 Setup Launchpad 


Welcome 


Welcome Install a Product as root 


Release information Click Install New to launch the DB2 Setup wizard for the desired 


Pre-installation planning ) product and to install the product to a new location 


Upgrade information 


P» Install a Product g - ! 
DB2 Advanced Enterprise Server Edition Version 10.1 

Install Data Studio components DB2 Advanced Enterprise Server Edition is an ideal foundation for building 

Exit on-demand, enterprise-wicle solutions. For example, you can build 
multi-terabyte databases, high-performance, 24x7 -availability, 
high-volume transaction-processing business solutions; or web-based 
solutions. This edition includes additional advanced product capabilities in 
areas such as compression, performance, replication, and security. 


| Install New 


DB2 Advanced Enterprise Server Edition Version 10.1 with the IBM DEB... 


DB2 Advanced Enterprise Server Edition with the DB2 pureScale Feature 
rovides clustering technology to DB2 products on distributed platforms 











输入 “./db2setup”， 然 后 按 Enter 根 终端 上 启动 DB2 服 务 器 的 安装 过 程 。 
就 这 样 ，“Set up Launch Pad” 画 面 如 下 [图 2] 
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[1 Introduction Welcome to the DB2 Setup wizard 


2. Software License 


Agreement The DB2 Setup wizard will install DB2 Advanced Enterprise Server Edition. To continue, click 


Next 











| Cancel Help 


ERRAAK AA, sit'installa Product"”， 从 左 侧 菜单 中 的 选项 。 选 择 选 项 “DB2 
Advanced Enterprise Server Edition", :&j£"Install New” 按 钮 。 


出 现 一 个 新 的 帧 名 为 “DB2 setup wizard”, m&“Next”, (43) 
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1. Introduction Software License Agreement 
[2 Software License Please read the following license agreement carefully. " «image path > /db2 /license/en US 
Agreement iso885 91," 


3. Installation type 





IMPORTANT: READ CAREFULLY 
Two license agreements are presented below 


1. IBM International License Agreement for Evaluation of Programs 
2. IBM International Program License Agreement 


If Licensee is obtaining the Program for purposes of productive use (other than evaluation, 
testing, trial “try or buy," or demonstration): By clicking on the "Accept" button below, 
Licensee accepts the IBM International Program License Agreement, without modification. 


If Licensee is obtaining the Program for the purpose of evaluation, testing, trial “try or buy," 
or demonstration (collectively, an "Evaluation"): By clicking on the "Accept" button below, 
Licensee accepts both (i) the IBM International License Agreement for Evaluation of Programs 
(the "Evaluation License"), without modification; and (ii) the IBM International Program License | | 
Agreement (the "IPLA, without modification. 














(&/ | accept the terms in the license agreement 


© I do not accept the terms in the license agreement 


4 Back | Cancel 


下 一 个 屏幕 出 现在 DB2 许 可 协议 。 选 择 “| accept the terms..…”， 点 击 “Next"。 [图 -4] 
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1. Introduction Select the installation type 
2. Software License 


Agreement (& Typical: 970 - 1170 MB 


E Installation type 


4. Installation action w Compact: 900 - 1090 MG 


© Custom: 900 - 1090 MB 


Information about the installation type 
Typical 


The typical setup includes basic database server function, database administration tools, and 
most product features and functionality 


To add features for application development and other optional functionality later in the setup 
process, click Custom 


To view all available features and those selected for a typical installation, press the View 
Features button 





| View Features... 








Oe a Fy 
| 4Back [ exe. || Cancel Help 

接着 屏幕 出 现 了 提供 的 安装 类 型 ， 默 认 情 况 下 设置 为 “Typical”。 

保持 相同 的 选择 。 点 击 "Next"。 [图 -5] 
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1. Introduction Select installation, response file creation, or both 
2. Software License The DB2 Setup wizard can install DB2 Advanced Enterprise Server Edition on this computer, 
Agreement create aresponse file that you can use to install this product on a computer later, or both 


3. Installation type If you are setting up an Enterprise Server Edition partitioned database environment, you can also 
create a response file to install DB2 on the other computers that will act as database partition 
|4. Installation action servers. 


5. Installation directory 





© Install DB2 Advanced Enterprise Server Edition on this computer 


oO Save my installation settings in a response file 


No software will be installed on this computer 


@ Install DB2 Advanced Enterprise Server Edition on this computer and save my settings in a 
~ response file 


Response file name | /root/db2aese.rsp …| 














4Back Cancel | 





下 一 个 屏幕 出 现 安装 操作 。 


344 “Install DB2 Advanced Enterprise Server Edition...” 





Fa it “Next”. [Figure-6] 
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1. Introduction 


2. Software License 
Agreement 


2. Installation type 
4. Installation action 


E Installation directory 


6. DAS user 











Select the installation directory 


The DB2 Setup wizard installs DB2 Advanced Enterprise Server Edition in the following directory. 
To select a different directory, type the path or click the ellipsis button and select another 
directory 





Space required: 964 MB 
Space available: 10674 MB 


Directory [Topvom/onam1o — — — — — T] 


pe— 


4 Back E Cancel 


在 下 一 屏 ， 安 装 程序 会 要 求 选 择 安 装 目录 。 
保持 默认 ， 单 击 “Next”. 
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1. Introduction 


2. Software License 
Agreement 

2. Installation type 

4. Installation action 


5. Installation directory 


3 DAS user 

















Set user information for the DB2 Administration Server 

The DB2 Administration Server (DAS) runs on your computer to provide support required by the 
DB2 tools. A user with a minimal set of privileges is required to run the DAS. Specify the 
required user information for the DAS 


(€ New user 





User name dasusr1 





UID [v] Use default UID 





Group name dasadm1 





GID [v] Use default GID 





Password Password 
* You must specify a vali 


Confirm password | 





Home directory 





/home/dasusr1 





© Existing user 











Introduction Set up a DB2 instance 


, Software License A DB2 instance is an environment in which you store data and run applications. You must have an 
Agreement instance to use this product 


If you would like to add this computer to an existing partitioned database environment, you 
should not create an instance on this computer. The instance should be created on the instance- 
, Installation action owning database partition server 


Installation type 


Installation directory 
DAS user 


© Do not create a DB2 instance 
区 Instance setup 


@ Create a DB2 instance 


8. Partitioning options 








4 Back Cancel | Help 


在 下 面 的 屏幕 中 ， 安 装 程 序 询问 创建 DB2 服 务 器 实例 。 
在 这 里 ， 它 正在 创造 名 称 为 “db2inst1” 的 DB2 实 例 。 
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1. Introduction Set up partitioning options for the DB2 instance 


2. Software License A DB2 instance can have one or more database partitions, which exist on one or more 
Agreement computers. Select the partitioning options for this instance. The number of partitions specified 


will be reserved in the services file 
à Installation type 


4. Installation action (& Single partition instance 


5. Installation directo 
Ec y The instance will reside only on this computer. Select this option if the instance will not be 


6. DAS user used in a partitioned database environment 
Z. Instance setup 


DNITUCSUYTTUT © Multiple partition instance 


9. Instance-owning user Selecting this option will create two response files. Refer to the DB2 Information Center to 
read about the additional steps needed to prepare your DPF environment 


To use this functionality, you must have a Database Partitioning Feature license 








[ 4 Back — Cancel Help | 
下 一 个 屏幕 会 询问 是 否 需要 为 默认 实例 分 区 的 数量 。 








utorialsPoint : 





ix E "single or Multiple” 分 区 的 选择 。 
选择 "single partition instance”， 点 击 “next”。 
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Introduction Set user information for the DB2 instance owner 


L 

2. Software License Specify the instance-owning user information for the DB2 instance. DB2 will use this user to 
Agreement perform instance functions, and will store instance information in the user's home directory The 

name of the instance will be the same as the user name 

Installation type 


, Installation action @ New user 
Installation directory User name db2inst1 








DAS user UID | Use default UID 





Instance setup 





Group name db2iadm1 


loo N Jo K^ Is w 


Partitioning options 


[2 Instance-owning user GID [v] Use default GID 


Password Password 
* You must specify a valı 




















Confirm password 








Home directory — | /home/dbzinstl 





© Existing user 











| 4Back 1 F Cancel | 
在 下 一 屏幕 上 ， 设 置 要 求 提供 身份 验证 以 使 用 正在 创建 DB2 实 例 。 
在 这 里 ， 通 过 默认 的 用 户 名 创建 为 “db2inst1”。 可 以 输入 与 用 户 名 相同 的 密码 。 


Fad “Next”. 
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1. Introduction Set user information for the fenced user 
2. Software License Specify the required information for the fenced user. Fenced user defined functions (UDFs) and 
Agreement stored procedures will execute under this user and group 

2. Installation type @ New user 

4. Installation action Ue a IT 

5. Installation directory Oel eed 

€. DAS user UD (v] Use default UID 

Z. Instance setup Group name db2fadm1 | 

8. Partitioning options GID (v] Use default GID 

3 Instance-owning user 

10. Fenced user « You must specify a val 
Home directory /home/db2fenc1 Ls | 








© Existing user 























在 下 一 屏幕 上 ， 设 置 要 求 输 入 认证 信息 为 “db2fenc” 用 户 。 
在 这 里 ， 可 以 输入 与 用 户 名 相同 的 密码 。 
点 击 “Next”. 
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. Introduction Set up notifications 


Software License Agrei| You can set up your DB2 server to automatically send e-mail or pager notifications to alert 
administrators when a database needs attention. The contact information is stored in the 
Installation type administration contact list. You need an unauthenticated SMTP server to send these notifications 


Installation action C5 Set up your DB2 server to send notifications ^| 


Installation directory 
DAS user 
Instance setup 


Partitioning options Administration contact list location 


ko jo IN do) Im pode jdn de 


Instance-owning user ~ 
10. Fenced user 


fit. Notification setup 


12. Summary 


@ Do not set up your DB2 server to send notifications at this time 


If you do not set up your DB2 server to send notifications, the health alerts are still recorded 
in the administration notification log 





在 下 一 屏幕 上 ， 可 以 选择 “Do not setup your db2 server to send notifications at this 
time" 选项 。 

















点 击 "Next". 
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1. Introduction Start copying files and create response file 
2. Software License Agre|. The DB2 Setup wizard has enough information to start copying the program files and create the 

response file. If you want to review or change any settings, click Back. If you are satisfied with 
à. Installation type the settings, click Finish to begin copying files and create the response file 
4. Installation action 

Current settings 

5. Installation directory = 
& DAS user Product to install: DB2 Advanced Enterprise Server Edi 
Z. Instance setup Installation type: Typical B 
8. Partitioning options 


Previously Installed Components: 
3. Instance-owning user 
Selected Components: 
10. Fenced user Base client support 


11. Notification setup Java support 


SQL procedures 
12. Summary Base server support 


Connect support 
DB2 data source support 
IBM Software Development Kit (SDK) for Java(TM) 
DB2 LDAP support 
DB2 Instance Setup wizard 






































下 一 个 屏幕 显示 有 关 DB2 安 装 信 息 。 
mh "Finish". 


这 个 阶段 DB2 安 装 程序 完成 。 


验证 DB2 安 装 
需要 验证 DB2 服 务 器 的 安装 。 在 完成 DB2 服 务 器 的 安装 ， 从 当前 的 用 户 模式 注销 并 


登录 到 “db2inst1" 用 户 。 在 "db2inst 人 "用户 环境 ， 可 以 打开 终端 ， 执 行 以 下 命令 来 验 
证 DB2 产 品 正 确 或 未 安装 。 


db2level 


该 命令 显示 已 安装 的 DB2 产 品 的 当前 实例 的 当前 版 本 和 服务 级 别 。 
语 法 : 


DU 


db2level 


例子 : 


db2level 


输出 : 


DB21085I Instance "db2inst2" uses "64" bits 

And DB2 code release "SQL10010" with level 
identifier "0201010E". Informational tokens 

are "DB2 v10.1.0.0", "s120403", 

"LINUXAMD64101", and Fix Pack "0". 

Product is installed at "/home/db2inst2/sqllib". 


db2licm 
该 命 全 显示 了 DB2 产 品 的 所 有 许可 证 的 相关 信息 。 
语法 : 


db2licm <parameter> 


示例 : 
db2licm -1 
输出 : 
Product name: "DB2 Advanced Enterprise Server E 
License type: Tay 
Expiry date: "10/02/2014" 
Product identifier: "db2aese" 
Version information: "10.1" 
Product name: "DB2 Connect Server" 
License type: "Trial" 
Expiry date: "10/02/2014" 
Product identifier: "db2consv" 
Version information: "10.1" 





A 1100000000000 9554905 


命令 行 处 理 器 (CLP) 
CLP 可 以 在 三 种 模式 中 的 一 种 使 用 : 
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Command Line Administrator Tools Applications 
Processor 


Commands Control Center | API | 


Command Editor | JDBC/SQU ) 


| Health Center DAO/RDO/ADO | 
SQL XQuery | 


SQL/XML/API 


Database Engine 





Accessing the DB2 


1. 命令 模式 : 在 这 种 模式 下 ， 每 个 命 舍 和 SQL 语句 必须 通过 "DB2" 作 为 前 级 。 例 
如 ， 查 询 “DB2 数 据 库 激活 样本 ”。 

2. 交互 式 输入 方式 : 可 以 通过 使 用 "DB2" 命 令 来 启动 该 模式 。 在 这 里 可 以 通过 
SQL 语句 而 不 使 用 前 级 。 例 如 ，" 激 活 数据 库 样 本 "。 

3. 批 处 理 模 式 : 在 这 里 ， 需 要 创建 一 个 脚本 文件 ， 其 中 包含 了 要 求 的 所 有 SQL 坦 
询 并 保存 “名 为 .db2” 扩 展 名 的 文件 。 可 以 使 用 语法 “DB2-tf<filename.db2>”， 在 
命令 行 调用 此 文件 。 
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TutorialsPoint 数据 库 教 程 


DB2 实 例 - DB2 教 程 


实例 是 DB2 数 据 库 管理 器 中 的 逻辑 环境 。 使 用 实例 可 以 管理 数据 库 。 根 据 我 们 的 要 
求 ， 可 以 在 一 台 物 理 机 器 创建 多 个 实例 。 实 例 目录 的 内 容 是 : 


数据 库 管理 器 配置 文件 

系统 数据 库 目录 

节点 目录 

节点 配置 文件 [db2nodes.cfg] 
调试 文件 ， 转 储 文件 


对 于 DB2 数 据 库 服务 器 ， 默 认 情 况 下 是 “DB2”。 这 不 可 以 在 创建 后 更 改 实例 目 录 的 
位 置 。 一 个 实例 可 以 管理 多 个 数据 库 。 在 一 个 实例 ， 每 个 数据 库 都 有 一 个 唯一 的 名 
称 ， 它 自己 的 一 套 目录 表 ， 配 置 文件 ， 权 限 和 特权 认证 。 


DB2 产 品 架构 


A SS ee 
DBM CFG DBM CFG 
Instance 1 Instance_2 


CATALOG | CATALOG 


DB CFG 


CATALOG CATALOG 





多 个 实例 


可 以 在 Linux，UNIX 和 Windows 的 一 个 DB2Server， 创 建 多 个 实例 。 它 可 以 将 一 个 
物理 机 器 上 安装 多 个 DB2Servers。 
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在 Linux 上 创建 实例 


可 以 在 Linux 和 UNIX 创 建 多 个 实例 ， 如 果 DB2 服 务 器 安装 为 root 用 户 。 一 个 实例 可 
以 同时 在 Linux 和 UNIX 独 立 运行 。 可 以 在 一 次 在 数据 库 管 理 器 的 单个 实例 中 工作 。 


实例 文件 夹 中 包含 数据 库 配置 文件 和 文件 夹 。 实 例 目录 存储 在 取决 于 Windows 操 作 
系统 版 本 的 不 同位 置 。 


实例 列表 
下 面 的 命令 用 于 列 出 的 实例 : 


db2ilist 
该 命令 列 出 了 所 有 可 用 的 系统 上 的 实例 。 


语法 : 
db2ilist 

示例 : [看 看 由 DB2 副 本 创建 有 多 少 实例 ] 
db2ilist 

输出 : 


db2insti 
db2inst2 
db2inst3 


实例 环境 的 命 命 


这 些 命令 符合 实例 在 DB2 CLI 管 理工 作 有 用 。 


将 


获得 实例 
此 命令 显示 当前 运行 的 实例 的 详细 信息 。 
语法 


db2 get instance 


示例 : [看 看 当前 实例 由 哪个 当前 用 户 的 激活 ] 
db2 get instance 
输出 : 


The current database manager instance is : db2insti 


设置 实例 
要 和 启动 或 停止 DB2 UDB 实 例 的 数据 库 管 理 器 ， 下 面 的 命令 执行 当前 实例 。 


语法 : 
set db2instance=<instance_name> 


示例 : [ 安排 db2inst1" 环 境 到 当前 用 户 ] 


set db2instance=db2inst1 


db2start 


使 用 此 命令 ， 就 可 以 启动 一 个 实例 。 在 此 之 前 ， 需 要 运行 “set instance”. 


语法 : 
db2start 

示例 : [要 启动 一 个 实例 ] 
db2start 

输出 : 


SQL1063N DB2START processing was successful 


db2stop 
使 用 此 命令 可 以 停止 正在 运行 的 实例 。 


语法 : 


db2stop 


输出 : 


SQL1064N DB2STOP processing was successful. 


创建 一 个 实例 
让 我 们 来 看 看 如 何 创 建 一 个 新 的 实例 。 


db2icrt 


如 果 想 创建 一 个 新 的 实例 ， 需 要 使 用 root 身 份 登录 。 实 例 ID 不 可 以 是 root id 或 root 名 
称 。 


下 面 是 步骤 来 创建 一 个 新 的 实例 : 
步骤 1: 创建 例如 操作 系统 用 户 。 
语法 : 


useradd -u <ID> -g <group name> -m -d <user location> <user name> 
-p <password> 


> 
示例 : [在 组 ‘db2iadm1”" 和 密码 “db2inst2” 创 建 实例 名 为 'db2inst2' 用 户 ] 

useradd -u 1000 -g db2iadmi -m -d /home/db2inst2 db2inst2 -p db2in: 
| pr ——— M M — eee 
7 3&2: 转 到 root 用 户 DB2 实 例 目录 中 创建 新 实例 。 


位 置 : 





cd /opt/ibm/db2/v10.1/instance 


4 9x3: 使 用 下 面 的 语法 创建 实例 : 


语法 : 


./db2icrt -s ese -u «inst id» «instance name> 


示例 : [创建 一 个 新 的 实例 "db2inst2“ 在 用 户 db2inst2" 带 有 "ESE"” 《企业 服务 器 版 ) D 


能 ，] 
./db2icrt -s ese -u db2inst2 db2inst2 
输出 : 


DBI1446I The db2icrt command is running, please wait. 


DBI1070I Program db2icrt completed successfully. 


Bic ie 368 15 im A FE LEY — I 32 GI 


编辑 /etc/services 文 件 ， 并 添加 端口 号 。 在 下 面 给 出 的 语法 ，'inst_name' 表 示 的 实 
例 名 ，'inst_port' 表 指 实例 的 端口 号 。 


语法 : 


db2c_<inst name> <inst_port>/tcp 


例如 : [添加 '50001/tcp“ 端 口号 ， 例 如 ”db2inst2“ 与 "services“ 文 件 变 
量 "db2c_db2inst21 


db2c_db2inst2 50001/tcp 


语法 1: [更 新 数据 库 管理 器 配置 与 服务 名 称 。 以 下 语法 'svcename' 表 示 实 例 服 务 名 
称 ， 以 及 “inst_name” 表 示 实 例 名 称 ] 


db2 update database manager configuration using svcename db2c_&<in: 





示例 : [更 新 DBM 配 置 变量 svcename 的 值 为 "db2c_db2inst2”， 为 实例 "db2inst2” 


db2 update database manager configuration using svcename db2c_db2ir 








DB20000I The UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION command complete 
«| 2 |— Em 








语法 2 : 设置 “tcpip” 通 讯 协 议 为 当前 实例 


db2set DB2COMM=tcpip 


语法 3 : 停止 和 启动 当前 实例 得 到 来 自 数据 库 管理 器 配置 更 新 的 值 ] 


db2stop 
db2start 


更 新 实例 


可 以 使 用 以 下 命令 更 新 实例 : 


db2iupdt 
此 命 合用 于 同一 版 本 释放 内 更 新 实例 。 执 行 此 命 命 之 前 ， 需 要 使 用 “db2stop” 命 合 停 
止 实例 数据 库 管 理 器 。 下 面 的 "inst_name" 语 法 表示 前 释放 或 安装 DB2 服 务 器 实例 的 
名 称 ， 要 升级 到 新 的 版 本 或 安装 DB2 服 务 器 版 本 。 
语法 1: 更 新 正常 模式 下 的 一 个 实例 
db2iupdt <inst_name> 
实例 1: 
./db2iupdt db2inst2 
语法 2: 更 新 调试 模式 实例 
db2iupdt -D <inst_name> 
实例 


db2iupdt -D db2inst2 


升级 实例 


可 以 从 先前 版 本 的 DB2 副 本 的 实例 升级 到 目前 新 安装 的 DB2 副 本 版 本 。 


db2iupgrade 


在 Linux 或 UNIX 系 统 中 ， 该 命令 位 于 DB2DIR/ instance x, f£ RMN 
法 ，“inst_name” 表 示 以 前 的 版 本 DB2 实 例 和 “inst_username” 表 示 当 前 安装 的 版 本 
DB2 副 本 实例 用 户 。 


语法 2: 


db2iupgrade -d -k -u <inst_username> <inst_name> 


示例 : 
db2iupgrade -d -k -u db2inst2 db2inst2 


命令 参数 : 


-d : 打开 调试 模式 。 
-k : 保持 如 果 支 持 的 DB2 副 本 ， 从 正在 运行 此 命令 升级 前 的 实例 类 型 。 


如 果 使 用 的 是 超级 用 户 (SU) 在 Linux 上 的 db2iupgrade 命 令 ， 必 须发 出 “su" 命 邻 以 
及 “- "选项 。 


v 


删除 实例 
可 以 删除 或 删除 实例 ， 这 是 由 “db2icrt" 命 令 创 建 的 。 


db2idrop 


在 Linux 和 UNIX 操 作 系 统 ， 此 命令 位 于 DB2 installation folder/3z 4A x. 
语法 : [ 以 下 语法 , “inst_username" 表 示 实 例 的 用 户 名 ,inst_name" 表 示 实 例 名 称 ] 


db2idrop -u <inst_username> <inst_name> 


例如 : [删除 db2inst2] 


./db2idrop -u db2inst2 db2inst2 


EA HSA haps 


命令 找 出 我 们 当前 工作 的 DB2 实 例 。 
语法 1 : 检查 由 数据 库 管理 器 激活 当前 实例 ] 


db2 get instance 
输出 : 

The current database manager instance is: db2inst1 
语法 2 : 要 查看 当前 实例 与 操作 位 和 发 行 版 本 ] 

db2pd -inst | head -2 
示例 

db2pd -inst | head -2 
输出 

Instance db2inst1 uses 64 bits and DB2 code release SQL10010 
语法 3 : 要 检查 当前 的 工作 实例 的 名 称 ] 

db2 select inst_name from sysibmadm.env_inst_info 
实例 : 

db2 select inst_name from sysibmadm.env_inst_info 
输出 : 


MWS ONAN | =64sSo6seSeeceSsoosa55ssss5s5s5555a55 
db2insti 
1 record(s) selected. 


语法 : [设置 为 默认 的 新 实例 ] 


db2set db2instdef=<inst_name> -g 


例如 : [数组 新 创建 的 实例 作为 默认 实例 ] 


db2set db2instdef=db2inst2 -g 
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DB2 数 据 库 - DB2 教 程 


本 章 介绍 DB2 的 创建 ， 激 活 和 停 用 数据 库 的 相关 语法 。 


数据 库 体系 结构 


Storage 
Groups 





数据 库 是 表 ， 模 式 ， 绥 冲 池 ， 日 志 ， 存 信 组 和 表 空 间 合 作 有 效 地 处 理 数据 库 操作 的 
数据 库 目录 
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数据 库 目 录 有 组 织 的 存储 数据 库 。 当 创建 一 个 数据 库 ， 所 有 有 关 数 据 库 的 详细 信息 
存储 在 一 个 数据 库 目 录 ， 如 默认 存储 设备 ， 配 置 文件 和 临时 表 清 单 等 详细 信息 


分 区 全 局 目录 是 在 实例 文件 夹 中 创建 。 该 目录 包含 关于 数据 库 中 的 所 有 全 局 信息 。 
上 录 被 命名 为 NODExxxx/ SQLyyy， 其 中 xxxx 是 数据 分 区 号 ，yyy 是 
数据 库 今 牌 。 


在 分 区 全 局 目录 ， 成 员 特 定 的 目录 创建 。 该 目录 包含 本 地 数据 库 的 信息 。 会 员 专用 
目录 被 命名 为 MEMBERxxxx 其 中 xxxx 是 一 个 成 员 号 。 DB2 企 业 服 务 器 版 环境 中 运 
行 在 单一 的 成 员 ， 只 有 一 个 成 员 的 具体 目录 。 这 个 成 员 的 特定 目录 唯一 命名 为 
MEMBERO0000, 


分 区 全 局 目录 


目录 位 置 : <instance>/NODExxx/SQLxxx 
分 区 全 局 目录 包含 下 面 列 出 的 数据 库 相 关 的 文件 。 


e 全 局 死 锁 写 入 到 文件 的 事件 监控 文件 
e 表 空 间 信 息 文件 [SQLSPCS.1, SQLSPCS.2] 
e 存储 组 控制 文件 [SQLSGF.1, SQLSGF.2] 
e 临时 表 空 间 容 器 文件 strage 
path/<database>/T0000011/C000000.TMP/SQL00002.MEMBER0001.TDA] 
</database> 
全 局 配置 文件 [SQLDBCONF] 
e 历史 文件 [DB2RHIST.ASC, DB2RHIST.BAK, DB2TSCHG.HIS, 
DB2TSCHG.HIS] 

志 记 录 相 关 的 文件 [SQLOGCTL.GLFH.1, SQLOGCTL.GLFH.2] 
锁定 文件 [SQLINSLK, SQLTMPLK] 
e 自动 存储 容器 


成 员 指 定 的 目录 
目录 位 置 : /NODExxxx/SQLxxxx/MEMBER0000 
该 目录 包含 : 


数据 库 相 关联 的 对 象 
缓冲 池 信 息 文 件 [SQLBP1, SQLBP.2] 
本 地 事件 监测 文件 
志 记 录 相 关 的 文件 [SQLOGCTL.LFH.1, SQLOGCTL.LFH.2, 
SQLOGMIR.LFH]. 
本 地 配置 文件 
死 锁 事件 监视 器 文件 。 详 细 的 死 锁 事件 监视 器 文件 存储 在 目录 节点 的 数据 库 目 
录 中 的 情况 下 ，ESE 和 分 区 数据 库 环 境 。 


创建 数据 库 


可 以 创建 实例 的 数据 库 使 用 “CREATE DATABASE”" 命 令 。 所 有 数据 库 都 使 用 默认 的 
存储 组 "TBMSTOGROUP”， 这 是 在 创建 实例 时 创建 创建 。 在 DB2 中 ， 所 有 的 数据 库 
表 都 存储 在 “tablespace”， 它 利用 各 自 的 存储 组 。 


该 权限 的 数据 库 被 自动 设置 为 PUBLIC[CREATETAB，BINDADD，CONNECT， 
IMPLICIT_SCHEMA， 并 选择 ]， 但 是 ， 如 果 RESTRICTIVE 选 项 ， 将 不 授予 权限 为 
PUBLIC。 


创建 非 限 制 性 的 效 据 库 。 


该 命 合用 来 创建 一 个 非 限制 性 的 数据 库 。 
: [要 创建 一 个 新 的 数据 库 。 “database_name” 表 示 一 个 新 的 数据 库 名 称 ， 要 创 
建 ] 


db2 create database <database name> 


例如 : 要 创建 名 为 “one” 新 的 非 限制 性 数据 库 ] 
db2 create database one 
输出 : 


DB20000I The CREATE DATABASE command completed successfully. 


创建 效 据 库 的 限制 


严格 数据 库 的 调用 此 命令 创建 的 。 
语法 : [在 下 面 的 语法 中 , “db_name" 表 示 数 据 库 的 名 称 。] 


db2 create database «db name» restrictive 


例如 : 要 创建 一 个 名 为 “two” 的 新 限制 数据 库 ] 


db2 create database two restrictive 


用 不 同 的 用 户 定 义 的 位 置 创建 数据 库 


创建 一 个 默认 的 存储 组 "IBMSTOGROUP" 在 不 同 路 径 的 数据 库 。 此 前 ， 调 用 命 
兮 "create database" 没 有 存储 或 在 特定 位 置 创建 数据 库 ， 或 用 户 定义 的 任何 位 置 。 
要 使 用 用 户 定义 的 数据 库 位 置 创建 数据 库 ， 如 以 下 步 又 : 


语法 : [在 下 面 的 语法 中 , “db_name' 表 示 ' 数 据 库 名 称 ' 和 'data_locatiom" 表 示 ， 其 中 有 
将 数据 存储 在 文件 夹 和 “db_path_location' 表 示 'data_location” 的 驱动 程序 位 置 。] 


db2 create database '<db_name>' on '«data location>' dbpath on '<dł 


4 — 4} 








示例 : [创建 名 为 “four”， 其 中 数据 被 存储 在 “data1” 数 据 库 和 该 文件 夹 'dbpath1' 中 存 
4i] 


db2 create database four on '/datad' dbpath on '/dbpath1' 


查看 本 地 或 系统 数据 库 目录 中 的 文件 
执行 这 个 命令 来 查看 当前 实例 可 用 的 目录 列表 。 
语法 : 
db2 list database directory 
示例 : 


db2 list database directory 


输出 : 


System Database Directory 


Alternate server hostname 
Alternate server port number 


Number of entries in the directory = 6 
Database 1 entry: 
Database alias = FOUR 
Database name = FOUR 
Local database directory = 
/home/db2inst4/Desktop/dbpath 
Database release level = f.00 
Comment = 
Directory entry type = Indirect 
Catalog database partition number = 0 
Alternate server hostname = 
Alternate server port number = 
Database 2 entry: 
Database alias = SIX 
Database name = SIX 
Local database directory = /home/db2inst4 
Database release level = f.00 
Comment = 
Directory entry type = Indirect 
Catalog database partition number = 0 


激活 数据 库 


zm 启动 了 所 有 必要 的 服务 ， 为 特定 的 数据 库 ， 这 样 的 数据 库 是 可 用 的 应 用 程 
Fo 


语法 :[db_name ' 指示 数据 库 名 称 ] 
db2 activate db <db_name> 
示例 : [激活 数据 库 "one"] 


db2 activate db one 


俘 用 数据 库 
使 用 此 命 合 ， 可 以 停止 数据 库 服务 。 


语法 : 


db2 deactivate db «db name» 


示例 : [要 停 用 数据 库 ‘one’] 


db2 deactivate db one 


连接 到 数据 库 


创建 一 个 数据 库 ， 把 它 投入 使 用 后 ， 需 要 连接 或 启动 数据 库 。 


语法 : 
db2 connect to <database name> 
示例 : [连接 数据 库 到 当前 的 一 个 CLI] 
db2 connect to one 
输出 


Database Connection Information 

Database server = DB2/LINUXX8664 10.1.0 
SQL authorization ID DB2INST4 

Local database alias ONE 


验证 如 果 效 据 库 处 于 限制 


要 检查 这 个 数据 库 是 限制 与 否 ， 这 里 是 使 用 的 语法 : 


[在 下 面 的 语法 中 ，“db” 表 示 数 据 库 ，“cfg” 表 示 的 配置 ，'db_name' 表 示 数 据 库 
称 ] 


db2 get db cfg for <db_name> | grep -i restrict 
例如 : S245 &''one' ME EEA RF ie] 

db2 get db cfg for one | grep -i restrict 
输出 : 


Restrict access = NO 


Acs ia je ES EE ds RO Bis E 


实例 配置 (数据库 管理 器 配置 ) 被 存储 于 命名 为 'db2system' 文 件 和 数据 库 相 关 的 配 
置 被 存储 于 命名 为 'SQLDBCON' 文 件 。 这 些 文件 不 能 直接 编辑 。 可 以 使 用 该 API 调 
用 的 工具 编辑 这 些 文件 。 使 用 命 合 行 处 理 器 ， 可 以 使 用 这 些 命 合 。 


数据 库 管 理 器 配置 参数 
语法 : [获得 实例 数据 库 管 理 器 的 信息 ] 

db2 get database manager configuration 
或 者 

db2 get dbm cfg 
语法 : [更 新 实例 数据 库 管 理 器 ] 

db2 update database manager configuration 
或 者 

db2 update dbm cfg 
语法 : [ 重 置 以 前 的 配置 ] 

db2 reset database manager configuration 
或 者 


db2 reset dbm cfg 


效 据 库 配 置 参 数 
语法 : [来 获得 数据 库 的 信息 ] 


db2 get database configuration 


或 者 


db2 get db cfg 


语法 : [要 更 新 数据 库 配 置 ] 


db2 update database configuration 


db2 update db cfg 


语法 : [ 重 置 数据 库 配 置 以 前 配置 的 值 ] 


db2 reset database configuration 


或 者 


db2 reset db cfg 


语法 : [要 检查 当前 的 活动 数据 库 的 大 小 ] 


db2 "call get_dbsize_info(?,?,?,-1)" 


例如 : [要 验证 当前 激活 数据 库 的 大 小 ] 


db2 "call get dbsize info(?,?,?,-1)" 


输出 : 


Value of output parameters 

Parameter Name : SNAPSHOTTIMESTAMP 
Parameter Value : 2014-07-02-10.27.15.556775 
Parameter Name : DATABASESIZE 

Parameter Value : 105795584 

Parameter Name : DATABASECAPACITY 

Parameter Value : 396784705536 

Return Status = 0 


估计 所 需 的 空间 数据 库 


以 估计 数据 库 的 大 小 ， 下 列 因素 的 贡献 必须 考虑 : 


系统 目录 表 

用 户 表 数据 

长 字段 数据 

大 对 象 (LOB) 数据 
索引 空间 

临时 工作 空间 

XML 数据 

日 志文 件 空间 

本 地 数据 库 目录 
系统 文件 


检查 数据 库 权限 


可 以 使 用 下 面 的 语法 检查 的 数据 库 认 证 对 非 限 制 数 据 库 授予 PUBLIC。 
第 一 步 : 验证 用 户 名 和 实例 的 密码 连接 到 数据 库 。 
语法 : [连接 到 数据 库 的 用 户 名 和 密码 ] 


db2 connect to <db_name> user <userid> using <password> 


例如 : 为 了 连接 “one” 数 据 库 ， 用 户 ID'db2inst4' 和 密码 'db2inst41] 


db2 connect to one user db2inst4 using db2inst4 


输出 : 
Database Connection Information 
Database server = DB2/LINUXX8664 10.1.0 
SQL authorization ID = DB2INST4 
Local database alias = ONE 


第 二 步 : 验证 数据 库 的 权限 。 


语法 : [下 面 的 语法 显示 认证 服务 ， 为 当前 数据 库 的 结果 ] 
db2 "select substr(authority,1,25) as authority, d_user, d_group, 
d_public, role_user, role_group, role_public,d_role from table( 


sysproc.auth list authorities for authid ('public','g'))as t 
order by authority" 


sj = — EI 
例如 : 








db2 "select substr(authority,1,25) as authority, d_user, d_group, 
d public, role user, role group, role public,d role from table( 
sysproc.auth list authorities for authid ('PUBLIC','G'))as t 
order by authority" 








«| _ — l 
输出 : 
AUTHORITY D USER D GROUP D PUBLIC ROLE USER ROLE GI 
ACCESSCTRL * * N * * 
BINDADD * * Y * * 
CONNECT * * Y * * 
CREATETAB * * Y * * 
CREATE EXTERNAL ROUTINE  * * N * * 
CREATE NOT FENCED ROUTINE * * N * * 
CREATE SECURE OBJECT * * N * * 
DATAACCESS * * N * * 
DBADM * * N * * 
EXPLAIN * * N * * 
IMPLICIT SCHEMA * * Y * * 
LOAD * * N * * 
QUIESCE CONNECT * * N * * 
SECADM * * N * * 
SQLADM * * N * * 
SYSADM * * * * * 
SYSCTRL * * * * * 
SYSMAINT * * * * * 
SYSMON * * * * * 
WLMADM * * N * * 


20 record(s) selected. 


删除 效 据 库 


使 用 drop 命 售 ， 可 以 删除 我 们 从 实例 数据 库 目录 数据 库 。 这 个 命令 可 以 删除 所 有 
对 象 ， 表 ， 空 间 ， 集 装 箱 和 相关 文件 。 


语法 : [ 若 要 从 实例 中 删除 任何 数据 库 ] 





db2 drop database <db_name> 


例子 : [从 实例 中 删除 'six 的 数据 库 ] 


db2 drop database six 


输出 : 


DB20000I The DROP DATABASE command completed successfully 
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DB2 绥 冲 池 - DB2 教 程 
本 章 介绍 数据 库 缓冲 池 。 


Database 


Bufferpool1 
Table3 


Table1 Table2 
| Pagot d 


Bufferpool2 


Bufferpools in Database 





介绍 


缓冲 池 是 由 数据 库 管 理 分 配 一 个 主 存 空间 部 分 。 缓 冲 池 的 目的 是 从 磁盘 高 速 缓存 表 
和 索引 数据 。 所 有 数据 库 都 有 自己 的 缓冲 池 。 默 认 缓 冲 池 是 在 创建 新 数据 库 时 创建 
的 。 它 被 称 为 “BMDEFAULTBP”。 根 据 用 户 的 要 求 ， 有 可 能 创造 一 些 缓冲 池 。 在 缓 
冲 池 ， 数 据 库 管理 器 放置 表 行 的 数据 作为 页 。 当 前 页 停留 在 缓冲 直到 数据 库 是 关闭 
或 直到 空间 被 写 入 新 的 数据 。 在 缓冲 的 页 面 ， 这 是 更 新 的 数据 ， 但 不 写 入 到 磁盘 ， 

D EAS 后 在 缓冲 更 新 的 数据 页 宇 入 磁盘 上 ， 缓 冲 池 是 准备 采取 另 一 个 
类 Ho 


表 空间 和 缓冲 池 之 间 的 关系 


每 个 表 空间 与 数据 库 中 的 一 个 特定 的 缓冲 池 相 关联 。 一 个 表 空 间 与 一 个 缓冲 池 相 关 
联 。 缓 冲 池 和 表 空 间 的 大 小 必须 一 致 。 多 个 缓冲 池 人 允许 配置 使 用 的 数据 库 ， 以 提高 
其 整体 性 能 的 内 存 。 


缓冲 池 大 小 
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缓冲 池 页 面 的 大 小 ， 当 使 用 "CREATE DATABASE’ A DE. IERI TRE RHA 
小 ， 将 采取 默认 的 页 面 大 小 ， 这 是 4KB。 一 旦 缓冲 被 建立 ， 因 此 不 可 能 以 后 修改 页 
大 小 


在 当前 效 据 库 目录 列 出 了 可 用 的 缓冲 池 
语法 : [下 面 的 语法 显示 所 有 可 用 的 缓冲 池 在 数据 库 ] 


db2 select * from syscat.bufferpools 


例如 : [要 查看 当前 数据 库 中 可 用 的 缓冲 池 ] 


db2 select * from syscat.bufferpools 


输出 


BPNAME BUFFERPOOLID DBPGNAME NPAGES PAGESIZE ESTORE 
NUMBLOCKPAGES BLOCKSIZE NGNAME 


IBMDEFAULTBP 
dL a 
-2 4096 N 0 OF 


1 record(s) selected. 


4 EE. 


创建 缓冲 池 
要 创建 数据 库 服 务 器 新 的 缓冲 池 ， 则 需要 两 个 参数 ， 即 “缓冲 池 名 ”和 "页 面 大 小 "。 下 
面 的 查询 执行 创建 一 个 新 的 缓冲 池 。 


语法 : 在 下 面 的 语法 中 , “bp_name" 表 示 缓 冲 池 的 名 字 ，'size' 表 示 页 面 大 小 ， 需 要 
声明 的 缓冲 池 (4K, 8K, 16K, 32K) 





db2 create bufferpool <bp_name> pagesize <size> 


例如 : 要 创建 一 个 新 的 缓冲 池 名 称 为 "bpnew" 和 大 小 "8192”(8KB) 。] 


db2 create bufferpool bpnew pagesize 8192 


输出 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


删除 缓冲 池 
丢弃 缓冲 之 前 ， 需 要 检查 是 否 有 任何 表 被 分 配给 它 。 
语法 : [要 删除 的 缓冲 池 ] 


drop bufferpool <bp_name> 


例如 : 要 删除 名 为 "bpnew“ 的 缓冲 池 ] 


db2 drop bufferpool bpnew 


输出 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


TutorialsPoint 数据 库 教程 
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本 章 将 详细 介绍 表 空 间 


Tablespace’ 


Table Table2 Table2 Table1 Table2 Table2 Table1 Table2 Table2 


AN 
Jr28 





表 空 间 是 一 种 存储 结构 ， 它 包含 表 ， 索 引 ， 大 对 象 和 长 数据 。 它 可 以 被 用 于 组 织 数 
据 库 中 的 数据 为 逻辑 存储 组 ， 这 是 与 其 中 存储 的 系统 上 的 数据 相关 。 表 空间 存储 在 
数据 库 分 区 组 。 


数据 库 表 空间 的 优点 


表 空 间 在 数据 库 中 的 好 处 如 下 各 种 方式 给 出 : 


可 恢复 性 : 表 空 间 做 各 份 和 恢复 操作 更 加 方便 。 使 用 一 个 命令 ， 就 可 以 使 各 份 或 还 
原 所 有 数据 库 对 象 的 表 空 间 。 


自动 存储 管理 : 数据 库 管 理 器 创建 和 扩展 根据 需要 容器 。 


内 存 利用 率 : 一 个 绥 冲 池 可 以 管理 多 个 表 空间 。 可 以 指定 临时 表 空间 ， 自 己 的 缓冲 
池 ， 以 增加 活动 的 表现 ， 如 排序 或 联接 。 


容器 
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空间 包含 一 个 或 多 个 容器 。 容 器 可 以 是 目录 名 ， 设 备 名 或 文件 名 。 在 数据 库 中 ， 
一 个 单一 的 表 可 以 有 几 个 容器 相同 的 物理 存储 设备 上 。 如 果 表 空间 用 自动 存储 表 选 
项 创建 ， 容 器 的 创建 和 管理 是 由 数据 库 管 理 器 自动 处理 。 如 果 它 不 具有 自动 存储 表 
选项 创建 ， 需 要 自己 定义 和 管理 的 容器 。 


默认 表 空 间 


当 创 建 一 个 新 的 数据 库 ， 数 据 库 管理 器 会 创建 一 些 默 认 表 空间 数据 库 。 这 些 表 被 用 
作 存 储 为 用 户 和 临时 数据 。 这 里 给 出 每 个 数据 库 必 须 至 少 包含 三 个 表 : 


1. 目录 表 空 间 
2. APR 
3. 临时 表 空 间 


目录 表 空 间 : 它 包含 系统 目录 表 的 数据 库 。 它 被 命名 为 SYSCATSPACE 并 且 它 不 能 
MEF. 


用 户 表 空间 : 此 表 中 包含 用 户 定 义 的 表 。 在 数据 库 中 ， 我 们 有 一 个 默认 的 用 户 表 ， 
命名 为 USERSPACE1。 如 果 创 建 的 时 候 不 为 表 指定 用 户 定义 的 表 空 间 ， 那 么 数据 
库 管 理 器 选择 默认 的 用 户 表 空间 为 您 服务 。 


临时 表 空 间 : 临时 表 空 间 包含 临时 表 中 的 数据 。 该 表 空 间 包含 系统 临时 表 空 间或 用 
户 临 时 表 空 间 。 


系统 临时 表 空 间 持 有 在 执行 操作 的 数据 库 管理 器 所 需 的 临时 数据 ， 如 排序 或 联接 。 
一 个 数据 库 必须 至 少 有 一 个 系统 临时 表 空间 ， 它 被 命名 为 TEMPSPACE1。 这 是 在 
创建 该 数据 库 的 时 间 创 建 。 用 户 临 时 表 空 间 拥 有 表 的 临时 数据 。 它 与 DECLARE 
GLOBAL TEMPORARY TABLE 创 建 或 CFREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE 语 
句 。 该 临时 表 空 间 不 是 默认 在 创建 数据 库 时 创建 的 。 


空间 和 存储 管理 : 表 空 间 可 以 设置 不 同 的 方式 ， 这 取决 于 如 何 使 用 它们 。 可 以 设 
置 操作 系统 来 管理 表 空 间 的 分 配 ， 可 以 让 数据 库 管 理 员 分 配 的 空间 ， 或 者 可 以 选择 
空间 自动 分 配 数 据 。 


有 以 下 三 种 类 型 的 管理 空间 可 供 选择 : 


系统 管理 的 空间 (SMS) : 操作 系统 的 文件 系统 管理 器 分 配 和 管理 ， 其 中 该 表 被 存储 
的 空间 。 存 储 空间 分 配 上 的 需求 。 模 型 由 代表 数据 库 对 象 的 文件 。 这 种 类 型 的 表 空 
闻 已 过 时 的 版 本 10.1 用 户 定义 的 表 空 间 ， 它 不 会 被 弃 用 的 目录 和 临时 表 空 间 。 


数据 库 管 理 空间 (DMS) : 数据 库 服务 器 控制 的 存储 空间 。 存 储 空间 是 预 分 配 在 创 
建 DMS 表 空间 时 指定 基于 容器 定义 在 文件 系统 上 。 它 是 从 10.1 版 本 补丁 包 1 弃 用 用 
户 定 义 的 表 空 间 ， 但 它 不 会 被 弃 用 的 系统 表 空 间 和 临时 表 空 间 。 


自动 存储 表 空 间 : 数据 库 服务 器 可 自动 管理 。 数 据 库 服务 器 创建 并 扩展 容器 依赖 于 
数据 库 中 的 数据 。 具 有 自动 存储 管理 ， 它 不 是 必需 的 ， 以 提供 容器 的 定义 。 创 建 和 
延伸 容器 利用 分 配给 该 数据 库 的 存储 后 的 数据 库 服 务 器 查找 。 如 果 添 加 的 存储 空间 
来 存储 组 ， 当 现 有 容器 达到 其 最 大 容量 的 新 容器 自动 创建 。 如 果 想 立即 使 用 新 增 的 
存储 ， 可 以 重新 平衡 的 表 空 间 。 


页 ， 表 和 表 空 间 大 小 : 


临时 DMS 和 自动 存储 表 空 间 ， 可 以 选择 数据 库 页 面 大 小 决定 了 最 大 限制 的 表 空 间 大 
小 。 对 于 表 SMS 和 临时 自动 存储 表 空间 ， 页 大 小 约束 表 本 身 的 大 小 。 页 面 大 小 可 以 
为 4KB，8KB，16KB 或 32KB。 


空间 类 型 4K EA ”8K 面 大 16K 面 32K HA 
maak 小 限制 小 限制 。 大 小 限制 小 限制 


DMS， 非 临时 自动 存储 器 表 空 
间 常 规 


DMS， 临 时 DMS 和 非 痢 时 自 
动 存储器 表 空 间 大 型 1892G 16384G . 32768G 65536G 


64G 128G 256G 512G 
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本 章 将 介绍 数据 库存 储 组 : 


^ SETS 


Tablespace1 


Database 


Tablespace2 


^ SEED 


Tablespace1 


Tablespace2 


Storagegroups 





介绍 

一 组 存储 路 笃 用 来 存储 数据 库 表 或 对 象 ， 是 一 个 存储 组 。 可 以 将 表 空 间 的 存储 组 。 
当 创 建 一 个 数据 库 ， 所 有 的 表 空间 采取 默认 存储 组 。 上 默认 的 存储 组 的 数据 

库 “IBMSTOGROUP”。 当 创建 一 个 新 的 数据 库 ， 上 默认 的 存储 组 是 活动 的 ， 如 果 通 


it “AUTOMATIC STOGROUP NO” 参 数 在 “CREATE DATABASE” 命 合 的 结束 。 该 数 
据 库 不 具有 任何 默认 存储 组 。 


存储 组 列表 


可 以 列 出 数据 库 中 的 所 有 存储 组 。 
语法 : [要 查看 可 用 的 存储 组 列表 在 当前 数据 库 ] 


db2 select * from syscat.stogroups 


例如 : [查看 可 用 的 存储 组 列表 在 当前 数据 库 ] 


db2 select * from syscat.stogroups 
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创建 一 个 存储 组 


下 面 是 在 数据 库 中 创建 一 个 存储 组 的 语法 : 


语法 : [要 创建 一 个 新 的 存储 组 。“stogropu_name” 表 示 新 的 存储 组 名 字 和 “path” 表 
示 数 据 ( 表 ) 的 存储 位 置 ] 


db2 create stogroup <stogroup_name style="box-sizing: border-box;": 
‘| == 
例如 : [要 创建 一 个 新 的 存储 组 “stg1' 在 data1 文 件 夹 ] 








db2 create stogroup stgi on '/data1"' 


输出 


DB20000I The SQL command completed succesfully 


创建 存储 组 表 空 间 


这 里 显示 如 何 创 建 存储 组 的 表 空间 : 
语法 : [要 使 用 存在 的 存储 组 中 创建 一 个 新 的 表 空间 ] 


db2 create tablespace «tablespace name» using stogroup «stogroup I 





例如 : 要 创建 一 个 名 为 “ts1” 使 用 已 有 的 存储 组 “stg1” 新 表 空 间 ] 
db2 create tablespace ts1 using stogroup stg1 
输出 


DB20000I The SQL command completed succesfully 


改变 一 个 存储 组 


可 以 使 用 下 面 的 语法 改变 一 个 存储 组 的 位 置 : 
语法 : [从 原来 的 位 置 移动 存储 组 新 的 位 置 ] 


db2 alter stogroup «sg name style="box-sizing: border-box;">add 'l« 
«| - 
例如 : [要 修改 位 置 路 径 从 旧 位 置 到 新 位 置 的 名 为 “sg1” 的 存储 组 ] 








db2 alter stogroup sgi add ‘/path/data3’, ‘/path/data4’ 


存储 组 中 删除 文件 夹 路 径 
删除 存储 组 的 文件 夹 路 径 ， 可 以 通过 使 用 alter 命 邻 存储 组 添加 新 的 位 置 。 
语法 : [要 删除 的 存储 组 位 置 旧 路 径 ] 

db2 alter stogroup «sg name style="box-sizing: border-box;">drop ', 
We 
例如 : [从 “stg1 人 1 删除 存储 组 位 置 ] 





db2 alter stogroup Stg1 drop ‘/path/datatl’ 


重新 调整 表 空 间 
重新 调整 创建 存储 组 或 表 空 间 的 一 个 新 的 文件 夹 ， 而 事务 数据 库 上 进行 ， 表 空间 已 
满 的 表 空 间 是 必需 的 。 重 新 调整 的 更 新 与 新 的 存储 组 数据 库 配 置 文件 。 
语法 : [为 了 重新 调整 旧 的 存储 组 路 径 ， 新 的 存储 组 的 表 空 间 ] 
db2 alter tablspace <ts_name> rebalance 
例如 : [重新 调整 ] 


db2 alter tablespace tsi rebalance 


重 命 名 存储 组 
语法 : [修改 现 有 的 存储 名 称 的 名 称 ] 


db2 rename stogroup <old_stg_name> to <new_stg_name> 


例如 : [从 'sg1' 以 新 名 字 “sgroup1" 修 改 存储 组 的 名 称 ] 


db2 rename stogroup sgi to sgroupi 


删除 存储 组 
第 1 步 : 在 删除 任何 存储 组 ， 可 以 为 表 空 间 分 配 一 些 不 同 的 存储 组 。 
语法 : [指定 其 他 存储 组 表 空 间 ] 

db2 alter tablspace <ts_name> using stogroup <another sto_group_nar 
4] m EE p | 
例如 : 从 一 个 旧 存 储 组 改 为 名 为 “sg2” 表 空间 “ts1” 的 新 存储 组 ] 





db2 alter tablespace tsi using stogroup sg2 


第 1 步 : 
语法 : [ 删除 现 有 存储 组 ] 


db2 drop stogorup <stogroup_name> 


例如 : [从 数据 库 中 删除 存储 组 “stg1"] 


db2 drop stogroup stg1 
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本 章 介 绍 和 描述 模式 的 概念 。 
介绍 


模式 是 数据 库 中 的 逻辑 分 类 命名 对 象 的 集合 。 

在 数据 库 中 ， 不 能 创建 具有 相同 名 称 的 多 个 数据 库 对 象 。 要 执行 此 操作 ， 模 式 提 供 
了 一 组 环境 。 可 以 在 数据 库 中 创建 多 个 模式 ， 也 可 以 创建 多 个 同名 的 数据 库 对 象 ， 
用 不 同 的 模式 组 。 


Database 


Schema 1 Schema 2 Schema 3 


Table 1 Table 1 Table 1 


Table 2 Table 2 Table 2 


Table 3 Table 3 Table 3 


Table n Table n Table n 





模式 可 以 包含 表 ， 画 数 ， 素 引 ， 表 空间 ， 过 程 ， 触 发 器 等 。 例 如 ， 您 可 以 创建 命名 
为 “Professional" 和 “Personal” 为 “employee” 数 据 库 中 的 两 个 不 同 的 模式 。 它 能 够 使 
两 个 不 同 的 表 具 有 相同 名 称 的 “employee”。 在 这 种 环境 中 ， 一 个 表 具 有 专业 的 信 
息 ， 而 另 一 个 具有 履 员 的 个 人 信息 。 尽 管 有 两 个 表 具 有 相同 的 名 称 ， 他 们 有 两 个 不 
同 的 模式 “Personal" 和 "Professional"。 因 此 ， 可 以 使 用 户 不 会 遇 到 任何 问题 的 工 
作 。 当 有 对 表 的 命名 约束 ， 此 功能 非常 有 用 。 


让 我 们 来 看 看 相关 模式 的 几 个 命令 : 


获得 当前 活动 的 模式 
语法 : 


db2 get schema 


例如 : [为 了 获得 当前 数据 库 架 构 ] 
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db2 get schema 


以 目前 的 环境 设置 另 一 个 模式 
语法 : 

db2 set schema=<schema_name> 
例如 : [要 整理 'schema1“ 到 当前 实例 环境 ] 


db2 set schema=schemal 


创建 新 模式 
语法 : [要 创建 具有 授权 的 用 户 ID 的 新 模式 ] 

db2 create schema <schema_name> authroization <inst_user> 
例如 : 要 创建 ‘schema1" 模 式 使 用 授权 “db2inst2”] 


db2 create schema schemal authorization db2inst2 


练习 


让 我 们 创建 具有 相同 名 称 的 两 个 不 同 的 表 ， 但 它们 分 别 在 两 种 不 同 的 模式 。 在 这 
里 ， 将 创建 员工 表 有 两 个 不 同 的 模式 ， 一 个 用 于 个 人 及 其 他 专业 信息 。 

A31: 创建 两 个 模式 。 

模式 1 : [要 创建 一 个 模式 名 为 professional] 


db2 create schema professional authorization db2inst2 


模式 1 : [ 要 创建 一 个 模式 名 为 personal ] 


db2 create schema personal authorization db2inst2 


第 2 步 : 创建 两 个 表 具 有 相同 名 称 的 员工 详细 信息 


#1: professional.employee 
[使 用 模式 名 “professional” 在 数据 库 中 创建 新 表 'employee'] 
db2 create table professional.employee(id number, name 


varchar(20), profession varchar(20), join_date date, 
salary number); 


#2: personal.employee 
[要 在 同一 个 数据 库 中 的 新 表 'employee'， 使 用 模式 名 称 'personal] 
db2 create table personal.employee(id number, name 


varchar(20), d_birth date, phone bigint, address 
varchar (200) ); 


在 执行 这 些 步骤 后 ， 会 得 到 两 个 表 具 有 相同 名 称 的 "employee"， 在 两 个 不 同 的 模 


zo 
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本 章 介 绍 DB2 使 用 的 各 种 数据 类 型 。 


在 DB2 数 据 库 表 ， 每 列 都 有 根据 开发 者 的 要 求 自 己 定义 的 数据 类 型 。 数 据 类 型 被 认 
为 是 类 型 和 值 的 范围 的 表 的 列 。 


Ae as K A 


日 期 时 间 
o TIME: 它 代 表 了 一 天 中 的 小 时 ， 分 钟 和 秒 的 时 间 。 
o TIMESTAMP: 它 代表 的 日 期 和 时 间 中 的 年 ， 月 ， 日 ， 时 ， 分 ， 秒 和 微 秒 


的 形式 的 七 个 值 。 
o DATE: 它 代表 当天 的 日 期 在 三 个 部 分 中 的 年 ， 月 ， 日 的 形式 。 
字符 串 
o 字符 
CHAR (fixed length): 固定 长 度 的 字符 串 。 
o 可 变 长 度 


e VARCHAR: 72 KE SRR. 
e CLOB: 大 对 象 的 字符 串 ， 使 用 这 个 时 候 的 字符 串 可 能 超过 VARCHAR 数 据 类 型 


的 限制 。 
o AR 
GRAHPIC 
o Fixed length: 定 长 图 形 字 符 串 ， 其 中 包含 双 字 节 字 符 
o 可 变 长 度 
VARGRAPHIC: 不 同 的 是 包含 双 字 节 字符 的 字符 图 形 字符 串 。 


e DBCLOB: 大 对 象 类 型 


o Binary 


e BLOB (varying length): 大 对 象 二 进 制 字符 串 


BOOLEAN: 0 和 1 形式 


e Signed numeric 


o Exact 
Binary integer 
o SMALLINT [16BIT]: 使 用 这 个 可 以 插入 小 的 int 值 转换 成 列 
o INTEGER [32BIT]: 使 用 这 个 可 以 插入 大 量 的 int 值 转换 成 列 
o BIGINT [64BIT]: 使 用 这 个 可 以 插入 更 大 的 int 值 转换 成 列 
Decimal 
o DECIMAL (填充 ) 
o DECFLOAT (十 进 制 浮 点 ) : 利用 这 一 点 ， 可 以 插入 十 进 制 浮 点 数 
o Approximate 
浮 点 数 
o REAL ( 单 精度 ) : 使 用 这 种 数据 类 型 ， 可 以 插入 单 精度 浮 点 数 。 
o DOUBLE ( 双 精 度 ) : 使 用 这 种 数据 类 型 ， 可 以 插入 双 精 度 浮 点 数 。 
extensible Mark-up Language 
o XML: 可 以 存储 XML 数据 到 该 数据 类 型 列 。 


TutorialsPoint 数据 库 教 程 


DB2 数 据 类 型 - DB2 教 程 107 
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表 是 由 数据 库 管理 器 维护 的 逻辑 结构 。 在 表 中 ， 每 个 垂直 块 称 为 列 (元 组 )， 每 个 水 
平 块 称 为 行 (实体 )。 存 储 在 列 和 行 的 形式 数据 的 集合 称 为 一 个 表 。 在 表 中 ， 每 一 
具有 不 同 的 数据 类 型 。 表 被 用 来 存储 持久 数据 。 


。 基 本 表 : 持 有 持久 性 数据 。 有 不 同 种 类 的 基 表 ， 其 中 包括 : 


o 


o 


o 


o 


o 


o 常规 表 : BAR, FARSI LREBAR., 

多 维 聚 类 表 (MDC) : 这 种 类 型 的 表 中 的 物理 聚集 在 一 个 以 上 的 键 ， 它 用 来 

保持 大 量 数 据 库 环境 。 未 在 DB2 pureScale 的 支持 这 些 类 型 的 表 。 

插入 时 间 和 集群 表 (ITC) : 类 似 于 MDC 表 ， 行 是 由 它们 插入 到 表 的 时 ja] FR 

集 。 它 们 可 以 被 分 区 表 。 他 们 不 支持 pureScale 环 境 。 

系列 集群 表 表 (RCT) : 这 种 类 型 的 表 提供 数据 的 快速 和 直接 访问 。 这 些 被 

实现 为 连续 签 。 表 中 的 每 个 记录 有 一 个 记录 ID。 这 些 类 型 的 表 的 使 用 ， 其 

中 的 数据 被 紧密 地 与 在 表 中 的 一 个 或 多 个 列 群集 。 这 种 类 型 的 表 也 不 会 在 

DB2 pureScale 的 支持 。 

分 区 表 : 这 些 类 型 的 表 中 使 用 的 数据 组 织 模式 ， 在 这 种 表 中 的 数据 被 划分 

成 多 个 存储 对 象 。 数 据 分 区 可 以 被 添加 到 ， 附 着 和 脱离 一 个 分 区 表 。 可 以 

从 表 中 一 个 表 中 存储 多 个 数据 分 区 。 

Mi : 在 数据 库 中 的 表 的 历史 被 存储 在 表 中 的 时 间 ， 如 先前 所 做 的 修改 
J 细节。 


e 临时 表 : 对 于 不 同 的 数据 库 操作 的 临时 工作 ， 需 要 使 用 临时 表 。 临 时 表 
(DGTTs) 不 会 出 现在 系统 目录 中 ，XML 列 不 能 在 创建 临时 表 使 用 。 

。 实体 化 查询 表 : MQT 可 用 于 提高 查询 性 能 。 这 些 类 型 的 表 是 由 一 个 查询 ， 它 
被 用 于 确定 表 中 的 数据 来 定义 。 


创建 表 
以 下 是 创建 表 的 语法 : 
语法 : [创建 一 个 新 表 ] 


db2 create table <schema_name>.<table_name> 
(column_name column_type....) in <tablespace_name> 


比如 : 我 们 创建 一 个 表 来 存储 "employee" 的 详细 信息 在 professional” 的 模式 。 此 表 
有 "id, name, jobrole, joindate, salary" 字 段 和 本 表 数 据 将 被 存储 在 表 空间 “ts1”。 


db2 create table professional.employee(id int, name 
varchar(50), jobrole varchar(30), joindate date, 
salary double) in tsi 


输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


表 详 细 信 息 列 表 
以 下 用 于 列 出 表 的 详细 信息 的 语法 : 
语法 : [查看 含有 模式 创建 的 表 的 列表 ] 


db2 select tabname, tabschema, tbspace from syscat.tables 


例如 : [查看 当前 数据 库 表 的 列表 ] 


db2 select tabname, tabschema, tbspace from syscat.tables 


输出 : 
TABNAME TABSCHEMA TBSPACE 
EMPLOYEE PROFESSIONAL TS1 


1 record(s) selected. 


表 中 的 列 的 列表 


以 下 列 出 一 个 表 中 的 列 的 语法 : 
语法 : [查看 表 的 列 和 数据 类 型 ] 


db2 describe table <table name> 


例如 : [查看 表 'employee' 的 数据 类 型 和 列 ] 


db2 describe table professional.employee 


输出 


Data type Column 
Column name schema Data type name Length Scale Nulls 
ID SYSIBM INTEGER 4 0 Yes 
NAME SYSIBM VARCHAR 50 0 Yes 
JOBROLE SYSIBM VARCHAR 30 0 Yes 
JOINDATE SYSIBM DATE 4 0 Yes 
SALARY SYSIBM DOUBLE 8 0 Yes 


5 record(s) selected. 


隐藏 列 
可 以 隐藏 表 的 整个 列 。 如 果 使 用 “select * ffom?” 查 询 ， 隐 藏 的 列 不 在 结果 表 中 返回 。 


当 将 数据 插入 一 个 表格 ， 一 个 INSERT" 没 有 列 列表 语句 ,不 指示 值 的 任何 隐 式 隐藏 
列 。 这 些 类 型 的 列 在 物化 查询 表 高 度 引 用 。 这 些 类 型 的 列 不 支持 创建 临时 表 。 


隐藏 列 创 建 表 


下 面 是 使 用 隐藏 列 创建 表 的 语法 : 
语法 : [创建 具有 人 隐藏 列 的 表 ] 


db2 create table <tab_name> (coli datatype,col2 datatype 
implicitly hidden) 


例如 : 要 创建 一 个 “customer" 表 中 隐藏 列 “phone”] 


db2 create table professional.customer(custid integer not 
null, fullname varchar(100), phone char(10) 
implicitly hidden) 


插入 数据 值 到 表 中 


以 下 插入 到 表 中 的 值 的 语法 : 
语法 : [插入 值 到 一 个 表 ] 


db2 insert into <tab_name>(coli,col2,...) 
values(vali,val2,..) 


例如 : [在 “customer 表 中 插入 值 ] 


db2 insert into professional.customer(custid, fullname, phone) 
values(100, 'ravi', '9898989' ) 


db2 insert into professional.customer(custid, fullname, phone) 
values(101, 'krathi', '87996659' ) 


db2 insert into professional.customer(custid, fullname, phone) 
values(102, 'gopal', '768678687' ) 


输出 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


从 表 中 检索 值 


以 下 从 表 中 检索 值 的 语法 : 
语法 : [从 表 中 检索 值 ] 


db2 select * from «tab name» 


例如 : [检索 “customer 表 中 的 值 ] 


db2 select * from professional.customer 


输出 
CUSTID FULLNAME 
E 190 ravi 000000 
101 krathi 
102 gopal 


3 record(s) selected. 


从 包括 隐 减 列 的 表 中 检索 值 


以 下 从 选 定 列 检索 值 的 语法 : 


语法 : [从 表 中 检索 选择 隐藏 的 列 的 值 ] 


db2 select coli,col2,col3 from «tab name» 


例如 : [从 表 中 检索 所 选 列 的 值 的 结果 ] 
db2 select custid, fullname, phone from professional.customer 
输出 : 


CUSTID FULLNAME PHONE 


100 ravi 9898989 
101 krathi 87996659 
102 gopal 768678687 


3 record(s) selected. 


如 果 想 看 到 隐藏 的 列 中 的 数据 ， 需 要 执行 "“DESCRIBE” 命 邻 。 


语法 : 


db2 describe table «table name» show detail 


示例 : 


db2 describe table professional.customer show detail 


Column name Data type schema Data type name Column 


column Partitionkey code 
Length Scale Nulls 

number sequence page Hidden Default 
CUSTID SYSIBM INTEGER 4 0 
No 0 0 0 No 
FULLNAME SYSIBM VARCHAR 100 0 
Yes 1 0 1208 No 
PHONE SYSIBM CHARACTER 10 0 
Yes 2 0 1208 Implicitly 


3 record(s) selected. 


aS] 


改变 表 列 的 类 型 


可 以 使 用 “alter" 命 合 ， 如 下 所 示 修 改 表 结构 : 


语法 





db2 alter table «tab name» alter column «col name» set data type < 
Me 
示例 : 员工 表 列 “和 ID” 从 "in 修改 到 “bigint" 的 数据 类 型 ] 





db2 alter table professional.employee alter column id set data type 





输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


变更 列 名 


可 以 更 改 列 名 ， 如 下 所 示 : 
语法 : [修改 表 的 列 名 从 旧名 称 到 新 名 称 ] 


db2 alter table «tab name» rename column «old name» to «new name» 


«| » | 








示例 : 为 了 “customers” 表 列 名 从 “fullIname" 修 改 为 “custname”] 


db2 alter table professional.customer rename column fullname to cu: 





zl 


mi ER 


要 删除 任何 表 ， 则 需要 使 用 "DROP" 人 命令， 如 下 所 示 : 


语法 





db2 drop table <tab_name> 


示例 : [从 数据 库 中 删除 customer 表 ] 


db2 drop table professional.customers 


要 删除 表 (包括 触发 器 和 关系 ) ， 需 要 使 用 “DROP TABLE HIERARCHY’ RS i| ER 


整个 层次 。 
语法 : 

db2 drop table hierarchy <tab_name> 
示例 : [要 删除 表 'customer 的 整个 层次 ] 


db2 drop table hierarchy professional.customers 
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本 章 介绍 使 用 创建 数据 库 对 象 的 别名 ， 别 名 和 检索 数据 。 


别名 是 数据 库 对 象 的 替代 名 称 。 它 可 以 被 用 于 引用 数据 库 对 象 。 也 可 以 说 ， 它 是 一 
个 昵称 为 数据 库 对 象 。 别 名 定义 为 对 象 ， 以 使 他 们 的 名 字 简 化 ， 从 而 减少 了 该 查询 
的 大 小 并 增加 查询 的 可 读 性 。 


创建 数据 库 对 象 别 名 


可 以 创建 数据 库 对 象 的 别名 ， 如 下 所 示 : 


语法 


db2 create alias «alias name» for «table name» 


例如 : 表 创 建 表 “professional.customer 的 别名 


db2 create alias pro_cust for professional.customer 


如 果 通 过 “SELECT FROM PRO_CUST’3&% “SELECT FROM 
PROFESSIONAL.CUSTOMER" 数 据 库 服务 器 将 显示 同样 的 结果 。 


语法 : [从 表 中 检索 和 值 直接 使 用 模式 名 称 ] 


db2 select * from «schema name».«table name» 


示例 : [检索 表 customer 中 值 ] 


db2 select * from professional.customer 


输出 


CUSTID FULLNAME PHONE 


100 ravi 9898989 
101 krathi 87996659 
102 gopal 768678687 


3 record(s) selected. 


使 用 表 的 别名 检索 值 


如 下 图 所 示 ， 可 以 使 用 别名 数据 库 检 索 值 : 
语法 : [通过 调用 表 的 别名 检索 表 中 的 值 ] 


db2 select * from «alias name> 


示例 : [使 用 表 customer 的 别名 检索 值 ] 
db2 Select * from pro_cust 
输出 : 


CUSTID FULLNAME PHONE 


100 ravi 9898989 
101 krathi 87996659 
102 gopal 768678687 


3 record(s) selected. 
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本 章 介绍 数据 库 中 的 各 种 制约 。 


若 要 强制 数据 库 的 完整 性 ， 一 组 规则 的 定义 ， 也 就 是 所 谓 约束 。 约 束 即 允许 或 禁止 
在 所 述 列 中 的 值 。 


在 实时 数据 库 活动 ， 该 数据 应 该 有 一 定 的 限制 被 添加 。 例 如 ， 在 一 个 销售 数据 库 ， 
销售 -ID 或 事务 id 应 该 是 唯一 的 。 约 束 类 型 是 : 


e NOT NULL 
e 主键 


e 
e 检查 
e 信息 化 


约束 只 能 与 表 关 联 。 它 们 被 施 加 到 唯一 特定 的 表 。 它 们 被 定义 和 应 用 于 表 在 创建 表 
时 。 


每 个 约束 的 说 明 : 


NOT NULL 


它 是 一 个 规则 来 从 表 内 的 一 个 或 多 个 列 禁 止 空 值 。 


语法 : 


db2 create table «table name>(col name col type not null,..) 


示例 : [在 此 加 入 “not nul" 约 束 所 有 列 ， 以 避免 形成 表 中 的 任何 空 单 元 格 创建 销售 
表 ， 四 列 (id, itemname, qty, price)] 


db2 create table shopper.sales(id bigint not null, itemname 
varchar(40) not null, qty int not null,price double not null) 


将 NOT NULL à fü A c 


如 下 图 所 示 ， 可 以 插入 表 中 的 值 : 
例如 : [错误 查询 ] 


db2 insert into shopper.sales(id, itemname, qty) 
values(1, 'raagi',12) 


输出 : [正确 的 查询 ] 


DB21034E The command was processed as an SQL statement because 
it was not a 


valid Command Line Processor command. During SQL processing 
it returned: 


SQLO407N Assignment of a NULL value to a NOT NULL column 
"TBSPACEID-5, 


TABLEID-4, COLNO=3" is not allowed.  SQLSTATE-23502 


示例 : [正确 的 查询 ] 


db2 insert into shopper.sales(id,itemname, qty, price) 
values(1, 'raagi',12, 120.00) 


db2 insert into shopper.sales(id, itemname, qty, price) 
values(1, 'raagi',12, 120.00) 


输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


唯一 约束 


使 用 这 些 限制 ， 可 以 设置 唯一 的 列 值 。 对 于 这 一 点 ， 唯 一 约束 使 用 "not null" Z; RE 
创建 表 时 声明 。 


语法 : 

db2 create table <tab_name>(<col> <col_type> not null unique, ...) 
nL = = A 
例如 : 


db2 create table shopper.salesi(id bigint not null unique, 
itemname varchar(40) not null, qty int not null,price 
double not null) 


插入 值 到 表 
示例 : 要 插入 四 个 不 同 的 行 的 唯一 ID 为 1，2，3 和 4。 


db2 insert into shopper.salesi(id, itemname, qty, price) 


values(1, 'sweet', 100, 89) 


db2 insert into shopper.salesi(id, itemname, qty, price) 
values(2, 'choco', 50, 60) 


db2 insert into shopper.salesi(id, itemname, qty, price) 
values(3, 'butter', 30, 40) 


db2 insert into shopper.salesi(id, itemname, qty, price) 
values(4, 'milk', 1000, 12) 


示例 : [要 插入 新 行 “1D” 值 为 3] 


db2 insert into shopper.salesi(id, itemname, qty, price) 
values(3, 'cheese', 60, 80) 


输出 : 当 尝 试 插 入 与 现 有 id 值 相同 的 一 个 新 的 行 会 显示 这 样 的 结果 : 


DB21034E The command was processed as an SQL statement 
because it was not a 


valid Command Line Processor command. During 
SQL processing it returned: 


SQLO803N One or more values in the INSERT statement, 

UPDATE statement, or foreign key update caused by a 

DELETE statement are not valid because the primary key, 

unique constraint or unique index identified by "1" constrains 
table "SHOPPER.SALES1" from having duplicate values for the 
index key. SQLSTATE=23505 


主键 
类 似 了 唯一 约束 ， 可 以 使 用 “主键 "和 “外 键 "约束 声明 多 个 表 之 间 的 关系 。 
语法 : 


db2 create table <tab_name>( «col type style="box-sizing: border-b 
key ())</col_type> 


«| = — 








示例 : [创建 “salesboys” 表 将 “sid” 作 为 主键 


db2 create table shopper.salesboys(sid int not null, name 
varchar(40) not null, salary double not null, constraint 
pk_boy_id primary key (sid)) 


外 键 
外 键 是 在 需 pue qu en cea 个 主 一 排 键 的 表 一 组 列 。 它 是 参照 约束 或 参 
照 完整 性 约束 。 是 一 个 关于 在 一 个 或 多 个 表 中 的 多 个 列 中 的 值 的 逻辑 规则 。 它 使 


得 表 之 间 有 所 需 HIER. 


此 前 ， 创 建 了 一 个 名 为 “shopper.salesboys” 表 。 对 于 表 中 ， 主 键 是 “SID”。 现 在 ， 要 
创建 一 个 新 表 ， F 男孩 的 个 人 信息 使 用 名 为 “employee” 和 表 “salesboys" 在 不 同 
的 模式 。 在 这 种 情 > “sid" 是 外 键 。 


语法 : 


db2 create table <tab_name>(<col> <col_type>,constraint 
<const_name> foreign key (<col_name>) 
reference <ref_table> (<ref_col>) 


示例 : [创建 一 个 表 名 为 “salesboys' 具 有 外 键 列 'sid] 


db2 create table employee.salesboys( 
Sid int, 
name varchar(30) not null, 
phone int not null, 
constraint fk_boy_id 
foreign key (sid) 
references shopper.salesboys (sid) 
on delete restrict 


) 


示例 : [将 值 插 入 主键 表 “shopper.salesboys”] 


db2 insert into shopper.salesboys values(100, 'raju',20000.00), 
(101, 'kiran',15000.00), 

(102, 'radha', 10000.00), 

(103, 'wali', 20000.00), 

(104, 'rayan', 15000.00) 


示例 : [将 值 插入 外 键 表 “employee.salesboys"[ 无 误 ] 


db2 insert into employee.salesboys values(100, 'raju', 98998976), 
(101, 'kiran',98911176), 

(102, 'radha', 943245176), 

(103, 'wali', 89857330), 

(104, 'rayan', 89851130) 


如 果 输 入 一 个 未 知 的 数字 ， 这 不 存储 在 “shopper.salesboys” 表 ， 它 会 显示 SQL 错 


IRo 


例如 : [错误 执行 ] 


db2 insert into employee.salesboys values(105, 'rayan', 89851130) 


输出 : 


DB21034E The command was processed as an SQL statement because it 
was not a valid Command Line Processor command. During SQL 
processing it returned: SQLO530N The insert or update value of 
the FOREIGN KEY "EMPLOYEE.SALESBOYS.FK BOY ID" is not equal to any 
value of the parent key of the parent table. SQLSTATE=23503 


doo Oii 


检查 约束 
需要 使 用 此 约束 来 添加 条 件 限 制 ， 在 一 个 表 中 的 特定 列 。 
语法 


db2 create table «tab name style="box-sizing: border-box;"> 
( «col name style="box-sizing: border-box;"»«col type style="box-: 
primary key («col name style="box-sizing: border-box;">), 
constraint «cons name style="box-sizing: border-box;">check (cont 
)«/cons name» </col_name></col_type></col_name></tab_name> 


[E M——MÓ'ÓÉÉE»E 
示例 : [创建 表 emp1 具 有 约束 值 ] 





db2 create table empl 


(id smallint not null, 

name varchar(9), 

dept smallint check (dept between 10 and 100), 

job char(5) check (job in ('sales', 'mgr', 'clerk')), 
hiredate date, 

salary decimal(7,2), 

comm decimal(7,2), 


primary key (id), 
constraint yearsal check (year(hiredate) > 1986 or salary > 4050( 


‘| = — 18 


插入 值 
可 以 将 值 插入 表 中 ， 如 下 图 所 示 : 


| 








db2 insert into empl values (1,'lee', 15, 'mgr', '1985-01-01' , 
40000.00, 1000.00) 


删除 约束 
让 我 们 看 看 各 种 删除 约束 的 语法 。 


删除 UNIQUE 约 束 
语法 : 


db2 alter table <tab_name> drop unique <const_name> 


删除 主键 
语法 : 
db2 alter table <tab_name> drop primary key 
删除 检查 约束 
语法 : 


db2 alter table <tab_name> drop check <check_const_name> 


删除 外 键 
语法 : 


db2 alter table <tab_name> drop foreigh key <foreign_key_name> 
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本 章 介 绍 索 引 ， 它 们 的 类 型 ， 创 建 和 删除 。 


索引 是 一 组 指针 ， 这 可 以 引用 表 中 的 行 ， 在 MDC 或 ITC 表 的 块 ， 在 XML 存储 对 象 的 
XML 数据 被 逮 辑 地 由 一 个 或 多 个 键 中 的 值 进行 排序 。 它 是 在 DB2 表 列 创建 以 加 快 对 
查询 中 的 数据 的 访问 ， 以 及 对 聚集 和 有 效 地 进行 分 区 中 的 数据 。 它 也 可 提高 操作 的 
人 
[n] 3: ERS 


索引 关 型 


e 唯一 和 非 唯一 索引 
。 和 群集 和 非 聚 集 索 引 


创建 索引 
创建 唯一 索引 ， 使 用 的 语法 如 下 : 


语法 : 


db2 create unique index <index_name> on 
<table_name>(<unique_column>) include (<column_names. .>) 


示例 : 创建 “shopper.sales1” 表 的 索引 。 


db2 create unique index salesi indx on 
shopper.salesi(id) include (itemname) 


删除 索引 


对 于 删除 索引 ， 可 以 使 用 下 面 的 语法 : 


语法 : 


db2 create unique index <index_name> on 
<table_name>(<unique_column>) include (<column_names. .>) 


示例 : 
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db2 drop index sales_index 
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本 章 介 绍 触 发 器 ， 它 们 的 类 型 ， 创 建 和 删除 触发 器 。 


触发 器 是 一 组 动作 ， 在 数据 库 响 应 INSERT，UPDATE 或 DELETE 操 作 上 指定 的 表 
执行 。 触 发 器 都 在 数据 库 中 存储 一 次 。 他 们 处 理 的 数据 管理 。 它 们 可 以 被 访问 并 在 
多 个 应 用 程序 共享 。 使 用 触发 器 的 优点 是 ， 任 何 变 化 需要 在 应 用 程序 完成 的 ， 它 完 
成 在 触发 ;而 不 是 改变 正在 访问 触发 每 个 应 用 程序 。 触 发 器 易于 维护 以 及 更 快 地 强制 
应 用 程序 的 开发 。 触 发 器 使 用 SQL 语句 "CREATE TRIGGER’ 3L, 


触发 器 类 型 
有 三 种 类 型 的 触发 器 : 
1.BEFORE 触 发 器 


在 任何 SQL 操作 之 前 执行 。 


2. AFTER 触 发 器 
在 任何 SQL 操作 之 后 执行 。 


创建 BEFORE 触 发 器 
让 我 们 来 看 看 如 何 创建 触发 器 的 序列 : 
语法 : 


db2 create sequence <seq_name> 


例如 : 用 于 创建 表 shoppersales1 序 列 的 触发 器 

db2 create sequence salesi_seq as int start with 1 increment by 1 
BOO |) 
语法 : 


db2 create trigger <trigger_name> no cascade before insert on 
«table name» referencing new as «table object» for each row set 
«table object».«col name»-nextval for «sequence name» 


示例 : 创建 触发 器 shopper.sales1 表 自动 插入 主键 编号 


db2 create trigger salesi_trigger no cascade before insert on 
shopper.salesi referencing new as obj for each row set 
obj.id-nextval for sales1_seq 


现在 尝试 插入 任何 值 : 


db2 insert into shopper.salesi(itemname, qty, price) 
values('bicks', 100, 24.00) 


从 表 中 检索 值 
让 我 们 来 看 看 如 何 从 表 中 检索 值 : 


语法 
db2 select * from <tablename> 


示例 : 


db2 select * from shopper.salesi 


输出 : 
ID ITEMNAME QTY 
3 bicks 100 
2 bread 100 


2 record(s) selected. 


创建 AFTER 触发 器 
让 我 们 来 看 看 如 何 建立 一 个 after 触 发 器 : 


语法 
db2 create trigger <trigger_name> no cascade before insert on 


«table name» referencing new as «table object» for each row set 
«table object».«col name»-nextval for «sequence name» 


示例 : [插入 和 检索 值 ] 


db2 create trigger salesi_tri_after after insert on shopper.sales1 
for each row mode db2sql begin atomic update shopper.salesi 
set price-qty*price; end 


4 — OE 
输出 








//inseting values in shopper.sales1 
db2 insert into shopper.salesi(itemname, qty, price) 
values('chiken',100,124.00) 


//output 

ID ITEMNAME QTY PRICE 
3 bicks 100 2400.00 
4 chiken 100 12400.00 
2 bread 100 2400.00 


3 record(s) selected. 


E -A 
删除 触发 器 


下 面 是 一 个 数据 库 的 触发 器 被 删除 : 


语法 
db2 drop trigger <trigger_name> 


例子 : 


db2 drop trigger slaesi_trigger 
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本 章 介 绍 了 序列 ， 创 建 序 列 的 概念 ， 查 看 序列 和 删除 它们 。 


序列 是 一 个 软件 功能 ， 其 生成 整数 升序 或 降序 排列 ， 在 一 个 确定 的 范围 内 ， 以 产生 
主键 和 表 之 间 协 调 其 他 密 钥 。 序 列 可 以 使 用 整数 ， 如 展 员 标识 或 transaction_ id, FF 
列 可 以 支持 SMALLINT，BIGINT，INTEGER 和 DECIMAL 数 据 类 型 。 序列 可 以 在 多 
个 应 用 程序 之 间 共 享 。 序 列 递增 或 递减 无 关 事务 。 


个 序列 是 由 CREATE SEQUENCE 语句 创建 。 


序列 类 型 


有 两 种 类 型 的 可 用 序列 : 


1. NEXTVAL: 它 返 回 序列 号 的 递增 值 。 
2. PREVIOUS VALUE: 它 返回 最 近 生 成 值 


序列 参数 


下 面 的 参数 用 于 序列 : 


数据 类 型 : 这 是 返回 递增 值 的 数据 类 型 。 (SMALLINT, BIGINT, INTEGER, 
NUMBER, DOUBLE) 


开始 于 : 基准 值 时 ， 该 序列 的 开始 。 
最 小 值 : 一 个 序列 开始 的 最 小 值 。 
最 大 值 : 一 个 序列 最 大 值 。 
增 量 : 通过 该 序列 递增 步 长 值 。 


顺序 循环 : 在 循环 子 句 导致 代 序列 的 重复 。 该 序列 产生 通过 参考 该 返回 的 值 ， 被 存 
储 到 由 前 一 个 序列 生成 的 数据 库 进行 的 。 


创建 序列 


可 以 使 用 以 下 语法 创建 顺序 : 
语法 : 


****db2 create sequence <seq_name>** ** 


例如 : [创建 一 个 名 为 'sales1_seq“ 和 新 序列 增加 值 为 1] 


****db2 create sequence salesi_seq as int start 
with 1 increment by 1** ** 


查看 序列 


可 以 查看 使 用 下 面 给 出 序列 的 语法 : 


语法 : 
****db2 value <previous/next> value for <seq_name>** ** 


例如 : [查看 以 前 更 新 序列 “sales1_seq" 的 值 的 列表 ] 


****db2 values previous value for salesi_seq** ** 


1 record(s) selected.** ** 


删除 序列 


要 删除 序列 ， 则 需要 使 用 "DROP SEQUENCE RADo 


语法 : 
****gb2 drop sequence <seq_name>>** ** 
例如 : [从 数据 库 中 删除 序列 'sales1_seq'] 
****db2 drop sequence salesi seq** ** 
输出 


** **DB20000I The SQL command completed successfully.** ** 
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DB2 视 图 - DB2 教 程 


本 章 介 绍 介 绍 视图 ， 创 建 ， 修 改 和 删除 视图 。 


视图 是 表示 存储 在 表 中 的 数据 的 另 一 种 方法 。 它 不 是 一 个 实际 的 表 ， 它 不 具有 任何 
永久 存储 。 视 图 提供 查看 在 一 个 或 多 个 表 中 的 数据 的 方法 。 它 是 一 个 结果 表 的 命名 
规范 。 


创建 视 
可 以 使 用 下 面 的 语法 创建 一 个 视图 : 
语法 : 
db2 create view <view_name> (<col_name>, 


<col_namei...) as select <cols>.. 
from «table name» 


示例 : 创建 shopper.sales1 表 的 视图 


db2 create view view salesi(id, itemname, qty, price) 
as select id, itemname, qty, price from 
shopper .sales1 


修改 视图 
可 以 使 用 下 面 的 语法 修改 视图 : 
语法 : 


db2 alter view <view_name> alter <col_name> 
add scope <table_or_view_name> 


例如 : [添加 新 的 表 字 段 在 现 有 的 视图 view_sales1 ] 


db2 alter view view salesi alter id add 
scope shopper .sales1 


删除 视图 


可 以 使 用 以 下 语法 删除 视图 : 


语法 : 


db2 drop view <view_name> 


示例 : 


db2 drop view salesi_view 
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本 章 介绍 DB2 使 用 XML。 

pureXML 特 性 允许 存储 在 数据 库 表 中 的 列 格式 良好 的 XML 文档 。 这 些 列 具有 XML 数 
据 库 。 数 据 通过 存储 XML 数据 ，XML 列 放 在 其 固有 的 层次 化 的 形式 。 所 存储 的 XML 
数据 可 以 被 访问 和 DB2 数 据 库 服务 器 功能 进行 管理 。 XML 数据 在 其 天 然 分 层 形 式 存 
储 实现 高 效 的 搜索 ， 检 索 和 XML 的 更 新 。 更 新 XML 数据 的 值 ， 需 要 使 用 两 个 
XQuery，SQL 或 组 合 。 


创建 一 个 效 据 库 和 胡来 存储 XML 数据 


创建 数据 库 通 过 以 下 语法 : 


语法 : 

db2 create database xmldb 
默认 情况 下 ， 数 据 库 使 用 UTF-8(UNICODE)， 代 码 集 。 激 活 数 据 库 ， 并 连接 到 它 : 
语法 : 


db2 activate db «db name» 
db2 connect to «db name» 


示例 : 


db2 activate db xmldb 
db2 connect to xmldb 


创造 一 个 良好 的 XML 文件 ， 并 创建 一 个 列 作为 “XML 的 数据 类 型 的 表 。 它 是 强制 性 
通过 包含 在 双 引 号 XML 语法 的 SQL 坦 询 。 


语法 : 


db2 “create table <schema>.<table>(col <datatype>, 
col <xml datatype>)” 


示例 : 


db2 "create table shope.books(id bigint not null 
primary key, book XML)" 


插入 XML 值 到 表 ， 格 式 腿 好 的 XML 文档 是 使 用 SQL 语句 “上 INSERT" 插入 XML 类 型 
列 。 


语法 : 


db2 “insert into «table name» values(value1, value2)” 


例如 : 


db2 "insert into shope.books values(1000, '<catalog> 
<book> 


<author> Gambardella Matthew</author> 

<title>XML Developers Guide</title> 
<genre>Computer</genre> 

<price>44.95</price> 
<publish_date>2000-10-01</publish_date> 
<description>An in-depth look at creating application 
with XML</description> 

</book> 


</catalog>')" 


更 新 表 中 的 XML 数据 


可 以 通过 使 用 以 下 语法 更 新 表 中 的 XML 数据 : 


语法 : 


db2 “update <table_name> set <column>=<value> where 
«column»-«value»" 


示例 : 


db2 "update shope.books set book='<catalog> 


«book» 

«author» Gambardella, Matthew</author> 
<title>XML Developers Guide</title> 
<genre>Computer</genre> 
<price>44.95</price> 
<publish_date>2000-10-01</publish_date> 
<description>An in-depth XML</description> 


</book> 


</catalog>' where id=1000" 
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本 章 介 绍 DB2 数 据 库 备份 和 恢复 数据 库 的 方法 。 


"7 





N kosor 


备份 和 恢复 方法 的 目的 是 让 我 们 的 信息 安全 。 在 命令 行 界 面 (CLI) 或 图 形 用 户 界 面 
(GUI) 使 用 的 备份 和 恢复 工具 ， 可 以 备份 或 恢复 在 DB2 UDB 数 据 库 中 的 数据 。 
日 志 


日 志文 件 包含 错误 日 志 ， 这 是 用 来 从 应 用 程序 错误 中 恢复 的 。 日 志保 留 更 改 数据 库 
的 记录 。 有 如 下 所 述 两 种 类 型 的 日 志 记 录 : 


循环 日 志 记 录 


EM RO LE SAAS 8 它们 。 np RESs DEE 线 模式 。 pr 
说 ， 数 据 库 必 须 脱 机 采取 完全 各 份 。 


Ja 档 日 志 DiG 3 


该 模式 支持 在 线 各 份 ， 并 使 用 被 称 为 前 滚 恢 复 日 志文 件数 据 库 恢 复 。 各 份 模式 可 以 
从 循环 改 为 通过 设置 LOGRETAIN 或 USEREXIT 为 ON 存档 。 对 于 愉 档 日 志 记 录 ， 备 
份 设置 数据 库 需 要 的 目录 是 可 写 的 DB2 进 程 。 


备份 


使 用 Backup 命 仿 ， 可 以 把 整个 数据 库 各 份 副本 。 该 各 份 副 本 包括 数据 库 系 统 文件 ， 
数据 文件 ， 日 志文 件 ， 控 制 信息 等 。 


可 以 备份 脱 机 工作 时 或 在 线 。 


脱 机 备份 
语法 : [ 列 出 活动 的 应 用 /数据 库 ] 


db2 list application 


输出 : 
Auth Id Application Appl. Application Id 
DB # of 
Name Handle 
Name Agents 
DB2INST1 db2bp 39 
*LOCAL.db2inst1.140722043938 
ONE 1 





语法 : [使 用 的 点 用 程序 强制 应 用 程序 。 人 处 理 |D] 


db2 "force application (39)" 


输出 


DB20000I The FORCE APPLICATION command completed 
successfully. 


DB21024I This command is asynchronous and may not 
be effective immediately. 


语法 : [终止 数据 库 连 接 ] 


db2 terminate 


语法 : [关闭 数据 库 ] 


db2 deactivate database one 
语法 : [执行 各 份 文件 ] 

db2 backup database <db_name> to <location> 
示例 : 

db2 backup database one to /home/db2inst1/ 
输出 


Backup successful. The timestamp for this backup image is : 
20140722105345 


在 线 备份 
首先 ， 需 要 从 循环 日 志 改 变 到 为 档 日 志 模 式 。 
语法 : [检查 数据 库 使 用 循环 或 为 档 日 志 


db2 get db cfg for one | grep LOGARCH 
输出 


First log archive method (LOGARCHMETH1) = OFF 
Archive compression for logarchmethi (LOGARCHCOMPR1) = OFF 


Options for logarchmeth1 (LOGARCHOPT1) - 
Second log archive method (LOGARCHMETH2) - OFF 
Archive compression for logarchmeth2  (LOGARCHCOMPR2) - OFF 
Options for logarchmeth2 (LOGARCHOPT2) - 


另外 ， 在 上 述 输出 ， 突 出 显示 的 值 处 于 关闭 模式 [LOGARCHMETH1 和 
LOGARCHMETH2]， 这 意味 着 当前 数据 库 中 的 "CIRCULLARLOGGING" 模 式 。 如 
果 需 要 用 ' 轨 档 日 志 记 录 “ 模 式 下 工作 ， 需 要 更 改 或 添加 路 径 变 量 LOGARCHMETH1 
和 LOGARCHMETH2 出 现在 配置 文件 中 。 


更 新 LOGARCHMETH1 所 需 存档 目录 


语法 : [创建 目录 ] 


mkdir backup 
mkdir backup/ArchiveDest 


语法 : [提供 文件 夹 的 用 户 权限 ] 


chown db2insti:db2iadmi backup/ArchiveDest 


语法 : [更 新 配置 LOGARCHMETH1] 


db2 update database configuration for one using LOGARCHMETH1 
"DISK: /home/db2inst1/backup/ArchiveDest' 


可 以 采取 离线 备份 的 安全 性 ， 激 活 数据 库 ， 并 连接 到 它 。 
语法 : [执行 在 线 备份 ] 


db2 backup database one online to 
/home/db2insti/onlinebackup/ compress include logs 


输出 


db2 backup database one online to 
/home/db2insti/onlinebackup/ compress include logs 


使 用 下 面 的 命令 验证 备份 文件 : 


语法 : 


db2ckbkp <location/backup file> 


示例 : 


db2ckbkp 
/home/db2insti1/0NE.O0.db2insti1.DBPARTOO00.20140722112743.001 


清单 各 份 文件 的 历史 记录 


语法 : 


db2 list history backup all for one 


List History File for one 
Number of matching file entries = 4 


Op Obj Timestamp+Sequence Type Dev Earliest Log Current Log 
Backup ID 


B D 20140722105345001 F D $S0000000.LOG 50000000.L0G 


Contains 4 tablespace(s): 
00001 SYSCATSPACE 


00002 USERSPACE1 
00003 SYSTOOLSPACE 


00004 TS1 


Comment: DB2 BACKUP ONE OFFLINE 
Start Time: 20140722105345 
End Time: 20140722105347 


Status: A 


EID: 3 Location: /home/db2inst1i 


Op Obj Timestamp+Sequence Type Dev Earliest Log Current Log 


Backup ID 
B D 20140722112239000 N S0000000.L0G S0000000.L0G 


Comment: DB2 BACKUP ONE ONLINE 


Start Time: 20140722112239 


End Time: 20140722112240 


Status: A 


EID: 4 Location: 
SQLCA Information 


sqlcaid : SQLCA sqlcabc: 136 sqlcode: -2413 sqlerrml: 0 
sqlerrmc: 
sqlerrp : sqlubIni 
sqlerrd : (1) © (2) © (3) © 
(4) © (5) © (6) © 
sqlwarn : (1) (2) (3) (4) (5) (6) 
(7) (8) (9) (10) (11) 
sqlstate: 


Op Obj Timestamp+Sequence Type Dev Earliest Log Current Log 
Backup ID 


B D 20140722112743001 F D S0000000.L0G S0000000. LOG 


Contains 4 tablespace(s): 
00001 SYSCATSPACE 

00002 USERSPACE1 

00003 SYSTOOLSPACE 


00004 TS1 


Comment: DB2 BACKUP ONE OFFLINE 
Start Time: 20140722112743 
End Time: 20140722112743 


Status: A 


EID: 5 Location: /home/db2insti 


Op Obj Timestamp+Sequence Type Dev Earliest Log Current Log 
Backup ID 


R D 20140722114519001 F 
20140722112743 


Contains 4 tablespace(s): 
00001 SYSCATSPACE 
00002 USERSPACE1 
00003 SYSTOOLSPACE 


00004 TS1 


Comment: RESTORE ONE WITH RF 
Start Time: 20140722114519 


End Time: 20140722115015 
Status: A 


EID: 6 Location: 


I mm—————————————————— (5 


从 备份 中 恢复 效 据 库 


从 备份 文件 恢复 数据 库 ， 需 要 按照 给 定 的 语 ; 


语法 : 


db2 restore database <db_name> from <location> 
taken at <timestamp> 


示例 : 


db2 restore database one from /home/db2insti1/ taken at 
20140722112743 


SQL2523W Warning! Restoring to an existing database that is 
different from 


the database on the backup image, but have matching names. 
The target database 


will be overwritten by the backup version. The Roll-forward 
recovery logs 


associated with the target database will be deleted. 
Do you want to continue ? (y/n) y 


DB20000I The RESTORE DATABASE command completed successfully. 


前 滚 全 部 位 于 日 志 目录 中 的 日 志 ， 其 中 包括 刚刚 在 磁盘 驱动 器 发 生 故 障 前 的 最 新 变 
化 。 


语法 : 


db2 rollforward db <db_name> to end of logs and stop 


示例 : 


db2 rollforward db one to end of logs and stop 


输出 
Rollforward Status 
Input database alias one 
Number of members have returned status 1 
Member ID 0 


Rollforward status 

Next log file to be read 
Log files processed 
S0000001.L06G 

Last committed transaction - 2014-07-22- 
06.00.33.000000 UTC 
DB20000I The ROLLFORWARD command completed successfully. 


not pending 


S0000000.L0G - 


DB2 数 据 库 安全 - DB2 教 程 


本 章 介 绍 数 据 库 的 安全 性 问题 。 

DB2 数 据 库 和 功能 可 以 由 两 个 不 同 的 安全 控制 模式 进行 管理 : 
1. 认证 
2. 授权 

认证 


验证 是 确认 ， 在 仅 根 据 权限 的 用 户 日 志 来 执行 他 被 授权 执行 的 活动 的 过 程 中 。 用 户 
认证 可 以 在 操作 系统 级 别 或 数据 库 级 别 本 身 进行 。 通 过 身份 验证 的 工具 生物 识别 技 
术 ， 如 视网膜 和 数字 印刷 都 在 使 用 ， 以 防止 黑客 或 恶意 用 户 的 数据 库 。 


数据 库 安全 可 以 从 DB2 数 据 库 系统 之 外 进行 管理 。 这 里 有 一 些 类 型 的 安全 认证 过 
R: 


e. 基于 操作 系统 的 认证 。 
。 轻 量 级 目录 访问 协议 (LDAP) 


对 于 DB2， 安 全 服务 是 操作 系统 作为 一 个 单独 的 产品 的 一 部 分 。 对 于 身份 验证 ， 它 
需要 两 个 不 同 的 凭据 ， 这 些 都 是 用 户 ID 或 用 户 名 和 密码 。 

授权 

可 以 访问 DB2 数 据 库 系 统 ， 这 是 由 在 DB2 数 据 库 管 理 器 管理 内 的 DB2 数 据 库 和 它 的 
功能 性 。 授 权 是 由 DB2 数 据 库 管 理 器 管理 的 过 程 。 该 管理 器 获得 有 关 当 前 鉴定 的 用 
户 ， 指 示 哪 个 数据 库 操作 的 用 户 可 以 执行 或 访问 信息 。 

下 面 是 可 用 于 授权 的 权限 的 不 同方 法 : 

主要 权限 : 直接 授予 的 授权 ID。 

次 级 权限 : 授予 给 组 和 角色， 如 果 用 户 是 一 个 成 员 

公共 权限 : 授予 公开 所 有 用 户 。 

上 下 文 相 关 的 权限 : 授予 到 受信 任 上 下 文中 的 作用 。 

授权 可 以 给 基于 以 下 类 别 的 用 户 : 


系统 级 授权 

系统 管理 员 [SYSADM] 
系统 控制 [SYSCTRL] 
系统 维护 [SYSMAINT] 
系统 监视 [SYSMON] 


当局 提供 了 实例 级 别 的 功能 控制 。 管 理 局 提供 给 组 权限 ， 控 制 维护 和 权威 操作 。 例 
如 ， 数 据 库 和 数据 库 对 象 。 


数据 库 级 授权 

安全 管理 员 [SECADM] 
数据 库 管理 员 [DBADM] 

访问 控制 [ACCESSCTRL] 
数据 访问 [DATAACCESS] 

SQL 管 理 员 [SQLADM] 

工作 负载 管理 管理 员 [WLMADM] 
解释 [EXPLAIN] 


有 关 部 门 提 供 的 数据 库 中 的 控件 。 其 他 机 构 的 数据 库 ， 包 括 LDAD 和 CONNECT。 


e 对 象 级 授权 : 对 象 级 授权 涉及 验证 权限 当 对 象 上 执行 的 动作 。 
e 基于 内 容 的 授权 : 用 户 可 以 读 取 和 使 用 基于 标签 的 访问 控制 [LBAC] 写 访问 个 别 
行 和 列 的 特定 表 。 


DB2 表 和 配置 文件 用 于 记录 和 与 授权 名 称 关 联 的 权限 。 当 用 户 试图 访问 数据 ， 记 录 的 
权限 验证 以 下 权限 : 


用 户 的 授权 名 称 

哪 组 属于 用 户 

哪些 角色 被 直接 授予 用 户 或 间接 向 一 组 

通过 受信 任 上 下 文 获 得 的 权限 。 

同时 用 SQL 语句 在 工作 中 ，DB2 授 权 模 型 考虑 了 以 下 权限 的 组 合 : 
e 与 SQL 语句 相关 联 的 主 授权 ID 授予 的 权限 。 
e 二 级 授权 ID 与 SQL 语句 相关 。 


e 授予 PUBLIC 
e 授予 可 信 上 下 文 角色 。 


实例 级 受权 
让 我 们 讨论 一 些 实例 有 关 受 权 。 
系统 管理 权限 (SYSADM) 


它 是 在 实例 级 的 最 高 级 别 的 管理 权限 。 具 有 SYSADM 权 限 的 用 户 可 以 在 实例 中 执行 
某 些 数据 库 和 数据 库 管 理 器 命 仿 。 具 有 SYSADM 权 限 的 用 户 可 以 执行 以 下 操作 : 


e 升级 数据 库 
。 恢复 数据 库 
。 更 新 数据 库 管理 器 配置 文件 。 


系统 控制 权限 (SYSCTRL) 


它 是 在 系统 控制 权限 的 最 高 水 平 。 它 提供 了 对 数据 库 管 理 器 实例 及 其 数据 库 执 行 维 
护 和 实用 操作 。 这 些 操作 可 以 影响 系统 资源 ， 但 它们 不 允许 直接 访问 数据 库 中 的 数 
据 。 


SYSCTRL 权 限 的 用 户 可 以 执行 以 下 操作 : 


e 更 新 数据 库 ， 节 点 或 分 布 式 连接 服务 (DCS) 目录 
e. 强迫 用 户 关闭 系统 级 

e 创建 或 删除 数据 库 级 

e 创建 ， 修 改 或 删除 表 空 间 

e 使 用 任何 表 空 间 

。 还 原 数 据 库 


系统 维护 权限 (SYSMAINT) 


它 是 系统 的 控制 权限 的 第 二 级 。 它 提供 了 对 数据 库 管 理 器 实例 及 其 数据 库 执行 维护 
和 实用 操作 。 这 些 操作 会 影响 系统 资源 ， 而 不 允许 直接 访问 数据 库 中 的 数据 。 这 个 
权限 的 目的 是 为 用 户 维护 一 个 包含 敏感 数据 的 数据 库 管 理 器 实例 中 的 数据 库 。 


只 有 具有 SYSMAINT 或 更 高 级 别 的 系统 受权 的 用 户 可 以 执行 以 下 任务 : 


e 执行 备份 

e 还 原 各 份 

向 前 回 滚 恢复 

启动 或 停止 实例 

恢复 表 空 间 

执行 db2trc 命 兮 

以 系统 监控 快照 的 情况 下 的 实例 级 别 的 用 户 或 数据 库 级 别 的 用 户 。 


具有 SYSMAINT 用 户 可 以 执行 以 下 任务 : 


e 查询 表 空 间 的 状态 

e 更 新 日 志 历 史 文件 

e 表 重 组 

e 使 用 RUNSTATS (收集 目录 统计 信息 ) 


系统 监视 权限 (SYSMON) 


有 了 这 个 权限 ， 用 户 可 以 监控 或 采取 数据 库 管理 器 实例 或 它 的 数据 库 的 快照 。 
SYSMON 权 限 使 运行 以 下 任务 的 用 户 : 


e GET DATABASE MANAGER MONITOR SWITCHES 
e GET MONITOR SWITCHES 
e GET SNAPSHOT 
e LIST 
o LIST ACTIVE DATABASES 
o LIST APPLICATIONS 
o LIST DATABASE PARTITION GROUPS 
o LIST DCS APPLICATIONS 


LIST PACKAGES 
LIST TABLES 
LIST TABLESPACE CONTAINERS 
LIST TABLESPACES 
o LIST UTITLITIES 
e RESET MONITOR 
e UPDATE MONITOR SWITCHES 


Oo 
o 
o 
Oo 


效 据 库 权 限 

每 个 数据 库 授权 持 有 授权 ID 执行 数据 库 的 一 些 操 作 。 这 些 数据 库 授 权 的 权限 不 同 。 
下 面 是 一 些 数 据 库 权 限 列表 : 

ACCESSCTRL: 允许 授予 和 撤销 所 有 对 象 特权 和 数据 库 权 限 。 

BINDADD: 人 允许 创建 一 个 新 包 在 数据 库 中 。 

CONNECT: 人 允许 连接 到 数据 库 。 

CREATETAB: 允许 在 数据 库 中 创建 新 表 。 


CREATE EXTERNAL ROUTINE: 人 允许 创建 要 使 用 的 应 用 程序 和 数据 库 的 用 户 的 
过 程 。 


DATAACCESS: 人 允许 用 户 访问 存储 在 数据 库 表 中 的 数据 。 


DBADM: 作为 一 个 数据 库 管 理 员 。 它 提供 了 除 ACCESSCTRL，DATAACCESS 和 
SECADM 的 所 有 其 他 数据 库 权 限 。 


EXPLAIN: 可 以 解释 的 查询 计划 ， 而 不 需要 他 们 持 有 的 特权 访问 数据 表 。 


IMPLICIT SCHEMA: 允许 用 户 通过 使 用 CREATE 语 句 创建 一 个 对 象 隐 式 地 创建 一 
个 模式 。 


LOAD: 允许 将 数据 加 载 到 表 中 。 

QUIESCE CONNECT: 人 允许 访问 该 数据 库 ， 而 它 是 静止 (临时 禁用 ) 。 
SECADM: 允许 作为 安全 管理 员 的 数据 库 。 

SQLADM: 允许 监视 和 调整 SQL 语句 。 

WLMADM: 允许 充当 工作 负载 管理 员 


权限 


SETSESSIONUSER 


授权 标识 特权 包括 对 授权 标识 的 行为 。 只 有 一 个 权限 ， 称 为 SETSESSIONUSER 特 
权 。 它 可 以 授予 用 户 或 组 ， 并 允许 会 话 用 户 身份 切换 到 任何 在 其 上 的 权限 被 授予 的 
授权 ID。 此 特权 授予 用 户 SECADM 权 限 。 


模式 特权 
这 种 特权 涉及 对 数据 库 的 模式 操作 。 该 模式 的 所 有 者 拥有 所 有 操纵 表 ， 祝 图 ， 索 


引 ， 包 ， 数 据 类 型 ， 画 数 ， 触 发 器 ， 过 程 和 别名 的 模式 对 象 的 权限 。 一 个 用 户 ， 一 
个 组 ， 一 个 角色 或 PUBLIC 可 以 授予 以 下 权限 的 用 户 : 


e CREATEIN: 允许 模式 中 创建 对 象 
e ALTERIN: 允许 模式 中 修改 的 对 象 。 


DROPIN 权 限 
这 人 允许 在 模式 中 删除 的 对 象 。 


表 空 间 权 限 
这 些 权限 涉及 到 对 数据 库 表 空间 的 操作 。 用 户 可 被 授予 USE 特 权 的 表 空 间 。 该 权限 
让 他 们 在 表 空 间 中 创建 数据 表 。 特 权 所 有 者 可 以 授予 USE 特 权 具 有 与 创建 表 空 间 


时 ， 表 空间 GRANT OPTION 命 令 。SECADM 或 ACCESSCTRL 机 关 有 权 对 表 空 间 
使 用 特权 的 权限 。 


表 和 视图 权限 


用 户 必须 拥有 对 数据 库 的 CONNECT 权 限 可 以 使 用 表 和 视图 权限 。 特 权 表 和 视图 ， 
如 下 所 示 : 


CONTROL 
它 为 表 或 视图 ， 包 括 删 除 和 授予 提供 的 所 有 权限 ， 撤 销 各 个 表 权 限 给 用 户 。 


ALTER 

它 允 许 用 户 修改 的 表 。 

DELETE 

它 允 许 用 户 从 表 中 或 视图 中 删除 行 。 


INDEX 


它 允 许 用 户 将 行 插入 表 或 视图 。 它 也 可 以 运行 导 和 人 实用 程序 。 
REFERENCES 

它 允 许 用 户 创建 和 删除 外 键 。 

SELECT 

它 人 允许 用 户 从 表 中 或 视图 中 检索 行 。 

UPDATE 


它 允 许 用 户 改变 表 或 视图 的 条 目 。 


包 权 限 


用 户 必须 具有 连接 权限 数据 库 。 包 是 包含 数据 库 管 理 的 信息 来 访问 以 最 有 效 的 方式 
为 特定 的 应 用 程序 数据 的 数据 库 对 象 。 


控制 


它 提供 了 重新 绑 定 的 权限 ， 人 删除 或 执行 包 用 户 。 此 权限 的 用 户 被 授予 BIND 和 
EXECUTE 权 限 。 


HT FE 


它 人 允许 用 户 绑 定 或 重新 绑 定 该 程序 包 。 
执行 

允许 执行 一 个 包 。 

索引 权限 


此 权限 自动 接收 对 索引 CONTROL 特 权 。 


序列 权限 
序列 自动 对 序列 的 接收 使 用 情况 和 ALTER 权 限 。 


例 程 权 限 


它 涉 及 的 例 程 ， 如 辑 数 ， 过 程 ， 和 一 个 数据 库 中 的 方法 的 操作 。 


DB2 角 色 - DB2 教 程 


角色 是 一 个 数据 库 对 象 ， 组 织 可 以 通过 使 用 GRANT 语句 分 配给 用 户 ， 组 ， 
PUBLIC 或 其 他 角色 多 重 权 限 。 


对 角色 的 限制 


e 角色 不 能 拥有 数据 库 对 象 。 
e 授予 权限 和 角色 到 组 在 创建 以 下 数据 库 对 象 不 会 考虑 。 
o 软件 包 包含 静态 SQL 
o 视图 
o 物化 查询 表 (MQT) 
o 触发 器 
o SQL 例 程 


创建 并 授予 成 员 角 色 

语法 : [创建 一 个 新 的 角色 ] 
db2 create role <role_name> 

例如 : [创建 一 个 名 为 'sales' 增 加 了 一 些 新 表 的 作用 ， 通 过 某 个 用 户 或 组 来 管理 ] 
db2 create role sales 

输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


从 授予 DBADM 作 用 于 特定 的 表 
语法 : [授予 的 角色 权限 表 ] 


db2 grant select on table <table name> to role <role name> 


例如 : [添加 的 权限 来 管理 表 “shope.books” 以 角色 'sales'] 


db2 grant select on table shope.books to role sales 


输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


安全 管理 员 授 予 角色 所 要 求 的 用 户 。 在 使 用 此 命令 时 ， 需 要 创建 用 户 。) 
语法 : [将 用 户 添加 到 角 色 ] 


db2 grant role <role_name> to user <username> 


例如 : [添加 用 户 “mastanvali' 一 个 角色 'sales'] 
db2 grant sales to user mastanvali 
输出 : 


DB20000I The SQL command completed successfully. 


角色 层次 
创建 层次 结构 的 角色 ， 每 个 角色 被 授予 的 权限 / 籍 着 另 一 个 角色 。 
语法 : [ 语法 之 前 创建 一 个 “生产 "的 名 字 一 个 新 的 角色 ] 


db2 grant role <roll_name> to role <role_name> 


例如 : [ 提供 一 个 角色 "sales"”， 以 另 一 个 角色 “production” 权 限 ] 


db2 grant Sales to role production 


DB2 LDAP - DB2 教 程 


LDAP 是 轻 量 级 目录 访问 协议 。 LDAP 是 一 个 全 球 性 的 目录 服务 ， 工 业 标准 协议 ， 
该 协议 是 基于 客户 端 - 服务 器 模型 ， 运 行 在 一 个 层 中 TCP/IP 栈 的 上 方 。LDAP 提 供 
了 一 个 工具 来 连接 ， 访问 ， 修 改 和 搜索 互联 网 目录 。 


在 LDAP 服 务 器 包含 该 组 织 在 一 个 目录 树 的 形式 信息 。 在 客户 端 请 求 的 服务 器 ， 以 
提供 信息 或 在 一 个 特定 的 信息 执行 一 些 操作 。 服 务 器 对 客户 机 提供 所 需 的 信息 ， 如 
果 它 有 一 个 ， 或 者 它 是 指 客 户 到 另 一 台 服 务 器 上 所 需 的 信息 操作 。 然 后 ， 客 户 端 获 
取 从 另 一 个 服务 器 所 需 的 信息 。 

目录 树 结构 保持 在 所 有 参与 的 服务 器 相同 。 这 是 LDAP 目 录 服 务 的 一 个 突出 特点 。 
因此 ， 无 论 哪 个 的 服务 器 是 由 客户 端的 简称 ， 在 客户 端 总 是 得 到 在 无 差错 的 方式 所 
需 的 信息 。 在 这 里 ， 我 们 使 用 LDAP 验 证 IBM DB2 作 为 替代 操作 系统 认证 。 


有 两 种 类 型 的 LDAP : 


1. 透明 度 
2. 插件 


让 我 们 来 看 看 如 何 配置 透明 LDAP。 


HE LDAP 


要 开始 使 用 LDAP 配 置 ， 需 要 配置 LDAP 服 务 器 。 


LDAPAk 4 as Bice 


创建 一 个 slapd.conf 的 文件 ， 它 包含 所 有 有 关 LDAP 用 户 和 组 对 象 的 信息 。 当 安装 
LDAP 服 务 器 ， 默 认 情 况 下 它 被 配置 在 机 器 上 的 基本 LDAP 目 录 树 。 


下 面 所 示 的 表 表 示 修 改 后 的 文件 配置 。 
文本 高 之 度 显 示 黄 代码 框 表 示 为 以 下 几 点 : 


DBA user-id = *db2my1", group = *db1my1adm", password= “db2my1” ; 管理 员 
user-id = "*my1adm', group = “dbmytctl’. 


# base dn: example.com 

dn: dc=example, dc=com 

dc: example 

0: example 

objectClass: organization 
objectClass: dcObject 

# pc box db 

dn: dc=db697, dc=example, dc=com 
dc: db697 


o: db697 

objectClass: organization 

objectClass: dcObject 

# 

# Group: db<sid style="box-sizing: border-box;">adm 

# 

dn: cn=dbmyiadm, dc=db697, dc=example, dc=com 

cn: dbmyiadm 

objectClass: top 

objectClass: posixGroup 

gidNumber: 400 

objectClass: groupOfNames 

member: uid=db2my1, cn=dbmyiadm, dc=db697, dc=example, dc=com 
memberUid: db2my1 

# 

# User: db2 «sid style="box-sizing: border-box;"># 
dn: uid=db2my1, cn=dbmyiadm, dc=db697, dc=example, dc=com 


cn: db2my1 
sn: db2my1 
uid: db2my1 


objectClass: top 

objectClass: inetOrgPerson 

objectClass: posixAccount 

uidNumber: 400 

gidNumber: 400 

loginShell: /bin/csh 

homeDirectory: /db2/db2my1 

# 

# Group: db<sid style="box-sizing: border-box;">ctl 
# 

dn: cn=dbmyictl1, dc=db697, dc=example, dc=com 

cn: dbmyictl 

objectClass: top 

objectClass: posixGroup 

gidNumber: 404 

objectClass: groupOfNames 

member: uid=myladm, cn=dbmyiadm, dc=db697, dc=example, dc=com 
memberUid: myiadm 

# 

# User: <sid style="box-sizing: border-box;">adm 

# 

dn: uid=myiadm, cn=dbmyict1, dc=db697, dc=example, dc=com 
cn: myiadm 

sn: myiadm 

uid: myiadm 

objectClass: top 

objectClass: inetOrgPerson 

objectClass: posixAccount 

uidNumber: 404 

gidNumber: 404 

loginShell: /bin/csh 

homeDirectory: /home/myiadm</sid> </sid></sid></sid> 


保存 上 面 的 文件 为 aa conf， 然 后 通过 以 下 命令 将 这 些 值 添加 到 LDAP 服 
务 器 执行 此 文件 。 这 是 一 个 linux 命 邻 ;不 是 DB2 命 令 。 


ldapadd r- -D ‘cn=Manager,dc=example,dc=com” -W -f 
/var/lib/slapd.conf 


注册 DB2 用 户 和 DB2 组 的 LDAP 服 务 器 后 ， 登 录 到 已 安装 的 实例 和 数据 库 的 特定 用 
户 。 需 要 配置 LDAP 客 户 端 ， 以 确认 客户 端 在 服务 器 的 位 置 ， 无 论 是 远程 或 本 地 。 


LDAP 客 户 痕 配 置 


LDAP 客 户 端的 配置 保存 在 文件 Idap.conf。 可 用 于 配置 参数 两 个 文件 ， 一 个 是 常见 
的 ， 另 一 种 是 指定 的 。 第 一 个 在 yetc/ldap.conf'， 而 后 者 位 
T “/etc/openldap/Idap.conf’. 


下 面 的 数据 是 常见 的 LDAP 客 户 端 提供 的 配置 文件 


# File: /etc/ldap.conf 

# The file contains lots of more entries and many of them 
# are comments. You show only the interesting values for now 
host localhost 

base dc=example, dc=com 

ldap version 3 

pam password crypt 

pam filter objectclass-posixAccount 

nss map attribute uniqueMember member 

nss base passwd dc=example, dc=com 

nss base shadow dc=example, dc=com 

nss base group dc=example, dc=com 


需要 根据 DB2 配 置 改变 服务 器 和 域 信息 的 位 置 。 如 果 使 用 相同 的 系统 服务 器 ， 提 到 
它 作 为 "localhost' 为 'host' 和 ' 基 本 '， 可 以 配置 中 提 到 “slapd.conf" 文 件 LDAP 服 务 器 。 


插入 式 验 证 模式 (PAM) 是 用 于 身份 验证 服务 的 API。 这 是 具有 加 密 的 密码 和 类 型 
的 posixAccount 特 殊 LDAP 对 象 LDAP 身 份 验 证 的 通用 接口 。 这 种 类 型 的 所 有 LDAP 
对 象 表示 便携 式 操作 系统 界面 (POSIX) 帐户 的 属性 。 


网 络 安全 服务 (NSS) 是 一 组 库 ， 以 支持 安全 功能 的 客户 端 和 服务 器 应 用 程序 的 跨 
平台 开发 。 这 包括 像 SSL，TLS，PKCS S/MIME 等 安全 标准 库 。 


需要 指定 基本 DN 这 个 接口 和 两 个 附加 属性 映射 。 OpenLDAP 客 户 端 配置 文件 中 包 
含 如 下 条 目 : 


host localhost 
base dc=example, dc=com 


直到 这 一 点 ， 刚 才 定 义 的 主机 LDAP 的 服务 和 基础 DN。 


OpenLDAP it 418 


当 配 置 LDAP 服 务 器 和 LDAP 客 户 端 ， 通 信 同 时 验证 。 
第 一 步 : 检查 本 地 LDAP 服 务 器 正在 运行 。 使 用 下 面 的 命令 : 


ps -ef | grep -i ldap 
该 命令 应 列 出 LDAP 守 护 进 程 ， 表 示 LDAP 服 务 器 : 


/usr/lib/openldap/slapd -h ldap:/// -u ldap -g ldap -o slp=on 


这 表示 LDAP 服 务 器 正在 运行 ， 正 在 等 竺 来 自 客 户 端的 请 求 。 如 果 没 有 这 样 的 过 程 
以 前 的 命令 就 可 以 启动 LDAP 服 务 器 ， 使 用 的 "rcldap"* 命 倒 。 


rcldap start 


当 服 务 器 启动 时 ， 可 以 将 文件 “varlog/messages/ 发 出 以 下 命令 。 


tail -f /var/log/messages 


测试 连接 到 LDAP 服 务 器 ldapsearch 

lIdapsearch 命 合 ， 打 开 到 LDAP 服 务 器 的 连接 ， 结 合 它 并 执行 它 可 以 通过 使 用 特殊 
的 参数 '-x' 指 定 搜 索 查 询 使 用 -x 参数 ， 而 不 是 一 个 简单 的 身份 验证 机 制 连接 到 LDAP 
服务 器 喜欢 简单 的 身份 验证 和 安全 层 更 复杂 的 机 制 (SASL) 


ldapsearch -x 


LDAP 服 务 器 应 该 具有 下 面 给 出 的 回应 答复 ， 包 含 所 有 LDAP 数 据 交 换 格 式 (LDIF) 
的 LDAP 条 目 。 


extended LDIF 


# 
# 
# LDAPv3 

# base <> with scope subtree 
# filter: (objectclass=* ) 

# requesting: ALL 

# example.com 

dn: dc=example, 

dc=com dc: example 

0: example 

objectClass: organization 
objectClass: dcObject 

# search result 

search: 2 

result: 0 Success 

# numResponses: 2 

# numEntries: 1 


Boi DB2 


使 LDAP 服 务 器 和 客户 机 的 工作 后 ， 需 要 配置 DB2 数 据 库 使 用 LDAP。 让 我 们 来 讨论 
如 何 安装 和 配置 数据 库 使 用 LDAP 环 境 ， 为 DB2 用 户 的 认证 过 程 。 


配置 DB2 和 LDAP 互 动 插件 


IBM 提 供 了 一 个 免费 的 包 LDAP 插 件 DB2。 DB2 包 包括 三 个 DB2 安 全 性 插件 为 每 个 
以 下 内 容 : 


e 服务 器 端 验 证 
e 客户 端 身份 验证 
e 组 查找 


根据 要 求 ， 可 以 使 用 任何 三 个 插件 或 全 部 。 这 个 插件 不 支持 ， 其 中 一 些 用 户 在 
LDAP 和 其 他 定义 的 操作 系统 环境 。 如 果 决 定 使 用 LDAP 插 件 ， 需 要 定义 与 LDAP 服 
务 器 中 的 数据 库 相 关联 的 所 有 用 户 。 同 禅 的 原则 也 适用 于 组 插件 。 


必须 决定 哪些 插件 强制 规定 系统 。 在 方案 中 使 用 的 客户 端 身份 验证 插件 ， 用 户 ID 和 
密码 验证 提供 一 个 连接 或 语句 出 现在 客户 端 系统 上 。 这 样 的 数据 库 管 理 器 配置 参数 
SRVCON _AUTH 或 认证 需要 被 设置 为 值 客户 端 。 客 户 端的 认证 是 难以 确保 和 通常 
不 建议 。 服 务 器 插件 通常 建议 ， 因 为 它 执行 的 用 户 ID 和 密码 的 服务 器 端 验证 ， 如 果 
客户 端 执 行 CONNECT 或 附加 声明 ， 这 是 安全 的 方式 。 服 务 器 插件 还 提供 了 一 种 映 
射 LDAP 用 户 ID DB2 授 权 ID。 


现在 ， 可 以 开始 安装 DB2 安 全 性 插件 和 配置 ， 需 要 考虑 DB2 所 需 的 目录 信息 树 。 
DB2 使 用 间接 的 授权 ， 这 意味 着 一 个 用 户 属于 一 个 组 ， 这 个 组 被 授予 较 少 的 部 门 。 
需要 定义 所 有 DB2 用 户 和 DB2 组 的 LDAP 目 录 。 


片 /镜像 
LDIF 文 件 openldap.ldif 应 包含 下 面 的 代码 : 


# 
# LDAP root object 
# example.com 


# 
dn: dc=example, 
dc=com 


dc: example 

0: example 

objectClass: organization 
objectClass: dcObject 

# 

# db2 groups 

# 

dn: cn=dasadm1i, dc=example, dc=com 
cn: dasadmi 

objectClass: top 

objectClass: posixGroup 
gidNumber: 300 

objectClass: groupOfNames 
member: uid=dasusri, cn=dasadm1, dc=example, dc=com 
memberUid: dasusri 

dn: cn=db2grp1, dc=example, dc=com 
cn: db2grpi 

objectClass: top 

objectClass: posixGroup 
gidNumber: 301 

objectClass: groupOfNames 
member: uid=db2inst2, cn=db2grpi, dc=example,dc=com memberUid: db2: 
dn: cn=db2fgrp1, dc=example, dc=com 
cn: db2fgrpi 

objectClass: top 

objectClass: posixGroup 
gidNumber: 302 

objectClass: groupOfNames 
member: uid=db2fenci, cn=db2fgrp1, dc=example, dc=com 
memberUid: db2fenci 

# 

# db2 users 

# 

dn: uid=dasusr1, 

cn-dasadm1, 

dc=example, dc=com 

cn: dasusri 

sn: dasusri 

uid: dasusri 

objectClass: top 

objectClass: inetOrgPerson 


objectClass: posixAccount 
uidNumber: 300 

gidNumber: 300 

loginShell: /bin/bash 
homeDirectory: /home/dasusr1 
dn: uid=db2inst2, cn=db2grp1, dc=example, dc=com 
cn: db2inst2 

sn: db2inst2 

uid: db2inst2 

objectClass: top 

objectClass: inetOrgPerson 
objectClass: posixAccount 
uidNumber: 301 

gidNumber: 301 

loginShell: /bin/bash 
homeDirectory: /home/db2inst2 
dn: uid=db2fenci, cn=db2fgrpi, dc=example, dc=com 
cn: db2fenci 

sn: db2fenci 

uid: db2fenci 

objectClass: top 

objectClass: inetOrgPerson 
objectClass: posixAccount 
uidNumber: 303 

gidNumber: 303 

loginShell: /bin/bash 
homeDirectory: /home/db2fenci 


BENI . LC] 


创建 一 个 名 为 “db2.Idif' 文件 ， 并 粘贴 上 面 的 例子 进去 。 使 用 这 个 文件 ， 添 加 定义 结 
构 LDAP 目 录 。 


到 DB2 用 户 和 DB2 组 添加 到 LDAP 目 录 中 ， 则 需要 用 户 为 “rootdn?LDAP 服 务 器 绑 
定 ， 以 得 到 确切 的 特权 。 


执行 以 下 语法 ， 以 填补 LDAP 目 录 中 的 信息 与 在 LDIF 文 件 'db2.Idif* 中 定义 所 有 的 对 
象 





ldapadd -x -D “cn=Manager, dc=example,dc=com” -W -f <path>/db2.1dit 
LEE l1 
使 用 多 个 参数 执行 搜索 结果 


ldapsearch -x |more 


编写 文件 系统 使 用 DB2 


创建 我 们 的 LDAP 用 户 db2inst2 实 例 。 此 用 户 需要 和 与 主 目录 内 的 两 个 空 文件 的 主 目 
录 。 在 创建 一 个 新 的 实例 ， 需 要 创建 一 个 用 户 谁 将 会 是 实例 的 所 有 者 。 


创建 实例 用 户 后 ， 应 该 有 创建 文件 .profile"， 并 在 用 户主 目录 “.login'， 这 将 是 DB2 
进行 修改 。 在 目录 中 创建 这 个 文件 ， 执 行 以 下 命令 : 


mkdir /home/db2inst2 
mkdir /home/db2inst2/.login 
mkdir /home/db2inst2/.profile 


已 经 注册 了 DB2 的 LDAP 目 录 相 关 所 有 用 户 和 组 ， 现 在 可 以 使 用 名 称 为 “db2inst2” 的 
实例 所 有 者 ID"db2inst2” 创 建 一 个 实例 ， 并 使 用 受 防 扩 用 户 ID"db2fenc1'， 这 是 需要 
Arie (UDF) 或 存储 过 程 。 


/opt/ibm/db2/V10.1/instance/db2icrt -u db2fenci db2inst2 
DBI10701 Program db2icrt completed successfully. 


现在 检查 的 实例 主 目录 。 可 以 看 到 新 的 子 目 录 所 谓 的 “SQLLIB” 和 .profile 文 件 和 定制 
DB2 使 用 .login 文 件 。 


配置 认证 公共 插件 在 DB2 LDAP 支 持 
所 需 的 LDAP 插 件 复制 到 相应 目录 DB2 : 


cp /<db2_ldap_pakg style="box-sizing: border-box;">/<os 
/home/db2inst2/sqllib/security<bit style="box-sizing: border-box;": 


cp /«db2 ldap pakg style="box-sizing: border -box;">/<os 
/home/db2inst2/sqllib/security<bit style="box-sizing: border- box;"> 


[s EE] 


一 旦 插件 被 复制 到 指定 目录 下 ， 登 录 到 DB2 实 例 所 有 者 和 更 改 数据 库 管理 器 配置 使 
用 这 些 插件 。 





Su - db2inst2 

db2inst2> db2 update dbm cfg using svrcon pw plugin 
IBMLDAPauthserver 

db2inst2> db2 update dbm cfg using group plugin 
IBMLDAPgroups 

db2inst2> db2 update dbm cfg using authentication 
SERVER ENCRYPT 

db2inst2> db2stop 

db2inst2» db2start 


这 一 修改 生效 启动 DB2 实 例 之 后 。 重 新 启动 实例 后 ， 需 要 安装 和 配置 名 
为 TBMLDAPSecurity.in*， 使 DB2 插 件 工作 使 用 当前 LDAP 配 置 的 主要 DB2 LDAP 配 
iB x ft, 


IBMLDAPSecurity.ini-X fF & £ 


; Name of your LDAP server(s). 

; This is a space separated list of LDAP server addresses, 
; with an optional port number for each one: 

; host1i[:port] [host2:[port2] ... | 

; The default port number is 389, or 636 if SSL is enabled. 
LDAP HOST = my.ldap.server 


; LDAP object class used for use USER OBJECTCLASS - posixAccount 
; LDAP user attribute that represents the "userid" 

; This attribute is combined with the USER OBJECTCLASS and 
; USER BASEDN (if specified) to construct an LDAP search 

; filter when a user issues a DB2 CONNECT statement with an 
; unqualified userid. For example, using the default values 
; in this configuration file, (db2 connect to MYDB user bob 
; using bobpass) results in the following search filter: 
OrgPerson)(uid-bob) 

; &(objectClass-inet USERID ATTRIBUTE - uid 

representing the DB2 authorization ID 

LDAP user attribute, AUTHID ATTRIBUTE - uid 


E 

, 

; GROUP RELATED VALUES 
—X— nnn 

ps 

; LDAP object class used for grou GROUP OBJECTCLASS - groupOfNames 
at represents the name of the group 

; LDAP group attribute th GROUPNAME ATTRIBUTE - cn 

; Determines the method used to find the group memberships 

; for a user. Possible values are: 

; SEARCH BY DN - Search for groups that list the user as 

; a member. Membership is indicated by the 

; group attribute defined as 

; GROUP LOOKUP ATTRIBUTE. 

; USER ATTRIBUTE - A user's groups are listed as attributes 

; of the user object itself. Search for the 

; user attribute defined as 

TRIBUTE to get the groups. 

; GROUP LOOKUP AT GROUP LOOKUP METHOD - SEARCH BY DN 

; GROUP LOOKUP ATTRIBUTE 

; Name of the attribute used to determine group membership, 

; as described above. 

llGroups 

; GROUP LOOKUP ATTRIBUTE - ibm-a GROUP LOOKUP ATTRIBUTE - member 


4 — 





现在 ， 找 到 当前 实例 目录 中 的 IBMLDAPSecurity.ini 文 件 。 上 面 的 示例 内 容 复制 到 相 
同 的 。 


Cp 
/«ibm db installation directory style="box-sizing: border -box;">/dk 
/home/db2inst2/sqllib/cfg/«/ibm db installation directory» 


‘ eed 








现在 ， 需 要 重新 启动 DB2 实 例 ， 采 用 如 下 两 种 语法 : 


db2inst2> db2stop 


Db2inst2> db2start 


此 时 ， 如 果 党 斌 'db2start' 命 令 ， 会 得 到 安全 错误 消息 。 因 为 DB2 的 安全 配置 还 没有 
正确 配置 LDAP 环 境 。 


定制 两 种 配置 


保持 LDAP_HOST 名 称 可 修改 人 处理， 其 配置 在 slapd.conf 文 件 中 。 


现在 编辑 IMBLDAPSecurity.ini 文件 ， 并 键入 LDAP_HOST 名 称 。 同 时 在 所 述 文 件 
中 的 LDAP_HOST 名 称 必须 相同 。 


文件 的 内 容 如 下 所 示 : 


, 
; SERVER RELATED VALUES 


, 
LDAP HOST - localhost 


USER. OBJECTCLASS - posixAccount 
USER BASEDN = dc=example, dc=com 
USERID_ATTRIBUTE = uid 
AUTHID_ATTRIBUTE = uid 


, 

; GROUP RELATED VALUES 

, 

GROUP OBJECTCLASS - groupOfNames 
GROUP BASEDN = dc=example, dc=com 
GROUPNAME_ATTRIBUTE = cn 
GROUP_LOOKUP_METHOD = SEARCH_BY_DN 
GROUP_LOOKUP_ATTRIBUTE = member 


4 一 





改变 这 些 值 后 ，LDAP 立 即 生效 ， 并 与 LDAP DB2 环 境 完美 地 工作 。 
可 以 注销 并 重新 登录 到 “db2inst2” 的 用 户 。 
现在 ， 实 例 正 在 使 用 LDAP 目 录 。 


Hadoop 教 程 


Hadoop 是 一 个 开源 框架 ， 它 允许 在 整个 集群 使 用 简单 编程 模型 计算 机 的 分 布 式 环 
境 存 储 并 处 理 大 数据 。 它 的 目的 是 从 单一 的 服务 器 到 上 千 台 机 器 的 扩展 ， 每 一 个 台 
机 都 可 以 提供 本 地 计算 和 存储 。 

“90% 的 世界 数据 在 过 去 的 几 年 中 产生 ”。 

由 于 新 技术 ， 设 备 和 类 似 的 社交 网 站 通信 装置 的 出 现 ， 人 类 产生 的 数据 量 每 年 都 在 
迅速 增长 。 美 国 从 一 开始 的 时 候 到 2003 年 产生 的 数据 量 为 5 十 亿 千 焰 字 节 。 如 果 以 
堆放 的 数据 磁 角 的 形式 ， 它 可 以 填补 整个 足球 场 。 在 2011 年 创建 相同 数据 量 只 需 

两 天 ， 在 2013 年 该 速率 仍 在 每 十 分 钟 极 大 地 增长 。 虽 然 生产 的 所 有 这 些 信 息 是 有 意 
义 的 ， 义 理 起 来 有 用 的 ， 但 是 它 被 忽略 了 。 


什么 是 大 数据 ? 


大 数据 是 不 能 用 传统 的 计算 技术 义理 的 大 型 数据 集 的 集合 。 它 不 是 一 个 单一 的 技术 
或 工具 ， 而 是 涉及 的 业务 和 技术 的 许多 领域 。 


在 大 数据 会 发 生 什 么 ? 
大 数据 包括 通过 不 同 的 设备 和 应 用 程序 所 产生 的 数据 。 下 面 给 出 的 是 一 些 在 数据 的 
框架 下 的 领域 。 


e 黑匣子 数据 : 这 是 直升机 ， 飞 机 ， 顺 气 机 的 一 个 组 成 部 分 ， 它 捕获 飞行 机 组 的 
声音 ， 麦 克 风 和 耳机 的 录音 ， 以 及 飞机 的 性 能 信息 。 


社会 化 媒体 数据 : 社会 化 媒体 ， 如 Facebook 和 Twitter 保持 信息 发 布 的 数 百 万 世 
界 各 地 的 人 的 意见 观点 。 


证 券 交 易 所 数据 : 交易 所 数据 保存 有 天 的 “ 买 人 "和 " 卖 出 ”， 客 户 由 不 同 的 公司 所 
占 的 份额 决定 的 信息 。 


电网 数据 : 电网 数据 保持 相对 于 基站 所 消耗 的 特定 节点 的 信息 。 
交通 运输 数据 : 交通 数据 包括 车 辆 的 型 号 ， 容 量 ， 距 离 和 可 用 性 。 
搜索 引擎 数据 : 搜索 引擎 获取 大 量 来 自 不 同 数 据 库 中 的 数据 。 





Ppa roorrsnrmec™t 


因此 ， 大 数据 包括 体积 庞大 ， 高 流速 和 可 扩展 的 各 种 数据 。 它 的 数据 为 三 种 类 型 。 
。 结构 化 数据 : 关系 数据 。 

。 半 结构 化 数据 : XML 数据 。 

。 非 结构 化 数据 : Word, PDF, 文本 ， 媒 体 日 志 。 


大 数据 的 好 你 
e 通过 保留 了 社交 网 络 如 Facebook 的 信息 ， 市 场 营 销 机构 了 解 可 以 他 们 的 活动 ， 
促销 等 广告 媒介 的 响应 。 


。 利 用 信息 计划 生产 在 社会 化 媒体 一 样 喜好 并 让 消费 者 对 产品 的 认 知 ， 产 品 企业 
AS E E ab. 


e 使 用 关于 患者 以 前 的 病历 资料 ， 医 院 提供 更 好 的 和 快速 的 服务 。 


大 数据 技术 
大 数据 的 技术 是 在 提供 更 准确 的 分 析 ， 这 可 能 影响 更 多 的 具体 决策 导致 更 大 的 运行 
效率 ， 降 低 成 本 ， 并 减少 了 对 业务 的 风险 。 


为 了 利用 大 数据 的 力量 ， 需 要 管理 和 义理 的 实时 结构 化 和 非 结构 化 的 海量 数据 ， 可 
以 保护 数据 隐私 和 安全 的 基础 设施 。 


目前 在 市 场 上 的 各 种 技术 ， 从 不 同 的 供应 商 ， 包 括 亚马逊 ，IBM， 微 软 等 来 处理 大 
数据 。 尽 管 找 到 了 你 理 大 数据 的 技术 ， 我 们 研究 了 以 下 两 类 技术 : 


操作 大 数据 


这 些 包括 像 MongoDB 和 有 系统， 提供 业务 实时 的 能 力 ， 这 里 主要 是 数据 捕获 和 存储 互 
动工 作 。 


NoSQL 大 数据 系统 的 设计 充分 利用 已 经 出 现在 过 去 的 十 年 ， 而 让 大 量 的 计算 ， 以 廉 
价 ， 高 效 地 运行 新 的 云 计 算 架 构 的 优势 。 这 使 得 运营 大 数据 工作 负载 更 容易 管理 ， 
更 便宜 ， 更 快 的 实现 。 

一 些 NoSQL 系 统 可 以 提供 深入 了 解 基于 使 用 最 少 的 编码 无 需 数据 科学 家 和 额外 的 基 
础 架构 的 实时 数据 模式 。 


分 析 大 数据 


这 些 包 括 ， 如 大 规模 并 行人 处 理 (MPP) 数据 库 系 统 和 MapReduce 提 供用 于 回顾 性 
和 复 厅 的 分 析 ， 可 能 触及 大 部 分 或 全 部 数据 的 分 析 能 力 的 系统 。 


MapReduce 提 供 分 析 数 据 的 基础 上 ，MapReduce 可 以 按 比 例 增加 从 单个 服务 器 向 
成 千 上 万 的 高 端 和 低 端 机 的 互补 SQL 提供 的 功能 ， 这 是 系统 的 一 种 新 方法 。 


这 两 个 类 技术 是 互补 的 ， 并 经 常 一 起 部 署 。 


操作 与 分 析 系 统 
操作 分 析 

等 待 时 间 1 ms - 100 ms 1 min - 100 min 
并 发 1000 - 100,000 1-10 

访问 模式 写 入 和 读 取 读 取 

查询 选择 非 选择 性 

数据 范围 操作 回 济 

m P 顾客 数据 科学 家 
技术 NoSQL MapReduce, MPP 数据 库 
大 数据 的 挑战 
大 数据 相关 的 主要 挑战 如 下 : 

e 采集 数据 

e RR 

e 存储 

e 搜索 

e 分 享 

e 传输 

e 分 析 


e 展示 
为 了 实现 上 述 挑战 ， 企 业 通 常 需 要 企业 级 服务 器 的 帮助 。 


Hadoop 大 数据 解决 方案 - Hadoop 教 程 


传统 的 企业 方法 


在 这 种 方法 中 ， 一 个 企业 将 有 一 个 计算 机 存储 和 处 理 大 数据 。 对 于 存储 而 言 ， 程 序 
员 会 自己 选择 的 数据 库 厂 商 ， 如 Oracle，IBM 等 的 帮助 下 完成 ， 用 户 交 互 使 用 应 用 
程序 进而 获取 并 人 处理 数据 存储 和 分 析 。 





Relational 
<=> Data base 
User 
局 限 性 


这 种 方式 能 完美 地 处 理 那 些 可 以 由 标准 的 数据 库 服务 器 来 存储 ， 或 直至 处 理 数 据 的 
处 理 器 的 限制 少 的 大 量 数据 应 用 程序 。 但 是 ， 当 涉及 到 处 理 大 量 的 可 伸缩 数据 ， 这 
是 一 个 繁忙 的 任务 ， 只 能 通过 单一 的 数据 库 撼 巴 来 处 理 这 些 数据 。 


谷歌 的 解决 方案 


使 用 一 种 称 为 MapReduce 的 算法 谷歌 解决 了 这 个 问题 。 这 个 算法 将 任务 分 成 小 份 ， 
并 将 它们 分 配 到 多 台 计 算 机 ， 并 且 从 这 些 机 器 收集 结果 并 综合 ， 形 成 了 结果 数据 
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Hadoop 
使 用 谷歌 提供 的 解决 方案 ，Doug Cutting 和 他 的 团队 开发 了 一 个 开源 项 目 叫做 
HADOOP。 


Hadoop 使 用 的 MapReduce 算 法 运行 ， 其 中 数据 在 使 用 其 他 并 行 处 理 的 点 用 程序 。 
总 之 ，Hadoop 用 于 开发 可 以 执行 完整 的 统计 分 析 大 数据 的 应 用 程序 。 


Hadoop Framework Big Data 
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Hadoop 介 绍 快速 入 门 - Hadoop 教 程 


Apache Hadoop 是 用 于 开发 在 分 布 式 计算 环境 中 执行 的 数据 义理 应 用 程序 的 框 

架 。 类 似 于 在 个 人 计算 机 系统 的 本 地 文件 系统 的 数据 ， 在 Hadoop 数据 保存 在 被 称 
为 作为 Hadoop 分 布 式 文件 系统 的 分 布 式 文 件 系统 。 义 理 模型 是 基于 “数据 局 部 性 ?的 
概念 ， 其 中 的 计算 逻辑 被 发 送 到 包含 数据 的 集群 节点 (服务 器 )。 这 个 计算 逻辑 不 过 
Eo UNUM 例如 Java. 这 样 的 程序 来 处 理 Hadoop 存储 的 HDFS 
类 Ho 

Hadoop 是 一 个 开源 软件 框架 。 使 用 Hadoop 构 建 的 应 用 程序 都 分 布 在 集群 计算 机 商 
业 大 型 数据 集 上 运行 。 商 业 电 脑 便宜 并 广泛 使 用 。 这 些 主 要 是 在 低 成 本 计算 上 实现 
更 大 的 计算 能 力 非常 有 用 。 你 造 吗 ? 计算 机 集群 由 一 组 多 个 处 理 单 元 (存储 磁 瘟 + 义 
理 器 )， 其 被 连接 到 彼此 ， 并 作为 一 个 单一 的 系统 。 


Hadoop 的 组 件 
下 图 显示 了 Hadoop 生态 系统 的 各 种 组 件 





ylibai. com 


Apache Hadoop 由 两 个 子 项 目 组 成 - 
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1. Hadoop MapReduce : MapReduce 是 一 种 计算 模型 及 软件 架构 ， 编 写 在 
Hadoop 上 运行 的 应 用 程序 。 这 些 MapReduce 程 序 能 够 对 大 型 集群 计算 节点 并 
行 义理 大 量 的 数据 。 

2. HDFS (Hadoop Distributed File System): HDFS 438 Hadoop 应 用 程序 的 存储 
部 分 。 MapReduce 应 用 使 用 来 自 HDFS 的 数据 。 HDFS 创 建 数据 块 的 多 个 副 
本 ， 并 集群 分 发 它们 到 计算 节点 。 这 种 分 配 使 得 应 用 可 靠 和 极其 迅速 的 计算 。 


虽然 Hadoop 是 因为 MapReduce 和 分 布 式 文件 系统 - HDFS 而 最 出 名 的 ， 该 术语 
也 是 在 分 布 式 计算 和 大 规模 数据 处 理 的 框架 下 的 相关 项 目 。 Apache Hadoop 的 其 
他 相关 的 项 目 包括 有 : Hive, HBase, Mahout, Sqoop , Flume 和 ZooKeeper. 


Hadoop 功能 

。 适 用 于 大 数据 分 析 

作为 大 数据 在 自然 界 中 趋 于 分 布 和 非 结构 化 ，Hadoop 集群 最 适合 于 大 数据 的 分 
析 。 因 为 ， 它 处 理 逻 辑 (未 实际 数据 ) 流 向 计算 节点 ， 更 少 的 网 络 带 宽 消 耗 。 这 个 概 
念 被 称 为 数据 区 域 性 概念 ， 它 可 以 帮助 提高 基于 Hadoop 应 用 程序 的 效率 。 

。 可 扩展 性 

HADOOP 集 群 通过 增加 附加 群集 节点 可 以 容易 地 扩展 到 任何 程度 ， 并 人 允许 大 数据 的 
增长 。 另外 ， 标 度 不 要 求 修改 到 点 用 程序 逻辑 。 

I 


HADOOP 生 态 系统 有 一 个 规定 ， 来 复制 输入 数据 到 其 他 群集 节点 。 这 样 一 来 ， 在 集 
群 某 一 节点 有 故障 的 情况 下 ， 数 据 义理 仍然 可 以 继续 ， 通 过 使 用 存储 另 一 个 群集 节 
点 上 的 数据 。 


网 络 拓扑 中 的 Hadoop 


网 络 拓扑 结构 (布局 )， 当 Hadoop 集群 的 大 小 增长 会 影响 到 Hadoop 集群 的 性 能 。 
除了 性 能 ， 人 们 还 需要 关心 故障 的 高 可 用 性 和 义理 。 为 了 实现 这 个 Hadoop 集 群 构 
造 ， 利 用 了 网 络 拓扑 。 





通常 情况 下 ， 网 络 带 宽 是 I 量 带 宽 可 能 是 
比较 困难 的 ， 在 Hadoop 中 ， 网 络 被 表示 为 树 ， 在 Hadoop 集群 节点 之 间 树 ( 跳 数 ) 
的 距离 是 一 个 重要 因素 。 在 这 里 ， 两 个 节点 之 间 的 距离 等 于 自己 最 近 的 公共 祖先 总 
距离 。 


Hadoop 集 群 包括 数据 中 心 ， 机 架 和 其 实际 执行 作业 的 节点 。 这 里 ， 数 据 中 心包 括 
机 架 ， 机 架 是 由 节点 组 成 。 可 用 网 络 带 宽 进 程 的 变化 取决 于 进程 的 位 置 。 也 就 是 
说 ， 可 用 带宽 变 得 更 小 ， 因 为 - 


。 在 同一 个 节点 上 的 进程 
e. 同一 机 架 上 的 不 同 节点 
。 在 相同 的 数据 中 心 的 不 同 的 机 架 节 点 
。 在 不 同 的 数据 中 心 节点 


Hadoop t E - Hadoop 教 程 


本 教程 是 以 Ubuntu 系统 作为 安装 讲解 环境 ， 为 了 减少 不 必要 的 麻烦 ， 请 您 安装 
Ubuntu 并 能 正常 启动 进入 系统 。 同 时 也 必须 要 安装 Java。 


一 、 添 加 Hadoop 系统 用 户 组 和 用 户 
使 用 以 下 命令 在 终端 中 执行 以 下 命令 来 先 创建 一 个 用 户 组 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo addgroup hadoop_ 


操作 结果 如 下 : 
| o yiibai@ubuntu: ~ 


| yiibai@ubuntu:~$ sudo addgroup hadoop_ 
[sudo] password for yiibai: 


Adding group "hadoop ' (GID 1001) 
Done. 
yiibai@ubuntu:~s B 





使 用 以 下 
命令 来 添加 用 户 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo adduser --ingroup hadoop hduser 


输入 您 的 密码 ， 姓 名 和 其 他 详细 信息 。 
(x) yiibai@ubuntu: ~ 


yiibai@ubuntu:~$ sudo adduser --ingroup hadoop_ hduser_ 

Adding user ‘hduser_' ... 

Adding new user “hduser_' (1001) with group "hadoop ' - 

The home directory ~/home/hduser_' already exists. Not copying from "/etc/skel' 





Enter new UNIX password: 
Retype new UNIX password: 
passwd: password updated successfully 
Changing the user information for hduser_ 
Enter the new value, or press ENTER for the default 
Full Name []: Team 
Room Number []: 1 
Work Phone []: 1 
Home Phone []: 1 
Other []: 1 
Is the information correct? [Y/n] y 
yiibai@ubuntu:~$ I 


二 、 配 置 SSH 


为 了 在 集群 管理 节点 ，Hadoop 需 要 SSH 访 问 


首先 ， 切 换 用 户 ， 输 入 以 下 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ Su hduser 


tx) hduser_@ubuntu: ~ 


yiibai@ubuntu:~$ su hduser_ 
Password: 


hduser Qubuntu:/home/yiibaiS cd ~ 
hduser_@ubuntu:~$ 





以 下 这 个 命令 将 创建 一 个 新 的 密 钥 。 


hduser Qubuntu:-$ ssh-keygen -t rsa -P "" 


[x] hduser (ubuntu: ~ 


Password: 

hduser Qubuntu:/home/yiibaiS cd ~ 

hduser_@ubuntu:~$ ssh-keygen -t rsa -P "" 

Generating public/private rsa key pair. 

Enter file in which to save the key (/home/hduser_/.ssh/id_r 
sali 回 车 就 行 

Created directory '/home/hduser_/.ssh'. 

Your identification has been saved in /home/hduser_/.ssh/id_rsa. 
Your public key has been saved in /home/hduser_/.ssh/id_rsa.pub. 
The key fingerprint is: 
25:da:a3:60:7c:08:d3:f3:e9:83:c5:e2:00:5e:a3:8c hduser_@ubuntu 
The key's randomart image is: 

+--[ RSA 2048]----+ 


+ 
hduser_@ubuntu:~$ a 


使 用 此 密 钥 启用 SSH 访 问 本 地 计算 机 。 





hduser Qubuntu:-$ cat /home/hduser /.ssd/id rsa.pub >> /home/hduset 


‘ — 4} 








hduser_@ubuntu:~$ cat /home/hduser_/.ssh/id_rsa.pub >> /home/hduser_/. 


ssh/authorized_keys 
hduser_@ubuntu:~$ [| 





现在 ， 测 试 SSH 设 置 通 过 “hduser" 用 户 连 接 到 locahost。 


hduser_@ubuntu:~$ ssh localhost 


yiibai@ubuntu:~$ ssh loclahost 

ssh: Could not resolve hostname loclahost: Name or service not known 
yiibai@ubuntu:~$ ssh localhost 

The authenticity of host ‘localhost (127.0.0.1)' can't be established. 
ECDSA key fingerprint is 68:e7:a8:a1:90:ff:9a:4d:01:07:44:e3:d9:21:29:63. 
Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes 

Warning: Permanently added 'localhost' (ECDSA) to the list of known hosts. 
yiibai@localhost's password: 

Welcome to Ubuntu 14.04.3 LTS (GNU/Linux 3.19.0-25-generic x86_64) 


* Documentation: https://help.ubuntu.com/ 

The programs included with the Ubuntu system are free software; 
the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /usr/share/doc/*/copyright. 


Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by 
applicable law. 





请 注意 ， 执 行 'ssh localhost' 命令 后 如 果 看 到 下 面 的 错误 响应 , 可 能 SSH 在 此 系统 
不 可 用 。 


bx) hduser@guru99: ~ 
hduser@guru99:~$ ssh localhost 


ssh: connect to host localhost port 22: Connection refused 
hduser@guru99:~$ 





来 解决 上 面 这 个 问题 ， 安 装 SSH ARF - 
清除 SSH 使 用 以 下 命 兮 


hduser_@ubuntu:~$ sudo apt-get purge openssh-server 


在 安装 开始 前 清除 SSH 服务 ， 这 是 一 个 很 好 的 做 法 (建议 )， 如 果 遇 到 ”is not in the 

sudoers file ..“ 提 示 ， 请 使 用 有 sudo 的 用 户 来 执行 ， 这 里 使 用 的 用 户 是 : yiibai 
yiibai@ubuntu: ~ 

hduser_@ubuntu:~$ su yiibai 

Password: 

yiibai@ubuntu: /home/hduser_$ cd ~ 

yiibai@ubuntu:~$ sudo apt-get purge openssh-server 

Reading package lists... Done 





Building dependency tree 
Reading state information... Done 
Package 'openssh-server' is not installed, so not removed 


9 upgraded, © newly installed, 0 to remove and 29 not upgraded. 
yiibai@ubuntu:~$ i 


使 用 
以 下 命令 来 安装 SSH， 使 用 以 下 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo apt-get install openssh-server 


yiibai@ubuntu: ~ 


yiibai@ubuntu:~$ sudo apt-get install openssh-server 
[sudo] password for yiibai: 
Reading package lists... Done 


Building dependency tree 
Reading state information... Done 
The following extra packages will be installed: 


Libck-connector® ncurses-term openssh-client openssh-sftp-server 
ssh-import-id 
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在 浏览 器 中 打开 网 址 : http://hadoop.apache.org/releases.html 


Apache Hadoop Releases - Mozilla Firefox 
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2 Hadoop is released as source code tarballs with corresponding binary tarballs for convenience. The 

De t tal downloads are distributed via mirror sites and should be checked for tampering using GPG or 

Who Uses Hadoop? SHA-256. 

Buy Stuff 

Sponsorship 

Thanks 2.7.1 06 July. 2015 source signature 53F3001C 457AD8FD.. 
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binary signature 0BDB4850 A3825208.. 







Related Projects 


选择 一 个 最 新 2.7.1 的 稳定 版 本 (stable) 的 二 进 制 包 下 载 ， 如 下 : 


Apache Download Mirrors - Mozilla Firefox 


yiibai. com 







C Apache Download... x Apache Hadoop 2.7.... X 
€ ) & www.apache.org/dyn/closer.cgi/hadoop/c EJ v x | |Q search we Ss » |= 


会 Home» Dyn ^ 
About + Projects People ~ GetInvolved~ Download Support Apache ~ 


wre Apache 
Software Foundation 


Community-led development since 1999. 
We suggest the following mirror site for your download: 


http://mirrors.hust.edu.cn/apache/hadoop/common/hadoop-2.7.1/hadoop-2.7.1.tar.gz 





Other mirror sites are suggested below. Please use the backup mirrors only to download PGP and MD5 
signatures to verify your downloads or if no other mirrors are working. 


HTTP 


http://apache.dataguru.cn/hadoop/common/hadoop-2.7.1/hadoop-2.7.1.tar.gz 
http://mirrors.hust.edu.cn/apache/hadoop/common/hadoop-2.7.1/hadoop-2.7.1.tar.gz 


http://apache.fayea.com/hadoop/common/hadoop-2.7.1/hadoop-2.7.1.tar.gz 


Connecting to cse.google.com... yi ibai. com 
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下 载 完 成 后 ， 默 认 将 文件 放 在 /home/yiibai/Downloads， 如 下 图 所 示 : 


Downloads 
fe Home Downloads 


Places = 


© Recent "0 
ft Home jdk1.8.0 60 El [el rN  jdk-BSu60-linux-x64. 


tar.gz 
[IB Desktop " 





D) Documents 


» Downloads 
dd Music 

© Pictures 

H videos 

E Trash 





Devices 


(a) Floppy Disk | "hadoop-2.7.1.tar.gz" selected (210.6 MB) yi ibai. com 
现在 进入 到 到 包含 tar 文 件 的 目录 ， 准 备 解压 targz 文件 : 





yiibai@ubuntu:~$ cd /home/yiibai/Downloads 


使 用 以 下 命令 解压 文件 包 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo tar xzf hadoop-2.7.1.tar.gz 


现在 重 命名 hadoop-2.2.0 为 hadoop 


yiibai@ubuntu:~$ sudo mv hadoop-2.7.1 /usr/local/hadoop 


更 改 文件 用 户 属 性 ， 执 行 以 下 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ cd /usr/local 
yiibai@ubuntu:~$ sudo chown -R hduser_:hadoop_ hadoop 


到 这 里 ，hadoop 文 件 的 相关 工作 已 经 准备 好 ， 接 下 来 我 们 还 要 做 一 些 关 键 的 设置 。 


四 、 修 改 ~/.bashrc 文件 
添加 以 下 这 些 行 到 ~/.bashrc 文件 的 末尾 ， 内 容 如 下 所 示 : 


#Set HADOOP HOMEexport HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop#Set JAVA HOME: 
El — JH 


在 终端 下 执行 以 下 命 分 ， 打 开 编 辑 器 并 将 上 面 的 内 容 加 入 到 文件 的 底部 ， 如 下 图 所 
小 : 








yiibai@ubuntu:~$ vi ~/.bashrc 


yiibai@ubuntu:~$ gedit -/.bashrc 
ee gedit ~/.bashrc 


.bashrc (~) - gedit 
本 m Open ~” L^ save B, 


| ].bashrc x 
. [/usr/share/bash-completion/bash completion 
elif [ -f /etc/bash completion ]; then 
. /etc/bash_ completion 
fi 
fi 


#Set HADOOP HOME 

export HADOOP HOME-/usr/local/hadoop 
#Set JAVA HOME 

export JAVA HOME-/usr/local/jdki.8.0 69| 
# Add bin/ directory of Hadoop to PATH 
export PATH-SPATH:SHADOOP HOME/bin 





Plain Text » Tab Width: 8 ~ Ln 120, Col 40 


现在 ， 使 用 下 面 的 命令 环境 配置 


yiibai@ubuntu:~$ . ~/.bashrc 


五 、 配 置 天 联 HDFS 


设置 JAVA HOME 在 文件 /usr/local/hadoop/etc/hadoop/hadoop-env.sh 中 ， 使 
用 以 下 行 代替 ， 即 写 上 完整 的 Java 安装 路 径 。 如 下 所 示 : 


Hues gedit /usr/local/hadoop/etc/hadoop/hadoop-env.sh 


*hadoop-env.sh [Read-Only] (/usr/local/hadoop/etc/hadoop) - gedit 
* = Open ~” - e Undo E 


*hadoop-env.sh x 
# The java implementation to use. 


& export JAVA HOME-S(JAVA HOME) 


export JAVA HOME-/usr/local/jdk1.8.0 60 


# The jsvc implementation to use. Jsvc is required to run secure 
datanodes 
# that bind to privileged ports to provide authentication of data 
transfer 
# protocol. Jsvc is not required if SASL is configured for 
authentication of 
# data transfer protocol using non-privileged ports. 
#export JSVC HOME-SÍJSVC HOME} 

sh» Tab Width:8 ~ Ln27,Col1 yiibeNScom 





在 $HADOOP_HOME/etc/hadoop/core-site.xml 文件 中 还 有 两 个 参数 需要 设置 : 
1. 'hadoop.tmp.dir' - 用 于 指定 目录 让 Hadoop 来 存储 其 数据 文件 。 

2. 'fs.default.name' - 指定 默认 的 文件 系统 

为 了 设置 两 个 参数 ， 打 开 文 件 core-site.xml 


yiibai@ubuntu:~$ sudo gedit /usr/local/hadoop/etc/hadoop/core-site 
El 
拷贝 以 下 所 有 行 的 内 容 放 入 到 标签 中 间 。 





<property> 

<name>hadoop. tmp.dir</name> 

<value>/app/hadoop/tmp</value> 

<description>Parent directory for other temporary directories.- 
</property> 
<property> 

<name>fs.defaultFS </name> 

<value>hdfs://localhost :54310</value> 

<description>The name of the default file system.«/description: 
</property> 


| - uc 
结果 如 下 图 所 示 : 














yiibai@ubuntu:~$ gedit /usr/local/hadoop/etc/hadoop/hadoop-env.sh 
yiibaigubuntu:-$ gedit /usr/local/hadoop/etc/hadoop/core-site.xml 


core-site.xml (/usr/local/hadoop/etc/hadoop) - gedit 


. T") a 


core-site.xml x 


~i PUL ttu PT pPryperey VVCIV UCS CI cc etue 一 





«configuration» 
«property» 
<name>hadoop.tmp.dir</name> 
«value»/app/hadoop/tmp«/value» 
<description>Parent directory for other temporary directories.</description> 
</property> 
<property> 
«name»fs.defaultFS </name> 
<value>hdfs://localhost :54310</value> 
<description>The name of the default file system. </description> 
</property> 
</configuration> 
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进入 到 目录 : /usrlocal/hadoopy/etc/hadoop， 使 用 如 下 的 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ cd /usr/local/hadoop/etc/hadoop 
yiibaiQubuntu:/usr/local/hadoop/etc/hadoop$ 


现在 创建 一 个 目录 ， 如 上 面 配置 core-site.xml 中 使 用 的 目录 : /app/hadoop/tmp 


yiibaiQubuntu:/usr/local/hadoop/etc/hadoop$ sudo mkdir -p /app/hadc 
El IESUS > [s D >| 





授予 权限 目录 /app/hadoop/tmp， 执 行 如 下 的 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo chown -R hduser :hadoop /app/hadoop/tmp 
yiibai@ubuntu:~$ sudo chmod 750 /app/hadoop/tmp 


7\, Map Reduce 配置 

在 设置 这 个 配置 之 前 ， 我 们 需要 设置 HADOOP HOME 的 路 径 ， 执 行 以 下 命令 : 
yiibai@ubuntu:~$ sudo gedit /etc/profile.d/hadoop.sh 

然后 输入 以 下 一 行 ， 


export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop 


yiibai@ubuntu:~$ gedit /etc/pro 
profile profile.d/ protocols 
idle gedit /etc/profile.d/hadoop.sh 


hadoop.sh (/etc/profile.d) - gedit 


v. m Open " 


hadoop.sh x 
export HADOOP HOME-/usr/local/hadoop 





yi ibai. com 
再 执行 以 下 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo chmod +x /etc/profile.d/hadoop.sh 


退出 命令 行 终端 再 次 进入 ， 并 输入 以 下 命令 : echo $HADOOP_HOME 以 验证 
hadoop 的 路 径 : 


yiibai@ubuntu:~$ echo $HADOOP_HOME 
/usr/local/hadoop 


现在 复制 文件 ， 执 行 以 下 命令 : 

yiibai@ubuntu:~$ sudo cp $HADOOP_HOME/etc/hadoop/mapred-site. xml. te 
[J 
使 用 vi 打开 文件 mapred-site.xml 





yiibai@ubuntu:~$ sudo vi $HADOOP_HOME/etc/hadoop/mapred-site. xml 


添加 以 下 的 设置 内 容 到 标签 «configuration» 和 «/configuration» Fh, 40 
下 图 所 示 : 


<property> 

<name>mapreduce. jobtracker .address</name> 

<value>localhost :54311</value> 

<description>MapReduce job tracker runs at this host and port.< 
</property> 


4 — y} 











| gp yiibai@ubuntu: ~ Sa) 











打开 S$HADOOP_HOME/etc/hadoop/hdfs-site.xml 文件 如 下 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo vi $HADOOP_HOME/etc/hadoop/hdfs-site. xml 


添加 以 下 的 设置 内 容 到 标签 <configuration> 和 </configuration> 中 ， 如 下 图 所 示 : 


<property> 
<name>dfs.replication</name> 
<value>1</value> 
<description>Default block replication.</description> 
</property><property> 
<name>dfs.datanode.data.dir</name> 
<value>/home/hduser_/hdfs</value> 
</property> 


E yiibai@ubuntu: ~ | =o =) 














创建 以 上 配置 指定 的 目录 并 授权 目录 给 用 户 ， 使 用 以 下 命令 : 


yiibai@ubuntu:~$ sudo mkdir -p /home/hduser_/hdfs 
yiibai@ubuntu:~$ sudo chown -R hduser_:hadoop_ /home/hduser_/hdfs 
yiibai@ubuntu:~$ sudo chmod 750 /home/hduser_/hdfs 





«| >| 





七 、 格 式 化 HDFS 
在 第 一 使 用 Hadoop 之 前 ， 需 要 先 格式 化 HDFS， 使 用 下 面 的 命令 


yiibai@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs namenode -format 


执行 结果 如 下 图 所 示 : 


f ep yiibai@ubuntu: /app/hadoop/tmp/dfs/name C= Lo 











输入 ty, SEER... 注 : 可 能 会 遇 到 一 些 提示 错误 “java.io.lOException: Cannot 
create directory /app/hadoop/tmp/dfs/name/current.…”， 请 执行 以 下 命令 来 创建 目 
x! 


yiibai@ubuntu:~$ sudo mkdir -p /app/hadoop/tmp/dfs/name/current 
yiibai@ubuntu:~$ sudo chmod -R a+w /app/hadoop/tmp/dfs/name/current 


| 
八 、 启动 Hadoop 的 单 节 点 集群 
(8 FALL B apa 8 z;cHadoop 的 单 节点 集群 (使 用 hduser_ 用 户 来 启动 )， 如下: 


hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/sbin/start-dfs.sh 


上 面 的 命令 输出 结果 如 下 所 示 : | 
gp hduser Gubuntu: ~ bolaj 














接 下 来 再 执行 命令 : 


hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/sbin/start-yarn.sh 








现在 使 用 'jps' 工具 /命令 , 验证 是 否 所 有 Hadoop 相关 的 进程 正在 运行 。 


hduser Qubuntu:-$ /usr/local/jdk1.8.0 60/bin/jps 


如 果 Hadoop KID Ba), ABA jps 输出 应 显示 : NameNode, NodeManager, 
ResourceManager SecondaryNameNode, DataNode. 


九 、 停 止 /关闭 Hadoop 


hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/sbin/stop-dfs.sh 





the end. 


Hadoop HDFSA i] - Hadoop 教 程 


Hadoop 附带 了 一 个 名 为 HDFS(Hadoop 分 布 式 文 件 系统 ) 的 分 布 式 文件 系统 ， 基 于 
Hadoop 的 应 用 程序 使 用 HDFS , HDFS 是 专 为 存储 超大 数据 文件 ， 运 行 在 集群 的 
商品 硬件 上 。 它 是 容错 的 ， 可 伸缩 的 ， 并 且 非 常 易 于 扩展 。 你 知道 吗 ? 当 数 据 超 过 
一 个 单个 物理 机 器 上 存储 的 容量 ， 除 以 跨 独 立 机 器 数 。 管 理 跨 越 机 器 的 网 络 存储 特 
定 操作 被 称 为 分 布 式 文件 系统 。 


HDFS 集 群 主要 由 NameNode 管理 文件 系统 Metadata 和 DataNodes 存储 的 实际 
数据 。 


e NameNode: NameNode 可 以 被 认为 是 系统 的 主 站 。 它 维护 所 有 系统 中 存在 的 
文件 和 目录 的 文件 系统 树 和 元 数据 。 两 个 文件 :“ 命 名 空间 映像 “和 "编辑 日 
志 “ 是 用 来 存储 元 数据 信息 。Namenode 有 所 有 包含 数据 块 为 一 个 给 定 的 文件 
中 的 数据 节点 的 知识 ， 但 是 不 存储 块 的 位 置 持续 。 从 数据 节点 在 系统 每 次 启动 
时 信息 重 构 一 次 。 

e DataNode : DataNodes 作 为 从 机 ， 每 台 机 器 位 于 一 个 集群 中 ， 并 提供 实际 的 
存储 . 它 负责 为 客户 读 写 请 求 服务 。 


HDFS 中 的 读 / 宇 操 作 运行 在 块 级 。HDFS 数 据 文件 被 分 成 块 大 小 的 块 ， 这 是 作为 独 
立 的 单元 存储 。 默 认 块 大 小 为 64 MB. 


HDFS 操 作 上 是 数据 复制 的 概念 ， 其 中 在 数据 块 的 多 个 副本 被 创建 ， 分 布 在 整个 节 
点 的 群集 以 使 在 节点 故障 的 情况 下 数据 的 高 可 用 性 。 


注 : 在 HDFS 的 文件 ， 比 单个 块 小 ， 不 占用 块 的 全 部 存储 。 


在 HDFS 读 操作 


数据 读 取 请 求 将 由 HDFS，NameNode 和 DataNode 来 服务 。 让 我 们 把 读 取 器 叫 “ 客 
户 "。 下 图 描绘 了 文件 的 读 取 操作 在 Hadoop 中 。 


(2 )Metadata Request 
to get block location 


Client 


‘Data Flow’. 


1. E Ping zB i SCA RR AL RN open) 方法 读 取 请 求 ; CH 
DistributedFileSystem 类 型 的 对 象 。 

2. 此 对 象 使 用 RPC 连接 到 namenode 并 获取 的 元 数据 信息 ， 如 该 文件 的 块 的 位 
E. 请 注意 ， 这 些 地 址 是 文件 的 前 几 个 块 。 

3. 响应 该 元 数据 请 求 ， 具 有 该 块 副本 的 DataNodes 地 址 被 返回 。 

4. 一 旦 接收 到 DataNodes 的 地 址 ，FSDatalnputStream 类 型 的 一 个 对 象 被 返回 
$jz P tmo FSDatalnputStream @& DFSInputStream 这 需要 处 理 交 互 
DataNode 和 NameNode。 在 上 图 所 示 的 步骤 4， 客 户 端 调 用 read() Aik, 3X 
将 导致 DFSInputStream 建立 与 第 一 个 DataNode 文件 的 第 一 个 块 连接 。 

5. 以 数据 流 的 形式 读 取 数据 ， 其 中 客户 端 多 次 调用 “read() ” 方法。 read() 操作 这 
个 过 程 一 直 持 续 ， 直 到 它 到 达 块 结束 位 置 。 

6. 一 旦 到 模块 的 结尾 ，DFSInputStream 关闭 连接 ， 移 动 定 位 到 下 一 个 
DataNode 的 下 一 个 块 

7. 一 旦 客户 端 已 读 取 完成 后 ， 它 会 调用 close() 方 法 。 





HDFS 写 操作 


在 本 节 中 ， 我 们 将 了 解 如 何 通 过 的 文件 将 数据 写 入 到 HDFS。 
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1. 客户 端 通过 调用 DistributedFileSystem xt RAY create() 方法 创建 一 个 新 的 文 
件 ， 并 开始 写 操 作 - 在 上 面 的 图 中 的 步骤 1 

2. DistributedFileSystem 对 象 使 用 RPC 调用 连接 到 NameNode， 并 启动 新 的 文 
件 创 建 。 但 是 ， 此 文件 创建 操作 不 与 文件 任何 块 相 关联 。NameNode 的 责任 是 
验证 文件 (其 正 被 创建 的 ) 不 存在 ， 并 且 客 户 端 具有 正确 权限 来 创建 新 文件 。 如 
果 文 件 已 经 存在 ， 或 者 客户 端 不 具有 足够 的 权限 来 创建 一 个 新 的 文件 ， 则 抛 出 
lOException 到 客户 端 。 否 则 操作 成 功 ， 并 且 该 文件 新 的 记录 是 由 NameNode 
创建 。 

3. 一 旦 NameNode 创建 一 条 新 的 记录 ， 返 回 FSDataOutputStream 类 型 的 一 个 
客户 端 使 用 它 来 写 入 数据 到 HDFS。 数 据 写 入 方法 被 调用 (图 中 
的 步骤 3)。 

4. FSDataOutputStream 包 含 DFSOutputStream 对 象 ， 它 使 用 DataNodes 和 
NameNode 通信 后 查找 。 当 客户 机 继续 写 入 数据 ，DFSOutputStream 继续 创 
建 这 个 数据 包 。 这 些 数 据 包 连接 排队 到 一 个 队列 被 称 为 DataQueue 

5. 还 有 一 个 名 为 DataStreamer 组 件 ， 用 于 消耗 DataQueue。DataStreamer 也 要 
K NameNode DATAN, kit DataNodes 用 于 复制 。 

6. 现在 ， 复 制 过 程 始 于 使 用 DataNodes 创建 一 个 管道 。 在 我 们 的 例子 中 ， 选 择 
了 复制 水 平 3， 因 此 有 3 个 DataNodes 管道 。 

7. 所 述 DataStreamer 注入 包 分 成 到 第 一 个 DataNode 的 管道 中 。 

8. eaa DataNode 的 管道 中 存储 数据 包 接 收 并 同样 转发 在 第 二 个 DataNode 的 
EX B FH, 

9， 另 一 个 队列 ，“Ack Queue" x Ei DFSOutputStream 保持 存储 ， 它 们 是 
DataNodes 等 待 确认 的 数据 包 。 


10. 一 旦 确认 在 队列 中 的 分 组 从 所 有 DataNodes 已 接收 在 管道 ， 它 从 'Ack Queue’ 
删除 。 在 任何 DataNode 发 生 故 障 时 ， 从 队列 中 的 包 重 新 用 于 操作 。 

11. 在 客户 端的 数据 写 入 完成 后 ， 它 会 调用 close() 方 法 (第 9 步 图 中 )， 调 用 close() 结 
果 进 入 到 清理 缓存 剩余 数据 包 到 管道 之 后 等 待 确认 。 

12. 一 旦 收 到 最 终 确 认 ，NameNode 连接 告诉 它 该 文件 的 宇 操作 完成 。 


使 用 JAVA API 访 问 HDFS 


在 本 节 中 ， 我 们 来 了 解 Java 接口 并 用 它们 来 访问 Hadoop 的 文件 系统 。 


为 了 使 用 编程 方式 与 Hadoop 文件 系统 进行 交互 ，Hadoop 提供 多 种 Java 

X, org.apache.hadoop.fs 包 中 包含 操纵 Hadoop 文件 系统 中 的 文件 类 工具 。 这 
些 操作 包括 ， 打 开 ， 读 取 ， 写 入 ， 和 关闭 。 实 际 上 ， 对 于 Hadoop 文件 API 是 通用 
的 ， 可 以 扩展 到 HDFS 的 其 他 文件 系统 交互 。 


编程 从 HDFS 读 取 文 件 java.net. URL 对 象 是 用 于 读 取 文 件 的 内 容 。 首 先 ， 我 们 需 
要 让 Java 识别 Hadoop 的 HDFS URL 架 构 。 这 是 通过 调用 URL 对 象 的 
setURLStreamHandlerFactory 方 法 和 FsUrlStreamHandlerFactory 的 一 个 实例 
玉 传 递 给 它 。 此 方法 只 需要 执行 一 次 在 每 个 JVM， 因 此 ， 它 被 封闭 在 一 个 静态 块 
中 。 


示例 代码 


publicclassURLCat { 
static{ 
URL.setURLStreamHandlerFactory(newFsUr1StreamHandlerFactor\ 


publicstaticvoidmain(String[] args) throwsException { 
InputStream in = null; 
try{ 
in = newURL(args[0]).openStream(); 
IOUtils.copyBytes(in, System.out, 4096, false); 


} 
finally{ 
IOUtils.closeStream(in); 





e eds HDFS 文 件 的 路 径 作 为 命令 行 参 数 传递 给 该 
程序 。 


使 用 命令 行 界 面 访问 HDFS 


这 是 与 HDFS 交互 的 最 简单 的 方法 之 一 。 命令 行 接口 支持 对 文件 系统 操作 ， 例 
如 : 如 读 取 文 件 ， 创 建 目录 ， 移 动 文件 ， 删 除数 据 ， 并 列 出 目录 。 


可 以 执行 '$HADOOPHOME/bin/hdfs dfs -hejp' 来 获得 每 一 个 命令 的 详细 帮助 。 这 
里 , 'dfs' HDFSszé — Ashel 4s, 'e scm T pm. BB Haddop 服务 (使 
用 houser 用 户 )， 执 行 命令 如 下 : 


hduser_@ubuntu:~$ su hduser . 
hduser Qubuntu:-$ $HADOOP HOME/sbin/start-dfs.sh 
hduser Qubuntu:-$ $HADOOP HOME/sbin/start-yarn.sh 


一 些 广泛 使 用 的 命令 的 列表 如 下 
1. 从 本 地 文件 系统 复制 文件 到 HDFS 


hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP HOME/bin/hdfs dfs -copyFromLocal temp.txi1 





此 命令 将 文件 从 本 地 文件 系统 拷贝 temp.txt 文件 到 HDFS。 
2. 我 们 可 以 通过 以 下 命 邻 列 出 一 个 目录 下 存在 的 文件 -Is 


hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs dfs -ls / 


MF /hin/hdf 





我 们 可 以 看 到 一 个 文件 temp.txt“( 之 前 复制 ) 被 列 在 ”/“ 目 录 。 
3. 以 下 命令 将 文件 从 HDFS 拷贝 到 本 地 文件 系统 





hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs dfs -copyToLocal /temp.txt 
i 1 
我 们 可 以 看 到 temp.txt 已 经 复制 到 本 地 文件 系统 。 
4. 以 下 命令 用 来 创建 新 的 目录 


hduser Qubuntu:-$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs dfs -mkdir /mydirectory 


接 下 来 检查 是 否 已 经 建立 了 目录 。 现 在 ， 应 该 知道 怎么 做 了 吧 ? 


MapReduce fj 4T 41A i] - Hadoop 教 程 


MapReduce 是 适合 海量 数据 处 理 的 编程 模型 。Hadoop 是 能 够 运行 在 使 用 各 种 语言 
编写 的 MapReduce 程 序 : Java, Ruby, Python, and C++. MapReduce 程 序 是 平行 
性 的 ， 因 此 可 使 用 多 台 机 器 集群 执行 大 规模 的 数据 分 析 非 常 有 用 的 。 
MapReduce 程 序 的 工作 分 两 个 阶段 进行 : 

1. Map 人 阶段 2. Reduce 阶段 


输入 到 每 一 个 阶段 均 是 键 - 值 对 。 此 外 ， 每 一 个 程序 员 需 要 指定 两 个 函数 : mapki 
数 和 reduce 画 数 


整个 过 程 要 经 历 三 个 阶段 执行 ， 即 

MapReduce 如 何 工作 

让 我 们 用 一 个 例子 来 理解 这 一 点 一 

假设 有 以 下 的 输入 数据 到 MapReduce 程序 ， 统 计 以 下 数据 中 的 单词 数量 : 
Welcome to Hadoop Class 


Hadoop is good 
Hadoop is bad 


Shuffling Reducer 


Input Splits Mapping 


Welcome to Hadoop 
Class Hadoop is 
good Hadoop is bad 
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MapReduce 任务 的 最 终 输 出 是 : 


bad 1 
Class 1 
good 1 
Hadoop 3 
is 2 
to 1 
Welcome 1 


这 些 数据 经 过 以 下 几 个 阶段 
输入 拆 分 : 


输入 到 MapReduce 工 作 被 划分 成 固定 大 小 的 块 叫做 input splits ， 输 入 折 分 是 由 单 
个 映射 消费 输入 块 。 


映射 - Mapping 


这 是 在 map-reduce 程序 执行 的 第 一 个 阶段 。 在 这 个 阶段 中 的 每 个 分 割 的 数据 被 传 
递 给 映射 函数 来 产生 输出 值 。 在 我 们 的 例子 中 ， 映 射 阶段 的 任务 是 计算 输入 分 割 出 
现 每 个 单词 的 数量 (更 多 详细 信息 有 关 输 入 分 割 在 下 面 给 出 ) 并 编制 以 某 一 形式 列表 < 
单词 ， 出 现 频 率 > 


重 排 


这 个 阶段 消耗 映射 阶段 的 输出 。 它 的 任务 是 合并 映射 阶段 输出 的 相关 记录 。 在 我 们 
的 例子 ， 同 样 的 词汇 以 及 它们 各 自 出 现 频率 。 


Reducing 


在 这 一 阶段 ， 从 重 排 阶 段 输出 值 汇 总 。 这 个 阶段 结合 来 自重 排 阶 段 值 ， 并 返回 一 个 
输出 值 。 总 之 ， 这 一 阶段 汇总 了 完整 的 数据 集 。 


在 我 们 的 例子 中 ， 这 个 阶段 汇总 来 自重 排 阶 段 的 值 ， 计 算 每 个 单词 出 现 次 数 的 总 
和 。 


详细 的 整个 过 程 


映射 的 任务 是 为 每 个 分 割 创 建 在 分 割 每 条 记录 执行 映射 的 函数 。 

e 有 多 个 分 割 是 好 处 的 ， 因为 处 理 一 个 分 割 使 用 的 时 间 相 比 整 个 输入 的 义理 的 时 
MED, 当 分 割 比较 小 时 ， 处 理 负 载 平衡 是 比较 好 的 ， 因 为 我 们 正在 并 行 地 处 
理 分 割 。 

e 然而 ， 也 不 希望 分 割 的 规模 太 小 。 当 分 割 太 小 ， 管 理 分 割 和 映射 创建 任务 的 超 

负荷 开始 逐步 控制 总 的 作业 执行 时 间 。 

对 于 大 多 数 作业 ， 最 好 是 分 割 成 大 小 等 于 一 个 HDFS 块 的 大 小 (这 是 64 MB, BR 


认 情 况 下 )。 
e map 任 务 执行 结果 到 输出 写 入 到 本 地 磁盘 的 各 个 节点 上 ， 而 不 是 HDFS。 
e 之 所 以 选择 本 地 磁盘 而 不 是 HDFS 是 因为 ， 避 免 复 制 其 中 发 生 HDFS 存储 操 
作 。 
映射 输出 是 由 减少 任务 处 理 以 产生 最 终 的 输出 中 间 输 出 。 
e E n 映射 输出 可 以 扔 掉 了 。 所 以 ， 复 制 并 将 其 存储 在 HDFS 变 得 大 
小 用 。 
在 节点 故障 的 映射 输出 之 前 ， 由 reduce 任务 消耗 ，Hadoop 重新 运行 另 一 个 节 
点 在 映射 上 的 任务 ， 并 重新 创建 的 映射 输出 。 
减少 任务 不 会 在 数据 局 部 性 的 概念 上 工作 。 每 个 map 任 务 的 输出 被 供给 到 
reduce 任务 。 映 射 输出 被 传输 至 计算 机 ， 其 中 reduce 任务 正在 运行 。 
在 此 机 器 输出 合并 ， 然 后 传递 到 用 户 定义 的 reduce WR. 
不 像 到 映射 输出 ，reduce 输 出 存储 在 HDFS( 第 一 个 副本 被 存储 在 本 地 节点 上 ， 
其 他 副本 被 存储 于 偏离 机 架 的 节点 )。 因 此 ， 写 入 reduce 输出 


MapReduce 如 何 组 织 工 作 ? 


Hadoop 划分 工作 为 任务 。 有 两 种 类 型 的 任务 : 


1. Map 任务 (分 割 及 映射 ) 
2. Reduce 任务 ( 重 排 ， 还 原 ) 


如 上 所 述 
完整 的 执行 流程 (执行 Map 和 Reduce 任务 ) 是 由 两 种 类 型 的 实体 的 控制 ， 称 为 


1. Jobtracker : 就 像 一 个 主 ( 负 责 提 交 的 作业 完全 执行 ) 
2. 多 任务 跟踪 器 : 充当 角色 就 像 从 机 ， 它 们 每 个 执行 工作 


对 于 每 一 项 工作 提交 执行 在 系统 中 ， 有 一 个 JobTracker 驻 留 在 Namenode 和 
Datanode 驻 留 多 个 TaskTracker。 


3 Task Trackers On 3 Datanodes 







Job Tracker On Namenode 





lob is being submitted 


Job 
Tracker ~ 


Status 
Update 


Task 
Tracker 


e 作业 被 分 成 多 个 任务 ， 然 后 运行 到 集群 中 的 多 个 数据 节点 。 

e JobTracker 的 责任 是 协调 活动 调度 任务 来 在 不 同 的 数据 节点 上 运行 。 

e 单个 任务 的 执行 ， 然 后 由 TaskTracker 处 理 ， 它 位 于 执行 工作 的 一 部 分 ， 在 每 
个 数据 节点 上 。 

e TaskTracker et ra 

e 此 外 ，TaskTracker 周期 性 地 发 送 “ 心 跳 " 信 号 信息 给 JobTracker 以 便 通 知 系 统 

它 的 当前 状态 。 

这 样 JobTracker 就 可 以 跟踪 每 项 工作 的 总 体 进 度 。 在 任务 失败 的 情况 下 ， 

JobTracker 可 以 在 不 同 的 TaskTracker 重新 调度 它 。 
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问题 陈述 

找 出 销 往 各 个 国家 商品 数量 。 

输入 : 我 们 的 政 输入 数据 集合 是 一 个 CSV 文件 , Sales2014.csv 
前 提 条 件 : 


e 本 教程 是 在 Linux 上 开发 - Ubuntu 操作 系统 
e 已 经 安装 了 Hadoop( 本 教程 使 用 版 本 2.7.1) 
。 系统 上 已 安装 了 Java( 本 教程 使 用 JDK1.8.0)。 


在 实际 操作 过 程 中 ， 使 用 的 用 户 是 'hduser“( 此 用 户 使 用 Hadoop)。 
yiibai@ubuntu:~$ su hduser_ 

步骤 : 

1. 创 建 一 个 新 的 目录 名 称 是 : MapReduceTutorial 


hduser_@ubuntu:~$ sudo mkdir MapReduceTuorial 


授予 权限 


hduser_@ubuntu:~$ sudo chmod -R 777 MapReduceTutorial 


下 载 相关 文件 : FR Java 程序 文件 ， 找 贝 以 下 文件 : SalesMapper.java, 
SalesCountryReducer.java 和 SalesCountryDriver.java 到 MapReduceTutorial El 
录 中 ， 


检查 a Sd eet 正确 : 





NL I I I 1 和 和 eo yv 
hM HAA HW HW HW DO 


如 果 “ 读 取 " 权 限 缺 少 可 重新 再 授予 权限 ， 执 行 以 下 命令 


yiibaiQubuntu:/home/hduser /MapReduceTutorial$ sudo chmod +r * 


hduser_@ubuntu:~/MapReduceTutorial$ export CLASSPATH="$HADOOP_HOME, 
hduser_@ubuntu:~/MapReduceTutorial$ 








1. 编译 Java 文 件 (这 些 文件 存在 于 目录 : Final-MapReduceHandsOn). 它 的 类 文 
件 将 被 放 在 包 目 录 : 


hduser_@ubuntu:~/MapReduceTutorial$ javac -d . SalesMapper.java Sa. 








安全 地 忽略 此 警告 : 


此 编译 将 创建 一 个 名 称 与 Java 源 文件 (在 我 们 的 例子 即 ，SalesCountry) 指 定 包 名 称 
的 目录 ， 并 把 所 有 编译 的 类 文件 在 里 面 ， 因 此 这 个 目录 要 在 编译 文件 前 创建 。 


接 下 来 : 
创建 一 个 新 的 文件 : Manifest.txt 


hduser_@ubuntu:~/MapReduceTutorial$ vi Manifest.txt 


添加 以 下 内 容 到 文件 中 : 


Main-Class: SalesCountry.SalesCountryDriver 


SalesCountry.SalesCountryDriver 是 主 类 的 名 称 。 请 注意 ， 必 须 键 入 回 车 键 ， 在 
该 行 的 末尾 。 


下 一 步 : 创建 一 个 jar 文件 


hduser_@ubuntu:~/MapReduceTutorial$ $JAVA_HOME/bin/jar cfm Products 
«| m 
检查 所 创建 的 jar 文件 ， 结 果 如 下 : 


hduse 













1. 启动 Hadoop 


hduser Qubuntu:-$ $HADOOP HOME/sbin/start-dfs.sh 
hduser Qubuntu:-$ $HADOOP HOME/sbin/start-yarn.sh 





st: st demar t 


7. 拷贝 文件 Sales2014.csv 到 ~/inputMapReduce 


hduser_@ubuntu:~$ mkdir inputMapReduce 
hduser Qubuntu:-$ cp MapReduceTutorial/Sales2014.csv ./inputMapRedt 


a] = 
现在 使 用 以 下 命令 来 拷贝 ~/inputMapReduce 到 HDFS. 





hduser_@ubuntu:~$ $HADOOP HOME/bin/hdfs dfs -copyFromLocal -/input! 





我 们 可 以 放心 地 忽略 此 和 警告。 验证 文件 是 否 真正 复制 没有 ? 
hduser Qubuntu:-$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs dfs -ls /inputMapReduce 


1. i£ fTMapReduce 作业 


hduser Qubuntu:-$ $HADOOP HOME/bin/hadoop jar ProductSalePerCountr\ 


«| Tm 








这 将 在 HDFS 上 创建 一 个 输出 目录 ， 名 为 mapreduce_output_sales。 此 目录 的 文 
件 内 容 将 包含 每 个 国家 的 产品 销售 。 
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1. 结果 可 以 通过 命令 界面 中 可 以 看 到 


hduser Qubuntu:-$ $HADOOP_HOME/bin/hdfs dfs -cat /mapreduce output. 
ccc, 


结果 也 可 以 通过 Web 界面 看 到 ， 打 开 Web 浏览 器 ， 输 入 网 
tit : http://localhost:50070/dfshealth.jsp ， 结 果 如 下 : 


€ |ocalhost:50070/dfshealth.htmlit v ?||Q search vt 8 OU» | 三 














Overview ‘ocalhost:54310' (active) 


s 


Started: Fri Aug 28 22:24:40 PDT 2015 

Version: 2.7.1, r15ecc87ccí4a0228f35af08fc56de536e6ce657a 
Compiled: 2015-06-29T06:04Z by jenkins from (detached from 15ecc87) 
Cluster ID: CID-00a10e70-e00e-4f4f-b753-e51ae394a1cd 

Block Pool ID: BP-1503729815-127.0.1.1-1440402389672 





Utilities w 


Browse the file system 





Logs 
/mapreduce output, sales Go! 
Block 
Permission Owner Group Size Last Modified Replication Size Name 
-rwr--r--_ hduser_ supergroup 0 B 2015/8 /29 TF 1 128 MB SUCCESS 
1:55:45 
-rw-r--r--  hduser supergroup 661 2015/8/29 TF 1 128 MB 
B 1:55:45 
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打开 part-r-00000 ， 如 下 图 所 示 : 


File information - part-00000 


Block information 一 一 Block 0 "v 


Block ID: 1073741827 

Block Pool ID: BP-1503729815-127.0.1.1-1440402389672 
Generation Stamp: 1003 

Size: 661 

Availability: 


* ubuntu 





下 载 后 ， 查 看 结果 内 容 。 
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HBase 教 程 

自 1970 年 以 来 ， 关 系数 据 库 用 于 数据 存储 和 维护 有 关 问 题 的 解决 方案 。 大 数据 的 出 
现 后 ， 好 多 公司 实现 处 理 大 数据 并 从 中 受益 ， 并 开始 选择 像 Hadoop 的 解决 方案 。 
Hadoop 使 用 分 布 式 文件 系统 ， 用 于 存储 大 数据 ， 并 使 用 MapReduce 来 处 理 。 
Hadoop 擅 长 于 存储 各 种 格式 的 庞大 的 数据 ， 任 意 的 格式 其 至 非 结构 化 的 处 理 。 


Hadoop 的 限制 


Hadoop 只 能 执行 批量 人 处理， 并 且 只 以 顺序 方式 访问 数据 。 这 意味 着 必须 搜索 整个 
数据 集 ， 即 使 是 最 简单 的 搜索 工作 。 


当 处 理 结 果 在 另 一 个 庞大 的 数据 集 ， 也 是 按 顺 序 处 理 一 个 巨大 的 数据 集 。 在 这 一 点 
上 ， 一 个 新 的 解决 方案 ， 需 要 访问 数据 中 的 任何 点 (随机 访问 ) 单元 。 


Hadoop 随 机 存 取 数据 库 


应 用 程序 ， 如 HBase, Cassandra, couchDB, Dynamo 和 MongoDB 都 是 一 些 存储 
大 量 数据 和 以 随机 方式 访问 数据 的 数据 库 。 


HBase 是 什么 ?3 

HBase 是 建立 在 Hadoop 文 件 系统 之 上 的 分 布 式 面向 列 的 数据 库 。 它 是 一 个 开源 项 

目 ， 是 横向 扩展 的 。 

HBase 是 一 个 数据 模型 ， 类 似 于 谷歌 的 大 表 设 计 ， 可 以 提供 快速 随机 访问 海量 结构 
化 数据 。 它 利用 了 Hadoop 的 文件 系统 (HDFS) 提供 的 容错 能 力 。 

它 是 Hadoop 的 生态 系统 ， 提 供 对 数据 的 随机 实时 读 / 写 访问 ， 是 Hadoop 文 件 系 统 的 


一 部 分 。 


人 们 可 以 直接 或 通过 HBase 的 存储 HDFS 数 据 。 使 用 HBase 在 HDFS 读 取消 费 /随机 
访问 数据 。 HBase 在 Hadoop 的 文件 系统 之 上 ， 并 提供 了 读 写 访问 。 


HBase 
(pM — 


Data Data 
Consumer Producer 
Hprs 
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HBase 和 HDFS 


HDFS HBase 


HDFS 是 适 于 存储 大 容 
量 文件 的 分 布 式 文件 系 HBase 是 建立 在 HDFS 之 上 的 数据 库 。 
Zio 


HDFS 不 支持 快速 单独 
记录 查找 。 


它 提供 了 高 延迟 批量 处 它 提 供 了 数 十 亿 条 记录 低 延 迟 访问 单个 行 记 录 ( 随 
理 ; 没 有 批 处 理 概 念 。 机 存 取 ) 。 


它 提供 的 数据 只 能 顺序 “HBase 内 部 使 用 哈 希 表 和 提供 随机 接 入 ， 并 且 其 存 
访问 。 储 索 引 ， 可 将 在 HDFS 文 件 中 的 数据 进行 快速 查找 。 


HBase 提 供 在 较 大 的 表 快 速 查 找 


HBase 的 存储 机 制 


HBase 是 一 个 面向 列 的 数据 库 ， 在 表 中 它 由 行 排序 。 表 模式 定义 只 能 列 族 ， 也 就 是 
键 值 对 。 一 个 表 有 多 个 列 族 以 及 每 一 个 列 族 可 以 有 任意 数量 的 列 。 后 续 列 的 值 连续 
地 存储 在 磁盘 上 。 表 中 的 每 个 单元 格 值 都 具有 时 间 戳 。 总 之 ， 在 一 个 HBase : 

e 表 是 行 的 集合 。 

e 行 是 列 族 的 集合 。 

e 列 族 是 列 的 集合 。 

。 列 是 键 值 对 的 集合 。 


下 面 给 出 的 表 中 是 HBase 模 式 的 一 个 例子 。 


Column Column Column Column 


Row de | Family | Family | Family | Family 
col1 col2 col3 col1 col2 col3  col1 
1 
2 
3 
面向 询 和 面向 行 


i ern nea ary ar a es 
列 族 。 


行 式 数 据 库 列 式 数据 库 


TES " 它 适用 于 在 线 分 析 处 理 
已 适用 于 联机 事务 处 理 (OLTP) 。 (OLAP) . 


eee 小 数目 的 行 和 面向 列 的 数据 库 设计 的 巨大 表 。 


o 


下 图 显示 了 列 族 在 面向 列 的 数据 库 : 


2 00 
aso 





HBase 和 RDBMS 


HBase RDBMS 
HBase 无 模式 ， 它 不 具有 固定 列 模式 的 概 “RDBMS 有 它 的 模式 ， 描 述 表 的 整 
念 ; 仅 定义 列 族 。 体 结 构 的 约束 。 
它 专门 创建 为 宽 表 。 HBase 是 横向 扩 这 些 都 是 细 而 专 为 小 表 。 很 难 形成 
展 。 规模 。 
没有 任何 事务 存在 于 HBase。 RDBMS 是 事务 性 的 。 
它 反 规范 化 的 数据 。 它 具 有 规范 化 的 数据 。 
ae 于 半 结 构 以 及 结构 化 数据 是 非常 好 用 于 结构 化 数据 非常 好 。 
HBase 的 特点 
HBase 线 性 可 扩展 。 
它 具 有 自动 故障 支持 。 


它 提 供 了 一 致 的 读 取 和 写 入 。 
它 集 成 了 Hadoop， 作 为 源 和 目的 地 。 
客户 端 方便 的 Java API. 


e 它 提供 了 跨 集群 数据 复制 。 


在 哪里 可 以 使 用 HBase ? 


e Apache HBase 便 经 是 随机 ， 实 时 的 读 / 写 访 问 大 数据 。 

e 它 承载 在 集群 普通 硬件 的 顶端 是 非常 大 的 表 。 

e Apache HBase 是 此 前 谷歌 Bigtable 模 拟 非 关 系 型 数据 库 。 Bigtable 对 谷歌 文件 
系统 操作 ， 同 样 类 似 Apache HBase 工 作 在 Hadoop HDFS 的 顶部 。 


HBase 的 应 用 


e 它 是 用 来 当 有 需要 写 重 的 点 用 程序 。 
e HBase 使 用 于 当 我 们 需要 提供 快速 随机 访问 的 数据 。 
e 很 多 公司 ， 如 Facebook，Twitter， 雅 虎 ， 和 Adobe 内 部 都 在 使 用 HBase。 


HBase 万 史 


年 份 事件 
Nov 2006 谷歌 公布 BigTable 文件 。 
Feb 2007 最 初 的 HBase 原 型 创建 由 Hadoop 贡献 。 


Oct 2007 随 着 Hadoop 0.15.0， 第 一 个 可 用 的 HBase 也 发 布 了 。 
Jan 2008 HBase 成 为 Hadoop 的 子 项 目 。 

Oct 2008 HBase 0.18.1 发 布 。 

Jan 2009 HBase 0.19 发 布 。 


Sept 2009 HBase 0.20.0 发 布 。 
May 2010 HBase 成 为 Apache 的 顶级 项 目 。 


HBase22 #4 - HBasezAUz 


在 HBase 中 ， 表 被 分 割 成 区 域 ， 并 由 区 域 服务 器 提供 服务 。 区 域 被 列 族 垂 直 分 
为 “Stores”。 Stores 被 保存 在 HDFS 文 件 。 下 面 显 示 的 是 HBase 的 结构 。 


注意 : 术语 “store” 是 用 于 区 域 来 解释 存储 结构 。 


HBase Architecture 


Region server 





HBase 有 三 个 主要 组 成 部 分 : 客户 端 库 ， 主 服务 器 和 区 域 服 务 器 。 区 域 服 务 器 可 以 
按 要 求 添加 或 删除 。 
EAR 4 as 
主 服务 器 是 - 
e 分 配 区 域 给 区 域 服务 器 并 在 Apache ZooKeeper 的 帮助 下 完成 这 个 任务 。 
e 处 理 跨 区 域 的 服务 器 区 域 的 负载 均衡 。 它 秃 载 繁 忙 的 服务 器 和 转移 区 域 较 少 占 
用 的 服务 器 。 
e 通过 判定 负载 均衡 以 维护 集群 的 状态 。 
e 负责 模式 变化 和 其 他 元 数据 操作 ， 如 创建 表 和 列 。 
区 域 


区 域 只 不 过 是 表 被 拆 分 ， 并 分 布 在 区 域 服务 器 。 


区 域 服务 器 
区 域 服务 器 拥有 区 域 如 下 - 
e 与 客户 端 进 行 通信 并 处理 数据 相关 的 操作 。 


。 句柄 读 写 的 所 有 地 区 的 请 求 。 
e 由 以 下 的 区 域 大 小 的 阐 值 决定 的 区 域 的 大 小 。 


需要 深入 探讨 区 域 服务 器 : 包含 区 域 和 存储 ， 如 下 图 所 示 : 


Store file (H file) 


JUUL 





存储 包含 内 存 存 储 和 HFiles。memstore 就 像 一 个 高 速 缓存 。 在 这 里 开始 进入 了 
HBase 存 储 。 数 据 被 传送 并 保存 在 Hfiles 作 为 块 并 且 memstore 刷 新 。 


Zookeeper 


e Zookeeper 管 理 是 一 个 开源 项 目 ， 提 供 服务 ， 如 维护 配置 信息 ， 命 名 ， 提 供 分 
布 式 同步 等 

e Zookeeper 代 表 不 同 区 域 的 服务 器 短暂 节点 。 主 服务 器 使 用 这 些 节点 来 发 现 可 
用 的 服务 器 。 

e 除了 可 用 性 ， 该 节点 也 用 于 追踪 服务 器 故障 或 网 络 分 区 。 

e 客户 端 通过 与 zookeeper 区 域 服 务 器 进行 通信 。 

在 模拟 和 独立 模式 ，HBase 由 zookeeper 来 管理 。 
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本 章 将 介绍 如 何 安 装 HBase 和 初始 配置 。 需要 用 Java 和 Hadoop 来 处理 HBase， 所 
以 必须 下 载 java 和 Hadoop 并 安装 系统 中 。 


安装 前 设置 


安装 Hadoop 在 Linux 环 境 下 之 前 ， 需 要 建立 和 使 用 Linux SSH( 安 全 Shell)。 按 照 下 
面 设立 Linux 环 境 提供 的 步骤 。 


创建 一 个 用 户 


首先 ， 建 议 从 Unix 创 建 一 个 单独 的 Hadoop 用 户 ， 文 件 系统 隔离 Hadoop 文 件 系统 。 
按照 下 面 给 出 创建 用 户 的 步 又 。 


1. F Broott® FHáp “su”. 
2. 使 用 root 帐 户 命令 创建 用 户 “useradd username". 
3. 现在 ， 可 以 使 用 命令 打开 一 个 现 有 的 用 户 帐 户 “Ssu username". 


打开 Linux 终 端 ， 输 入 以 下 命令 来 创建 一 个 用 户 


$ su 

password: 

# useradd hadoop 
# passwd hadoop 
New passwd: 
Retype new passwd 


SSH 设 置 和 窗 钥 生成 


SSH 设 置 需要 在 集群 上 执行 不 同 的 操作 ， 如 启动， 停止 和 分 布 式 守护 shell 操 作 。 进 
行 身份 验证 不 同 的 Hadoop 用 户 ， 需 要 一 种 用 于 Hadoop 的 用 户 提供 的 公 钥 / 私 钥 对 ， 
并 用 不 同 的 用 户 共 享 。 


以 下 的 命令 被 用 于 生成 使 用 SSH 密 钥 值 对 。 复 制 公 钥 从 id_rsa.pub 为 
authorized_keys， 并 提供 所 有 者 ， 读 写 权 限 到 authorized_keys 文 件 。 


$ ssh-keygen -t rsa 
$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub >> ~/.ssh/authorized_keys 
$ chmod 0600 ~/.ssh/authorized_keys 


验证 SSh 


ssh localhost 


安装 Java 


Java 是 Hadoop 和 HBase 主 要 先决 条 件 。 首 先 应 该 使 用 "java -verion" 检 查 java 是 否 存 
在 在 您 的 系统 上 。 java -version 命令 的 语法 如 下 。 


$ java -version 


如 果 一 切 正常 ， 它 会 得 到 下 面 的 输出 。 


java version "1.7.0_71" 
Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.7.0_71-b13) 
Java HotSpot(TM) Client VM (build 25.0-b02, mixed mode) 


如 果 Java 还 没有 安装 在 系统 中 ， 然 后 按照 下 面 给 出 的 步骤 安装 Java。 


步骤 1 


下 载 Java (JDK - X64.tar.gz) ， 可 以 通过 访问 以 下 链接 
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads- 
1880260.html, 


jdk-7u7 1-linux-x64.tar.gz 将 被 下 载 到 系统 。 


步骤 2 


一 般 来 说 ， 下 载 文件 夹 中 包含 有 Java 文 件 。 验 证 它 ， 使 用 下 面 的 命令 提取 jdk-7u71- 
linux-x64.gz 文 件 。 


$ cd Downloads/ 
$ ls 
jdk-7u71-linux-x64.gz 


$ tar zxf jdk-7u71-linux-x64.gz 
$ 1s 
jdk1.7.0_71 jdk-7u71-linux-x64.gz 


为 了 使 Java 提 供给 所 有 有 用户， 必须 将 它 移动 到 yusrlocal/"。 打 开 终 端 然 后 以 root 用 
户 身份 键入 以 下 命 合 。 


$ su 

password: 

# mv jdk1.7.0 71 /usr/local/ 
# exit 


步骤 4 


有 关 设 置 PATH 和 JAVA_HOME 变 量 ， 添 加 以 下 命令 到 ~/.bashrc 文 件 。 


export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.7.0_71 
export PATH= $PATH:$JAVA HOME/bin 


现在 从 终端 验证 java -version 命令 如 上 述说 明 


下 载 Hadoop 


安装 Java 之 后 ， 接 下 来 就 是 安装 Hadoop。 首 先 使 用 “Hadoop version" 命令 验证 
Hadoop 是 否 存在 ， 如 下 所 示 。 


hadoop version 


如 果 一 切 正常 ， 它 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Hadoop 2.6.0 

Compiled by jenkins on 2014-11-13T21:10Z 

Compiled with protoc 2.5.0 

From source with checksum 18e43357c8f927c0695f1e9522859d6a 

This command was run using 
/home/hadoop/hadoop/share/hadoop/common/hadoop-common-2.6.0.jar 


En | Hadoop, 那么 证 明 还 未 安装 ， 现 在 下 载 Hadoop 在 您 的 系统 
。 按 照 下 面 给 出 的 命 pp T o 


从 Apache 软 件 基 金 会 下 载 并 使 用 下 面 的 命令 提取 Hadoop-2.6.0, 


$ su 

password: 

cd /usr/local 

wget http://mirrors.advancedhosters.com/apache/hadoop/common/had¢ 
.6.0/hadoop-2.6.0-src.tar.gz 

tar xzf hadoop-2.6.0-src.tar.gz 

mv hadoop-2.6.0/* hadoop/ 

exit 


dk db dk MO HH 








“Ze Hadoop 


可 在 任何 需要 的 方式 安装 Hadoop。 在 这 里 将 展示 HBase 模拟 分 布 式 模式 功能 ， 
此 模拟 分 布 式 模式 的 Hadoop 安 装 。 


按 下 面 的 步骤 来 安装 Hadoop 2.4.1. 
第 1 步 - 设置 Hadoop 
可 以 通过 附加 下 面 的 命令 在 ~ .bashrc 文 件 中 以 设置 Hadoop 环境 变量 。 


export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop 

export HADOOP_MAPRED_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP_COMMON_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP_HDFS_HOME=$HADOOP_HOME 

export YARN_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP COMMON LIB NATIVE DIR-$HADOOP HOME/lib/native 
export PATH-S$PATH:S$HADOOP HOME/sbin:$HADOOP HOME/bin 

export HADOOP INSTALL-S$HADOOP HOME 


现在 ， 应 用 所 有 更 改 到 当前 正在 运行 的 系统 。 


$ source ~/.bashrc 


第 2 步 - Hadoop 配 置 


找到 位 于 “$HADOOP HOME/etc/hadoop" 目录 下 所 有 的 Hadoop 配 置 文件 。 根 据 需 
要 Hadoop 将 配置 文件 中 的 内 容 作 修改 。 


$ cd $HADOOP_HOME/etc/hadoop 


为 了 使 用 Java 开 发 Hadoop 程 序 ， 必 须 用 java 在 系统 中 的 位 置 来 替换 hadoop-env.sh 
文件 中 的 java 环 境 变量 JAVA_HOME 的 值 。 


export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.7.0_71 


编辑 以 下 文件 来 配置 Hadoop。 


core-site.xml core-site.xml 文 件 中 包含 ， 如 : 用 于 Hadoop 实 例 的 端口 号 ， 分 配给 
文件 系统 ， 存 储 器 限制 用 于 存储 数据 存储 器 和 读 / 写 缓冲 器 的 大 小 的 信息 。 


打开 core-site.xml， 并 在 <configuration> 和 </configuration> 标 签 之 间 添 加 以 下 属 


l 
o 


«configuration» 

«property» 

<name>fs.default .name</name> 
<value>hdfs://localhost :9000</value> 
</property> 
</configuration> 


hdfs-site.xml 


hdfs-site.xml 文 件 中 包含 ， 如 : 复制 数据 的 值 ，NameNode 的 路 径 ， 本 地 文件 系 
统 ， 要 存储 Hadoop 基 础 架构 的 Datanode 路 径 的 信息 。 


假设 有 以 下 数据 。 


dfs.replication (data replication value) = 1 

(In the below given path /hadoop/ is the user name. 
hadoopinfra/hdfs/namenode is the directory created by hdfs file sy: 
namenode path = //home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode 
(hadoopinfra/hdfs/datanode is the directory created by hdfs file 
system. ) 

datanode path = //home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/datanode 





打开 这 个 文件 ， 并 在 <configuration> 和 </configuration> 标记 之 间 添 加 以 下 属性 。 


«configuration$gt; 
«property$gt; 
<name$gt;dfs.replication</name $gt; 
«value$gt;1«/value$gt; 
«/property$gt; 
«property$gt; 
<name$gt;dfs.name.dir</name$gt; 
<value$gt; file: ///home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode</valueggt , 
</property$gt; 
<property$gt ; 
<name$gt;dfs.data.dir</name$gt; 
<value$gt; file: ///home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/datanode</valueggt , 
</property$gt; 
«/configuration$gt; 


El = E Mem 


x: =o 所 有 的 属性 值 是 用 户 定 义 的 ， 可 以 根据 自己 的 Hadoop 的 基础 架 
HITER 


yarn-site.xml 


此 文件 用 于 配置 成 yarn 在 Hadoop 中 。 打开 yarn-site.xml 文 件 ， 并 在 <configuration> 
<configuration> 标 签 之 前 添加 以 下 属性 到 这 个 文件 中 。 





«configuration$gt; 
«property$gt; 
<name$gt ; yarn.nodemanager .aux-services</name$gt ; 
<value$gt ;mapreduce_shuffle</value$gt ; 
</property$gt; 
«/configuration$gt; 


mapred-site.xml 


此 文件 用 于 指定 MapReduce 框 架 以 使 用 。 默 认 情 况 下 Hadoop 包 含 yarn-site.xml 模 
板 。 首 先 ， 它 需要 从 mapred-site.xml 复 制 模板 到 mapred-site.xml 文 件 ， 使 用 下 面 的 
OBB Ko 


$ cp mapred-site.xml.template mapred-site. xml 


打开 mapred-site.xml 文件 ， 并 在 <configuration> 和 </configuration>*% 4 xz. j8] AM 
以 下 属性 。 


<configuration> 


<property> 
<name>mapreduce. framework .name</name> 
<value>yarn</value> 
</property> 
</configuration> 
验证 Hadoop 安 装 


下 面 的 步骤 是 用 来 验证 Hadoop 的 安装 。 


第 1 步 - 名 称 节 点 设置 


设置 名 称 节点 使 用 "hdfs namenode -format" áp 42 F 


$ cd ~ 
$ hdfs namenode -format 


预期 的 结果 如 下 。 


10/24/14 21:30:55 INFO namenode.NameNode: STARTUP_MSG: 

Jf eia SITE QUUD UPS pa te ol t I TITO MERI TER EP RY LS TP ED EAP Bak God LD TS EF RPSGB Tad TREND Ed ad Nad Ea ER RE TOT 
STARTUP_MSG: Starting NameNode 

STARTUP MSG: host = localhost/192.168.1.11 

STARTUP MSG: args - [-format] 

STARTUP MSG: version - 2.4.1 


10/24/14 21:30:56 INFO common.Storage: Storage directory 
/home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode has been successfully format 
10/24/14 21:30:56 INFO namenode.NNStorageRetentionManager: Going t« 
retain 1 images with txid >= 0 

10/24/14 21:30:56 INFO util.ExitUtil: Exiting with status 0 
10/24/14 21:30:56 INFO namenode.NameNode: SHUTDOWN MSG: 


VAI I M C DL IL 


SHUTDOWN MSG: Shutting down NameNode at localhost/192.168.1.11 


ERA AAA EAE AAA AAA EAE 


OS SSS SS Á[ 





第 2 步 - 验证 Hadoop DFS 
下 面 的 命令 用 来 启动 DFS。 执 行 这 个 命令 将 启动 Hadoop 文 件 系 统 。 


$ start-dfs.sh 


预期 的 结果 如 下 。 


10/24/14 21:37:56 

Starting namenodes on [localhost] 

localhost: starting namenode, logging to /home/hadoop/hadoop- 
2.4.1/10gs/hadoop-hadoop-namenode-localhost.out 

localhost: starting datanode, logging to /home/hadoop/hadoop- 
2.4.1/10gs/hadoop-hadoop-datanode-localhost.out 

Starting secondary namenodes [0.0.0.0] 


第 3 步 - 验证 Yarn 脚 本 
下 面 的 命令 用 来 启动 yarn 脚 本 。 执 行 此 命令 将 启动 yarn 守 护 进 程 。 


$ start-yarn.sh 


预期 的 结果 如 下 。 


starting yarn daemons 

starting resourcemanager, logging to /home/hadoop/hadoop- 
2.4.1/logs/yarn-hadoop-resourcemanager -localhost.out 

localhost: starting nodemanager, logging to /home/hadoop/hadoop- 
2.4.1/logs/yarn-hadoop-nodemanager -localhost.out 


第 4 步 - 访问 Hadoop 上 的 浏览 器 


访问 Hadoop 的 默认 端口 号 为 50070。 使 用 以 下 网 址 ， 以 获取 Hadoop 服 务 在 浏览 器 


o 


http://localhost:50070 


和 | localhost #tab-overviey ve Wu ^ à 


Hadoop Overview Datanodes Snapshot Startup Progress Utilities 





Overview "ocalhost:9000' (active) 

Started: Tue Dec 09 12:47:30 IST 2014 

Version: 2.6.0, re3496499ecbBd220fba99dc5ed4c99cBf9e 33bb1 
Compiled: 2014-11-13T21:10Z by jenkins from (detached from e349649) 


Cluster ID: CID-69893931-4475-41d1-a872-242d123db5bc 


Block Pool ID: BP-653515735-192.168.1.135-1418016641941 





第 5 步 - 验证 集群 中 的 所 有 应 用 程序 
访问 群集 的 所 有 应 用 程序 的 默认 端口 号 为 8088。 使 用 以 下 URL 访 问 该 服务 。 


http://localhost:8088/ 


© heap All Applications 
rA >» 
HBase 安 装 


单机 模式 ， 模 拟 分 布 式 模式 ， 以 及 全 分 布 式 模式 : 可 以 在 任何 的 三 种 模式 来 安装 
HBase。 
在 单机 模式 下 安装 HBase 


使 用 “wget 命令 下 载 HBase， 下 载 网 址 
为 : http://www.interiordsgn.com/apache/hbase/stable/ ， 选 择 最 新 的 稳定 版 本 ， 并 
使 用 tar “zxvf 命令 将 其 解压 缩 。 请 参见 下 面 的 命令 。 


$cd usr/local/ 

$wget http://www. interior-dsgn.com/apache/hbase/stable/hbase-0.98.§ 
hadoop2-bin. tar.gz 

$tar -zxvf hbase-0.98.8-hadoop2-bin.tar.gz 


ER 
切换 到 超级 用 户 模 式 ， 将 HBase 文 件 复制 到 /uswlocal， 如 下 图 所 示 。 


$su 
$password: enter your password here 
mv hbase-0.99.1/* Hbase/ 


在 单机 模式 下 配置 HBase 


在 继续 HBase 之 前 ， 需 要 编辑 下 列 文件 和 配置 HBase。 
hbase-env.sh 


为 HBase 设 置 Java 目 录 ， 并 从 conf 文 件 夹 打开 hbase-env.sh 文 件 。 编 辑 
JAVA_HOME 环 境 变 量 ， 改 变 路 径 到 当前 JAVA_HOME 变 量 ， 如 下 图 所 示 。 


cd /usr/local/Hbase/conf 
gedit hbase-env.sh 


这 将 打开 HBase 的 env.sh 文 件 。 现 在 使 用 当前 值 蔡 换 现 有 JAVA_HOME 值 ， 如 下 图 
所 示 。 


export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-1.7.0 


hbase-site.xml 


这 是 HBase 的 主 配置 文件 。 通 过 在 /usrllocal/lHBase 打开 HBase 主 文件 夹 ， 设 置 数 
据 目 录 到 合适 的 位 置 。 在 conf 文件 夹 里 面 有 几 个 文件 ， 现 在 打开 hbase-site.xml 文 
件 ， 如 下 图 所 示 。 


#cd /usr/local/HBase/ 
Zcd conf 
# gedit hbase-site.xml 


在 hbase-site.xml 文 件 里 面 ， 找 到 «configuration» 和 </configuration> 标签 。 并 在 
其 中 ， 设 置 属性 键 名 为 “hbase.rootdir"， 如 下 图 所 示 的 HBase 目 录 。 


<configuration> 

//Here you have to set the path where you want HBase to store its 1 
<property> 

<name>hbase.rootdir</name> 
<value>file:/home/hadoop/HBase/HFiles</value> 

</property> 

//Here you have to set the path where you want HBase to store its | 
in zookeeper files. 

<property> 

<name>hbase. zookeeper. property .dataDir</name> 
<value>/home/hadoop/zookeeper</value> 

</property> 

</configuration> 


b 上 忆 


到 此 HBase 的 安装 配置 已 成 功 完 成 。 可 以 通过 使 用 HBase 的 bin 文件 夹 中 提供 
start-hbase.sh 脚本 启动 HBase。 为 此 ， 打 开 HBase 主 文 件 夹 ， 然 后 运行 HBase 
启动 脚本 ， 如 下 图 所 示 。 





$cd /usr/local/HBase/bin 
$./start-hbase.sh 


如 果 一 切 顺 利 ， 当 运行 HBase 和 启动 脚本 ， 它 会 提示 一 条 消息 : HBase has started 


starting master, logging to /usr/local/HBase/bin/../logs/hbase-tpm: 
‘| — — Hi 


在 模拟 分 布 式 模式 安装 HBase 
现在 ， 来 看 看 如 何 安 装 HBase 在 模拟 分 布 式 模 式 。 








CONFIGURING HBASE 


继续 进行 HBase 之 前 ， 在 本 地 系统 或 远程 系统 上 配置 Hadoop HDFS 并 确保 它们 正 
在 运行 。 如 果 它 正在 运行 则 先 停 止 HBase。 
hbase-site.xml 
编辑 hbase-site.xml 文 件 中 添加 以 下 属性 。 
<property> 
<name>hbase.cluster.distributed</name> 


<value>true</value> 
</property> 


它 会 提 到 在 HBase 的 哪 种 模式 运行 。 从 本 地 文件 系统 相同 的 文件 改变 
hbase.rootdir，HDFS 实 例 地 址 使 用 hdfs://// URI 语法 。 在 本 地 主机 的 端口 8030 上 运 
行 HDFS。 

<property> 

<name>>hbase.rootdir</name> 

<value>hdfs://localhost :8030/hbase</value> 

</property> 
启动 HBase 
经 过 配置 结束 后 ， 浏 览 到 HBase 的 主 文件 来 ， 并 使 用 以 下 命 合 启动 HBase。 


$cd /usr/local/HBase 
$bin/start-hbase.sh 


X : 在 启动 HBase 之 前 ， 请 确保 Hadoop 运行 。 


检查 在 HDFS 的 HBase 目 录 
HBase 创 建 其 目录 在 HDFS 中 。 要 查看 创建 的 目录 ， 浏 览 到 Hadoop bin 并 键入 以 下 


AA 
áp n 


$ ./bin/hadoop fs -ls /hbase 


如 果 一 切 顺利 的 话 ， 它 会 给 下 面 的 输出 。 


Found 7 items 


drwxr-xr-x 
drwxr-xr-x 
drwxr-xr-x 
drwxr-xr-x 
-rw-r--r-- 
-rw-r--r-- 
drwxr-xr-x 


hbase 
hbase 
hbase 
hbase 
hbase 
hbase 
hbase 


users 
users 
users 
users 
users 
users 
users 


Boh AS LE EAR 4-38 


使 用 “local-master-backup.sh" 就 可 以 启动 多 达 10 台 服务 器 。 打 开 HBase 的 master 主 
文件 夹 ， 并 执行 以 下 命令 来 启动 它 。 


© 2014-06-25 18:58 /hbase/.tmp 

© 2014-06-25 21:49 /hbase/WALs 

© 2014-06-25 18:48 /hbase/corrupt 

0 2014-06-25 18:58 /hbase/data 

42 2014-06-25 18:41 /hbase/hbase.id 

7 2014-06-25 18:41 /hbase/hbase.version 
0 2014-06-25 21:49 /hbase/oldWALs 


$ ./bin/local-master-backup.sh 2 4 


要 中 止 各 份 主 服 务 ， 需 要 它 的 进程 ID， 它 被 存储 在 一 个 文件 名 为 %tmp/hbase- 
USER-X-masterpid" 中 ， 可 以 使 用 下 面 的 命令 中 止 各 份 主 服务 。 


$ cat /tmp/hbase-user-1-master.pid |xargs kill -9 


启动 和 停止 区 域 服 务 器 
可 以 使 用 下 面 的 命令 来 运行 在 单一 系统 中 的 多 个 区 域 的 服务 器 。 


$ .bin/local-regionservers.sh start 2 3 


要 停止 区 域 服 务 器 ， 可 以 使 用 下 面 的 命令 。 


$ .bin/local-regionservers.sh stop 3 


启动 HBaseShell 


下 面 给 出 的 是 启动 HBase shell 的 步骤 。 打 开 终 端 ， 并 登录 为 超级 用 户 。 


启动 Hadoop 文 件 系统 
通过 Hadoop 主 目录 下 的 sbin 目 录 文 件 夹 浏览 并 和 启动 Hadoop 文 件 系统 ， 如 下 所 示 。 


$cd $HADOOP_HOME/sbin 
$start-all.sh 


启动 HBase 
通过 HBase 根 目录 下 的 bin 文 件 夹 浏览 并 启动 HBase。 


$cd /usr/local/HBase 
$./bin/start-hbase.sh 


启动 HBase 主 服务 器 
这 在 相同 目录 。 启动 它 ， 如 下 图 所 示 : 


$./bin/local-master-backup.sh start 2 (number signifies specific 
server.) 


启动 区 域 服务 
启动 区 域 服务 器 ， 如 下 所 示 。 


$./bin/./local-regionservers.sh start 3 


启动 HBase Shell 
可 以 使 用 以 下 命令 启动 HBase shell 


$cd bin 
$./hbase shell 


文 会 给 出 HBase shell 的 提示 符 ， 如 下 图 所 示 。 


2014-12-09 14:24:27,526 INFO [main] Configuration.deprecation: 
hadoop.native.lib is deprecated. Instead, use io.native.lib.availal 
HBase Shell; enter 'help<RETURN>' for list of supported commands. 
Type "exit<RETURN>" to leave the HBase Shell 

Version 0.98.8-hadoop2, r6cfc8d064754251365e070a10a82eb169956db5fe, 
Nov 14 18:26:29 PST 2014 


hbase(main) :001:0> 
E E 








HBase 的 Web 界 面 
要 访问 HBase 的 Web 界 面 ， 在 浏览 器 中 键入 以 下 URL 


http://localhost : 60010 


以 下 界面 列 出 了 当前 正在 运行 的 区 域 服 务 器 ， 各 份 主 服务 以 及 HBase 表 。 


HBase 区 域 服务 器 和 各 份 主 服务 





x Mozilla Firefox (on localhost. locaidomain)} 
Bile Edit View History Bookmarks pols belp 
€ cos [EUH Base -... | El how to u... | of java - H.. | Él what is h.. | £ java - H.. | wOvervie.. | Mast. x é~ 
ocalhost ~ol ^d 
HBASE 


Home 


Region Servers 


EL 
ServerName Start time Requests Per Num. 
Second Regions 
1 Thu Dec 11 09:2229 IST o 14 
2014 
Total:1 0 14 
Dead Region Servers 
ServerName Stop time 
localhost,60020, 1418185630309 Thu Dec 11 09-2240 IST 2014 
localhost,60203, 1418185659803 Thu Dec 11 09-2240 IST 2014 
Total: servers: 2 
Backup Masters 
ServerName Port Start Time 


Total: 


HBase X 





Master: linux - Mozilla Firefox (on localhost.localdomain) 


ple Eat View History Bookmarks Tools Help 
€ pm | EH Base -... | B] how to u... | uf java - H... | Bd whatis i... | of java-H... | WOvervie,. | Mast. X ^ + v 





& localhost vg [vc "n & 
Home Table Det Log Log 
Ji 
Tables 
User Tables 
4 table(s) in set. [Details] 
Namespace Table Online Description 
Name Regions 
default est 1 ‘Test’, [NAME «> 'personal'], (NAME => ‘professional’} 
default ser 1 ‘User’, (NAME => 'contactinfo, [NAME => 'creditcard), 
[NAME => 'personal) 
detault emg 1 ‘emp’, (NAME => 'columnDescriptor), (NAME => 
‘personal’}, (NAME => 'professional’} 
detault i mploy 1 ‘employee’, [NAME => 'columnDescriptor), (NAME => 
'personal'] 





设置 Java 环 境 


也 可 以 使 用 Java 库 交互 HBase， 但 访问 HBase 使 用 Java APl 之 前 ， 需 要 设置 类 库 的 
路 径 。 


~ MA 4 
设置 类 路 径 


继续 进行 之 前 编程 ， 在 .bashrc 文 件 中 设置 类 路 径 到 HBase 库 。 打 开 .bashrc 文 件 编 
辑 ， 如 下 所 示 。 


$ gedit ~/.bashrc 


为 HBase 库 设置 类 路 径 (HBase 的 lib 文 件 夹 ) ， 如 下 图 所 示 。 


export CLASSPATH=$CLASSPATH: //home/hadoop/hbase/1lib/* 


这 是 为 了 防止 “未 找到 类 (class not found) "异常 ， 同 时 使 用 Java APliz iz HBase. 


HBase Shell - HBase 教 程 


本 章 介 绍 了 如 何 使 用 自 带 HBase 交 互 shell 馈 动 HBase。 


HBase Shell 


HBase 包 含 可 以 与 HBase 进 行 通信 的 Shell。 HBase 使 用 Hadoop 文 件 系统 来 存储 数 
据 。 它 拥有 一 个 主 服 务 器 和 区 域 服 务 器 。 数 据 存储 将 在 区 域 ( 表 ) 的 形式 。 这 些 区 域 
被 分 割 并 存储 在 区 域 服务 器 。 


主 服 务 器 管理 这 些 区 域 服务 器 ， 所 有 这 些 任务 发 生 在 HDFS。 下 面 给 出 的 是 一 些 由 
HBase Shellxz EB 4545, 
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e status: 提供 HBase 的 状态 ， 例 如 ， 服 务 器 的 数量 。 

e version: 提供 正在 使 用 HBase 版 本 。 

e table help: 表 引 用 命令 提供 帮助 。 

e whoami: 提供 有 关 用 户 的 信息 。 


数据 定义 语言 
这 些 是 关于 HBase 在 表 中 操作 的 命令 。 


create: 创建 一 个 表 。 

list: 列 出 HBase 的 所 有 表 。 
disable: 禁用 表 。 

is_ o 验证 表 是 否 被 禁用 。 
enable: 一 个 表 。 


ud 验证 表 是 否 已 和 启用 。 

describe: 提供 了 一 个 表 的 描述 。 

alter: 改变 一 个 表 。 

exists: 验证 表 是 否 存在 。 

drop: 从 HBase 中 删除 表 。 

drop all: 丢弃 在 命 命中 给 出 匹配 “regex” 的 表 。 

Java Admin API: 在 此 之 前 所 有 的 上 述 命令 ，Java 提 供 了 一 个 通过 API 编 程 来 
管理 实现 DDL 功 能 。 在 这 个 org. apache, hadoop.hbase.client] fA 
HBaseAdmin 和 HTableDescriptor 这 两 个 重要 的 类 提供 DDL 功 能 。 


效 据 操 纵 语 言 


put: 把 指定 列 在 指定 的 行 中 单元 格 的 值 在 一 个 特定 的 表 。 

get: 取 行 或 单元 格 的 内 容 。 

delete: 删除 表 中 的 单元 格 值 。 

deleteall: 删除 给 定 行 的 所 有 单元 格 。 

scan: 扫描 并 返回 表 数 据 。 

count: 计数 并 返回 表 中 的 行 的 数目 。 

truncate: 禁用 ， 删 除 和 重新 创建 一 个 指定 的 表 。 

Java client API: 在 此 之 前 所 有 上 述 命 合 ，Java 提 供 了 一 个 客户 端 API 来 实现 
DML 功 能 ，CRUD (创建 检索 更 新 删除 ) 操作 更 多 的 是 通过 编程 ， 在 
org.apache.hadoop.hbase.client 包 下 。 在 此 包 HTable 的 Put 和 Get 是 重要 的 
米 


Fo 


启动 HBase Shell 
要 访问 HBase shell， 必 须 导 航 进 入 到 HBase 的 主 文件 夹 。 


cd /usr/localhost/ 
cd Hbase 


可 以 使 用 “hbase shelj" 命 令 来 启动 HBase 的 交互 shell， 如 下 图 所 示 。 


./bin/hbase shell 


如 果 已 成 功 在 系统 中 安装 HBase， 那么 它 会 给 出 HBase shell 提示 符 ， 如 下 图 所 
示 。 


HBase Shell; enter 'help<RETURN>' for list of supported commands. 
Type "exit<RETURN>" to leave the HBase Shell 

Version 0.94.23, rf42302b28aceaab773b15f234aa8718fff7eea3c, Wed Aur 
00:54:09 UTC 2014 


hbase(main) :001:0> 





BIR Ashelltpp, TEAR A exit 或 使 用 <Ctrl + C>。 进 一 步 处 理 检 查 
shell 功 能 之 前 ， 使 用 list 命令 用 于 列 出 所 有 可 用 命令 。list 是 用 来 获取 所 有 HBase X 
的 列表 。 首 先 ， 验 证 安装 HBase 在 系统 中 使 用 如 下 所 示 。 


hbase(main):001:0> list 


当 输 入 这 个 命令， 它 给 出 下 面 的 输出 。 


TutorialsPoint 数据 库 教程 


hbase(main):001:0> list 
TABLE 
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HBase 单 用 命令 - HBase 教 程 


HBase 常 用 命令 status, version, table_help 和 whoami。 本 章 将 介绍 了 这 些 命令 。 


status 
命令 返回 包括 在 系统 上 运行 的 服务 器 的 细节 和 系统 的 状态 。 它 的 语法 如 下 : 


hbase(main):009:0» status 


如 果 执 行 这 个 命 分 ， 它 会 返回 下 面 的 输出 


hbase(main):009:0> status 
3 servers, 0 dead, 1.3333 average load 


version 


该 命 爷 返回 HBase 系 统 使 用 的 版 本 。 它 的 语法 如 下 : 


hbase(main):010:0> version 


如 果 执 行 这 个 命 分 ， 它 会 返回 下 面 的 输出 。 


hbase(main):009:0> version 
0.98.8-hadoop2, r6cfc8d064754251365e070a10a82eb169956d5fe, Fri Nov 
18:26:29 PST 2014 


El EU um 





table help 
此 命令 将 引导 如 何 使 用 表 引 用 的 命令 。 下 面 给 出 的 是 使 用 这 个 命令 的 语法 。 


hbase(main):02:0> table_help 


当 使 用 此 命令 时 ， 它 显示 帮助 主题 表 相 关 的 命令 。 下 面 给 出 是 此 命令 的 部 分 输出 。 


hbase(main):002:0» table help 

Help for table-reference commands. 
You can either create a table via 'create' and then manipulate the 
via commands like 'put', 'get', etc. 
See the standard help information for how to use each of these comr 
However, as of 0.96, you can also get a reference to a table, on wl 
you can invoke commands. 

For instance, you can get create a table and keep around a referenc 
it via: 

hbase> t = create 't', 'cf'..... 


«| = 








whoami 


该 命令 返回 HBase 用 户 详细 信息 。 如 果 执 行 这 个 命令 ， 返 回 当 前 HBase 用 户 ， 如 下 


Is 
= 
El 


hbase(main):008:0» whoami 
hadoop (auth:SIMPLE) 
groups: hadoop 


HBase Admin API - HBase 教 程 


HBase 是 用 Java 编 写 的 ， 因 此 它 提 供 Java API 和 HBase 通 信 。 Java API 是 与 HBase 
通信 的 最 快 方法 。 下 面 给 出 的 是 引用 Java API 管 理 ， 洱 盖 用 于 管理 表 的 任务 。 


HBaseAdmin 类 


FiBsseAdmine que 类 表示 管理 。 这 个 类 属于 org.apache.hadoop.hbase. allies 
使 用 这 个 类 ， 可 以 执行 管 理 员 ae & Ri Connection .getAdmin()5 AE 管理 员 
的 实例 。 


方法 及 说 明 
S.No. 方法 及 说 明 
1 void createTable(HTableDescriptor desc) 创 建 一 个 新 的 表 


void create Table(HTableDescriptor desc, byte[][] splitKeys) 6! Œ 
一 个 新 表 使 用 一 组 初始 指定 的 分 割 键 限 定 空 区 域 


void deleteColumn(byte[] tableName, String columnName)AA xxr 
删除 列 


void deleteColumn(String tableName, String columnName) W iR 


表 中 的 列 
5 void deleteTable(String tableName) m [RX 


2 


Descriptor # 


这 个 类 包含 一 个 HBase 表 ， 如 详细 信息 : 


所 有 列 族 的 描述 ， 
如 果 表 是 目录 表 ， 
如 果 表 是 只 读 的 ， 
存储 的 最 大 尺寸 ， 
当 区 域 分 割 发 生 ， 
与 之 相关 联 的 协同 处 理 器 等 


A3 RL 


S.No. Hye ERUNT 3. 25 


HTableDescriptor(TableName name) 构 造 一 个 表 描 述 符 指 定 
TableName 对 象 。 


方法 及 说 明 


S.No. 方法 及 描述 


HTableDescriptor addFamily(HColumnDescriptor family) 将 列 家 族 


1 vs Re HOFER T 


HBase 创 建 表 - HBase 教 程 


可 以 使 用 命令 创建 一 个 表 ， 在 这 里 必须 指定 表 名 和 列 族 名 。 在 HBase shell 中 创建 表 
的 语法 如 下 所 示 。 


create ‘<table name>’,’<column family>’ 


示例 


下 面 给 出 的 是 一 个 表 名 为 emp 的 样本 模式 。 它 有 两 个 列 族 : “personal 
data” 和 “professional data", 


Row key personal data professional data 


在 HBase shell 创 建 该 表 如 下 所 示 。 


hbase(main):002:0> create 'emp', 'personal data', ‘professional dat 
i - L 
它 会 给 下 面 的 输出 。 





© row(s) in 1.1300 seconds 


-» Hbase::Table - emp 


验证 创建 


可 以 验证 是 否 已 经 创建 ， 使 用 list 命令 如 下 所 示 。 在 这 里 ， 可 以 看 到 创建 的 emp 
表 。 


hbase(main):002:0> list 
TABLE 


emp 
2 row(s) in 0.0340 seconds 


使 用 Java API 创 建 一 个 表 


可 以 使 用 HBaseAdmin 类 的 createTable() 方 法 创建 表 在 HBase 中 。 这 个 类 属于 
org.apache.hadoop.hbase.client 包 。 下 面 给 出 的 步骤 是 来 使 用 Java API 创 建 表 在 
HBase 中 。 


第 1 步 : 实例 化 HBaseAdmin 
这 个 类 需要 配置 对 象 作 为 参数 ， 因 此 初始 实例 配置 类 传递 此 实例 给 HBaseAdmin。 


Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


第 2 步 : 创建 TableDescriptor 


HTableDescriptor 类 是 属于 org.apache.hadoop.hbase。 这 个 类 就 像 表 名 和 列 族 的 容 
ax — to 


//creating table descriptor 

HTableDescriptor table = new HTableDescriptor(toBytes("Table name" ` 
//creating column family descriptor 

HColumnDescriptor family = new HColumnDescriptor(toBytes("column fé 
//adding coloumn family to HTable 

table.addFamily(family); 


a — — —H 





第 3 步 : 通过 执行 管理 
使 用 HBaseAdmin 类 的 createTable() 方 法 ， 可 以 在 管理 模式 执行 创建 的 表 。 


admin.createTable(table); 


下 面 给 出 的 是 完整 的 程序 ， 通 过 管理 员 创建 一 个 表 。 


import java.io.IOException; 


import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.HColumnDescriptor; 
import org.apache.hadoop.hbase.HTableDescriptor; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 
import org.apache.hadoop.hbase.TableName; 


import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 
public class CreateTable ( 
public static void main(String[] args) throws IOException { 


// Instantiating configuration class 
Configuration con - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HbaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(con); 


// Instantiating table descriptor class 
HTableDescriptor tableDescriptor - new 
TableDescriptor(TableName.valueOf("emp")); 


// Adding column families to table descriptor 
tableDescriptor.addFamily(new HColumnDescriptor("personal")); 
tableDescriptor.addFamily(new HColumnDescriptor("professional"): 


// Execute the table through admin 
admin.createTable(tableDescriptor); 
System.out.println(" Table created "); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac CreateTable.java 
$java CreateTable 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


Table created 


HBase 列 出 表 - HBase 教 程 
list 是 用 来 列 出 HBase 中 所 有 表 的 命令 。 下 面 给 出 了 list 命令 的 语法 。 


hbase(main):001:0 > list 


当 输 入 这 个 命令 ， 并 在 HBase 提 示 符 下 执行 ， 它 会 显示 HBase 中 的 所 有 表 的 列表 ， 
如 下 图 所 示 。 


hbase(main):001:0> list 
TABLE 
emp 


在 这 里 ， 可 以 看 到 一 个 名 为 表 emp。 


使 用 Java API 列 出 表 


按照 下 面 给 出 的 步骤 来 使 用 Java API 从 HBase 获 得 表 的 列表 。 


第 1 步 


在 类 HBaseAdmin 中 有 一 个 方法 叫 listTables()， 列 出 HBase 中 所 有 的 表 的 列表 。 这 
个 方法 返回 HTableDescriptor 对 象 的 数组 。 


//creating a configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


//Creating HBaseAdmin object 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


//Getting all the list of tables using HBaseAdmin object 
HTableDescriptor[] tableDescriptor -admin.listTables(); 


第 1 步 
就 可 以 得 到 使 用 HTableDescriptor 类 长 度 可 变 的 HTableDescriptor[] 数 组 的 长 度 。 从 
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该 对 象 使 用 getNameAsString() 方 法 获得 表 的 名 称 。 运 行 for 循 环 而 获得 HBase 表 的 
列表 。 


下 面 给 出 的 是 使 用 Java API 程 序列 出 所 有 HBase 中 表 的 列表 。 


import java.io.IOException; 


import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


imp 
imp 
imp 
imp 


pub 


ort org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 

ort org.apache.hadoop.hbase.HTableDescriptor; 

ort org.apache.hadoop.hbase.MasterNotRunningException; 
ort org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 


lic class ListTables { 
public static void main(String args[])throws MasterNotRunningExc 


// Instantiating a configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Getting all the list of tables using HBaseAdmin object 
HTableDescriptor[] tableDescriptor -admin.listTables(); 


// printing all the table names. 
for (int i=0; i<tableDescriptor.length;i++ ){ 
System.out.println(tableDescriptor[i].getNameAsString()); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac ListTables.java 
$java ListTables 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


Use 
emp 


r 


HBase# HK - HBase 教 程 


要 删除 表 或 改变 其 设置 ， 首 先 需 要 使 用 disable 命令 关闭 表 。 使 用 enable 命 
Det BAC. 


面 给 出 的 语法 是 用 来 禁用 一 个 表 : 


4, A 


disable ‘emp’ 


面 给 出 的 是 一 个 例子 ， 说 明 如 何 禁用 表 。 

hbase(main):025:0> disable 'emp' 

O row(s) in 1.2760 seconds 
验证 


禁用 表 之 后 ， 仍 然 可 以 通过 list 和 exists 命 令 查 看 到 。 无 法 扫描 到 它 存 在 ， 它 会 给 下 
面 的 错误 。 


hbase(main):028:0> scan 'emp' 
ROW COLUMN+CELL 


ERROR: emp is disabled. 


is disabled 
这 个 命令 是 用 来 查看 表 是 否 被 茶 用 。 它 的 语法 如 下 。 


hbase» is disabled 'table name' 


下 面 的 例子 验证 胡 名 为 emp 是 否 被 禁用 。 如果 禁用 ， 它 会 返回 true， 如 果 没 有 ， 它 
会 返回 false。 


hbase(main):031:0> is disabled 'emp' 
true 


O row(s) in 0.0440 seconds 


disable_all 
此 命令 用 于 禁用 所 有 匹配 给 定 正 则 表达 式 的 表 。disable_all 命 令 的 语法 如 下 。 


hbase> disable all 'r.*' 
假设 有 5 个 表 在 HBase， 即 raja, rajani, rajendra, rajesh 和 raju。 下 面 的 代码 将 禁 
所 有 以 raj 开始 的 表 。 

hbase(main):002:0> disable all 'raj.*' 

raja 

rajani 

rajendra 

rajesh 

raju 


Disable the above 5 tables (y/n)? 


y 


5 tables successfully disabled 


禁用 表 使 用 Java API 


要 验证 一 个 表 是 否 被 禁用 ， 使 用 isTableDisabled() 方 法 和 disableTable() 方 法 禁用 一 
个 表 。 这 些 方法 属于 HBaseAdmin 类 。 按 照 下 面 给 出 禁用 表 中 的 步骤 。 


第 1 步 
HBaseAdmin 类 的 实例 如 下 所 示 。 


// Creating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Creating HBaseAdmin object 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


第 2 步 
使 用 isTableDisabled() 方 法 验证 表 是 否 被 禁用 ， 如 下 图 所 示 。 


Boolean b = admin.isTableDisabled("emp"); 


98377 
如 果 表 未 禁用 ， 禁 用 它 ， 如 下 图 所 示 。 


if(!b){ 
admin.disableTable("emp"); 
System.out.println("Table disabled"); 


j 


下 面 给 出 的 是 完整 的 程序 ， 以 验证 表 是 否 被 禁用 ;如 果 没 有 ， 那 么 如 何 禁 用 它 ? 


import java.io.IOException; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.MasterNotRunningException; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 


public class DisableTable{ 
public static void main(String args[]) throws MasterNotRunningE> 


// Instantiating configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Nerifying weather the table is disabled 
Boolean bool - admin.isTableDisabled("emp"); 
System.out.println(bool); 


// Disabling the table using HBaseAdmin object 
if(!bool){ 
admin.disableTable("emp"); 
System.out.println("Table disabled"); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac DisableTable.java 
$java DsiableTable 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


false 
Table disabled 


HBase é HX - HBase 教 程 
启用 表 的 语法 : 
enable ‘emp’ 


给 出 下 面 是 一 个 例子 ， 使 一 个 表 启 用 。 


hbase(main):005:0> enable 'emp' 
© row(s) in 0.4580 seconds 


验证 


启用 表 之 后 ， 扫 描 。 如 果 能 看 到 的 模式 ， 那 么 证 明 表 已 成 功 馈 用 。 


hbase(main):006:0> scan 'emp' 

ROW COLUMN+CELL 
1 column=personal data:city, timestamp=1417516501, value=hyderabad 
1 column=personal data:name, timestamp=1417525058, value=ramu 
1 column=professional data:designation, timestamp=1417532601, value 
1 column=professional data:salary, timestamp=1417524244109, value=! 
2 column=personal data:city, timestamp-1417524574905, value=chenna: 
2 column=personal data:name, timestamp=1417524556125, value=ravi 
2 column-professional data:designation, timestamp-14175292204, vali 
2 column-professional data:salary, timestamp-1417524604221, value=; 
3 column-personal data:city, timestamp-1417524681780, value=delhi 
3 column-personal data:name, timestamp-1417524672067, value-rajesh 
3 column-professional data:designation, timestamp-14175246987, vali 
3 column=professional data:salary, timestamp-1417524702514, value=: 


3 row(s) in 0.0400 seconds 


Rb ëR 





is enabled 
此 命 合用 于 查找 表 是 否 被 启用 。 它 的 语法 如 下 : 


hbase» is enabled 'table name' 


TAARA E zxempzed 64H. WR, Chikoltrue, SUE, TARE 
false, 


hbase(main):031:0» is enabled 'emp' 
true 


© row(s) in 0.0440 seconds 


使 用 Java API AR 


要 验证 一 个 表 是 否 被 启用 ， 使 用 isTableEnabled() 方 法 ;并 且 使 用 enableTable() 方 法 
使 一 个 表 启 用 。 这 些 方 法 属于 HBaseAdmin 类。 按照 下 面 给 出 启用 表 的 步 又 。 


第 1 步 
HBaseAdmin 类 的 实例 如 下 所 示 。 


// Creating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Creating HBaseAdmin object 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf ); 


第 2 步 
使 用 isTableEnabled() 方 法 验证 表 是 否 被 启用 ， 如 下 所 示 。 


Boolean bool-admin.isTableEnabled("emp"); 


第 3 步 
如 果 表 未 禁用 ， 那 么 禁用 它 ， 如 下 图 所 示 


if(!bool){ 
admin.enableTable("emp"); 
System.out.println("Table enabled"); 


j 


下 面 给 出 的 是 完整 的 程序 ， 以 验证 表 是 否 已 启用 ， 如 果 它 不 是 ， 那 么 启用 它 。 


import java.io.IOException; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.MasterNotRunningException; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 


public class EnableTable( 
public static void main(String args[]) throws MasterNotRunningE> 


// Instantiating configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Nerifying weather the table is disabled 
Boolean bool - admin.isTableEnabled("emp"); 
System.out.println(bool); 


// Disabling the table using HBaseAdmin object 
if(!bool){ 
admin.enableTable("emp"); 
System.out.println("Table Enabled"); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac EnableTable.java 
$java EnableTable 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


false 


Table Enabled 


HBase 表 摘 述 和 修改 - HBase 教 程 


该 


命令 返回 表 的 说 明 。 它 的 语法 如 下 : 


hbase> describe 'table name' 


下 面 给 出 的 是 对 emp 表 的 describe 命令 的 输出 。 


hbase(main):006:0> describe 'emp' 
DESCRIPTION 
ENABLED 


'emp', {NAME => 'READONLY', DATA BLOCK ENCODING => 'NONE', BLOOMFII 
=> 'ROW', REPLICATION SCOPE => '@', COMPRESSION => 'NONE', VERSIONS 
'1', TTL true 


=> 'FOREVER', MIN VERSIONS => '0', KEEP DELETED CELLS => 'false', 
BLOCKSIZE => '65536', IN MEMORY => 'false', BLOCKCACHE => 'true'}, 
-» 'personal 


data', DATA BLOCK ENCODING -» 'NONE', BLOOMFILTER -» 'ROW', 
REPLICATION SCOPE => '0', VERSIONS => '5', COMPRESSION => 'NONE', 
MIN VERSIONS -» '0', TTL 


=> 'FOREVER', KEEP DELETED CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', 
IN MEMORY => 'false', BLOCKCACHE => 'true'}, {NAME => 'professiona- 
data', DATA_BLO 


CK ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'ROW', REPLICATION SCOPE => 
VERSIONS => '1', COMPRESSION => 'NONE', MIN VERSIONS => '0', TTL 
'FOREVER', K 


! 
Y 


EEP DELETED CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', IN MEMORY => 
'false', BLOCKCACHE => 'true'}, (NAME => 'table att unset', 
DATA BLOCK ENCODING => 'NO 


ll 
Y 


NE', BLOOMFILTER -» 'ROW', REPLICATION SCOPE -» '0', COMPRESSION 
'NONE', VERSIONS => '1', TTL => 'FOREVER', MIN VERSIONS => 'O', 
KEEP DELETED CELLS 


=> 'false', BLOCKSIZE => '6 








修改 


alter 用 于 更 改 现 有 表 的 命令 。 使 用 此 命令 可 以 更 改 列 族 的 单元 ， 设 定 最 大 数量 和 出 
除 表 范围 运算 符 ， 并 从 表 中 删除 列 家 族 。 

更 改 列 族 单 元 格 的 最 大 数目 

下 面 给 出 的 语法 来 改变 列 家 族 单 元 的 最 大 数目 。 


hbase» alter 'ti', NAME => 'f1', VERSIONS => 5 


在 下 面 的 例子 中 ， 单 元 的 最 大 数目 设置 为 5。 


hbase(main):003:0> alter 'emp', NAME => 'personal data', VERSIONS : 
Updating all regions with the new schema... 

0/1 regions updated. 

1/1 regions updated. 

Done. 

© row(s) in 2.3050 seconds 


a am — D  -— M— —Á—Q 


ROA ia E 


使 用 alter， 可 以 设置 和 删除 表 范 围 ， 运 算 符 ， 如 MAX_FILESIZE，READONLY， 
MEMSTORE_FLUSHSIZE, DEFERRED LOG FLUSH 等 。 





设置 只 读 
下 面 给 出 的 是 语法 ， 是 用 以 设置 表 为 只 读 。 


hbase>alter 'ti', READONLY(option) 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 已 经 设置 表 emp 为 只 读 。 


hbase(main):006:0> alter 'emp', READONLY 
Updating all regions with the new schema... 
0/1 regions updated. 

1/1 regions updated. 

Done. 

© row(s) in 2.2140 seconds 


WIRES 


也 可 以 删除 表 范 围 运 算 。 下 面 给 出 的 是 语法 ， 从 emp 表 中 删除 "MAX_FILESIZE"。 


hbase> alter 'ti', METHOD => 'table att unset', NAME => 'MAX FILES: 
ij Nu dA 


删除 列 族 
使 用 alter， 也 可 以 删除 列 族 。 下 面 给 出 的 是 使 用 alter 删 除 列 族 的 语法 。 











hbase> alter ' table name ', ‘delete’ => ‘ column family ’ 


下 面 给 出 的 是 一 个 例子 ， 从 “emp” 表 中 删除 列 族 。 
假设 在 HBase 中 有 一 个 employee 表 。 它 包含 以 下 数据 : 


hbase(main):006:0> scan 'employee' 

ROW COLUMN+CELL 
row1 column-personal:city, timestamp-1418193767, value=hyderabad 
row1 column-personal:name, timestamp-1418193806767, value-raju 
row1 column-professional:designation, timestamp-1418193767, value-r 
row1 column-professional:salary, timestamp-1418193806767, value=50( 


1 row(s) in 0.0160 seconds 





现在 使 用 alter 命 令 删 除 指定 的 professional 列 族 。 


hbase(main):007:0> alter 'employee', 'delete'=>'professional' 
Updating all regions with the new schema... 

0/1 regions updated. 

1/1 regions updated. 

Done. 

© row(s) in 2.2380 seconds 


现在 验证 该 表 中 变更 后 的 数据 。 观 察 列 族 “"professional" 也 没有 了 ， 因 为 前 面 已 经 被 
删除 了 。 


hbase(main):003:0» scan 'employee' 

ROW COLUMN+CELL 

row1 column-personal:city, timestamp-14181936767, value=hyderabad 
row1 column-personal:name, timestamp-1418193806767, value-raju 


1 row(s) in 0.0830 seconds 


‘| ss 





使 用 Java API 添 加 一 列 族 


可 以 使 用 HBAseAdmin 类 的 addColumn 方 法 添加 一 列 家 族 的 表 。 按 照 下 面 给 出 的 步 
又 将 一 个 列 族 添 加 到 表 中 。 
第 1 步 


实例 化 HBaseAdmin 类 。 


// Instantiating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf ); 


第 2 步 


addColumn() 方 法 需要 一 个 表 名 和 一 个 HColumnDescriptorclass 对 象 。 因 此 需要 实 
例 化 HColumnDescriptor 类 。 HColumnDescriptor 依 次 构造 函数 需要 一 个 列 族 名 称 
用 于 添加 。 在 这 里 加 入 了 一 个 名 为 “contactDetails” 到 “employee” 表 的 列 族 。 


// Instantiating columnDescriptor object 


HColumnDescriptor columnDescriptor = new 
HColumnDescriptor("contactDetails"); 


第 3 步 


使 用 addColumn 方 法 添加 列 族 。 通 过 表 名 和 HColumnDescriptor 类 对 象 作为 这 个 方 
法 的 参数 。 


// Adding column family 
admin.addColumn("employee", new HColumnDescriptor("columnDescripto! 


«| = 











下 面 给 出 的 是 一 个 完整 的 程序 ， 用 于 添加 一 列 族 到 现 有 的 表 。 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 

import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 

import org.apache.hadoop.hbase.HColumnDescriptor; 

import org.apache.hadoop.hbase.MasterNotRunningException; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 

public class AddColoumn{ 


public static void main(String args[]) throws MasterNotRunningE> 


// Instantiating configuration class. 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class. 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Instantiating columnDescriptor class 
HColumnDescriptor columnDescriptor = new HColumnDescriptor("« 


// Adding column family 
admin.addColumn("employee", columnDescriptor); 
System.out.println("coloumn added"); 





编译 和 执行 上 述 程序 ， 如 下 所 示 


$javac AddColumn. java 
$java AddColumn 


上 述 编 译 只 有 已 经 设置 ".bashrc" 中 的 类 路 径 。 如 果 还 没有 ， 请 按照 下 面 编译 给 
出 .java 文 件 的 程序 。 


//if "/home/home/hadoop/hbase " is your Hbase home folder then. 


$javac -cp /home/hadoop/hbase/lib/*: Demo.java 


如 果 一 切 顺利 ， 它 会 生成 以 下 的 输出 : 


column added 


使 用 Java API IRF f 


可 以 使 用 HBAseAdmin 类 的 deleteColumn() 方 法 删除 列 族 。 按 照 下 面 给 出 的 步 又 添 
加 一 个 列 族 到 表 中 。 


第 1 步 
实例 化 HBaseAdmin 类 。 


// Instantiating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf ); 


第 2 步 
使 用 deleteColumn() 方 法 添加 列 族 。 传 递 表 名 和 列 族 名 作为 这 个 方法 的 参数 。 


// Deleting column family 
admin.deleteColumn("employee", "contactDetails"); 


下 面 给 出 的 是 从 现 有 表 中 删除 列 族 的 完整 的 程序 。 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 

import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 

import org.apache.hadoop.hbase.MasterNotRunningException; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 

public class DeleteColoumn{ 


public static void main(String args[]) throws MasterNotRunningE> 


// Instantiating configuration class. 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class. 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Deleting a column family 
admin.deleteColumn("employee", "contactDetails"); 
System.out.println("coloumn deleted"); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac DeleteColumn.java 
$java DeleteColumn 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


column deleted 


HBase Exists - HBase 教 程 
可 以 使 用 exists 命 合 验 证 表 的 存在 。 下 面 的 示例 演示 了 如 何 使 用 这 个 命令。 


hbase(main):024:0> exists 'emp' 
Table emp does exist 


© row(s) in 0.0750 seconds 


hbase(main):015:0> exists 'student' 
Table student does not exist 


© row(s) in 0.0480 seconds 


a -=A 
使 用 Java API 验 证 表 的 存在 


可 以 使 用 HBaseAdmin 类 的 tableExists() 方 法 验证 表 在 HBase 中 是 否 存在 。 按 照 下 面 
给 出 的 步骤 验证 HBase 表 存在 。 


第 1 步 


Instantiate the HBaseAdimn class 


// Instantiating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


第 2 步 
使 用 tableExists() 方 法 来 验证 表 的 存在 。 
下 面 给 出 的 是 使 用 java 程 序 中 的 Java APl 来 测试 一 个 HBase 表 的 存在 。 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 
public class TableExists{ 


public static void main(String args[])throws IOException{ 


// Instantiating configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Nerifying the existance of the table 
boolean bool - admin.tableExists("emp"); 
System.out.println( bool); 


} 


编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac TableExists.java 
$java TableExists 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


true 


HBase 删 除 表 - HBase 教 程 
用 drop 命 令 可 以 删除 胡 。 在 删除 一 个 麦 之 前 必须 先 将 其 禁用 。 


hbase(main):018:0> disable 'emp' 
© row(s) in 1.4580 seconds 


hbase(main):019:0> drop 'emp' 


© row(s) in 0.3060 seconds 


使 用 exists 命令 验证 表 是 否 被 删除 。 


hbase(main):020:0> exists 'emp' 
Table emp does not exist 


© row(s) in 0.0730 seconds 


drop all 
ix dp eK EA PRL ‘regex’, CANA AATF : 


hbase» drop all ‘t.*’ 


注意 : ERA, nion. AER 


示例 
假设 有 一 些 表 的 名 称 为 raja, rajani, rajendra, rajesh, 和 raju. 


hbase(main):017:0» list 
TABLE 

raja 

rajani 

rajendra 

rajesh 

raju 

9 row(s) in 0.0270 seconds 


所 有 这 些 表 以 字母 raj 开 始 。 首 先 使 用 disable_all 命 合 禁 用 所 有 这 些 表 如 下 所 示 。 


hbase(main):002:0> disable all 'raj.*' 
raja 

rajani 

rajendra 

rajesh 

raju 

Disable the above 5 tables (y/n)? 


y 
5 tables successfully disabled 


现在 ， 可 以 使 用 drop all 命令 删除 它们 ， 如 下 所 示 。 


hbase(main):018:0> drop all 'raj.*' 
raja 

rajani 

rajendra 

rajesh 

raju 

Drop the above 5 tables (y/n)? 


y 
5 tables successfully dropped 


使 用 Java API] RR 


可 以 使 用 HBaseAdmin 类 的 deleteTable() 方 法 删除 表 。 按 照 下 面 给 出 是 使 用 Java 
APl 来 删除 表 中 的 步骤 。 


第 1 步 
实例 化 HBaseAdmin 类 。 


// creating a configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Creating HBaseAdmin object 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


第 2 步 
使 用 HBaseAdmin 类 的 disableTable() 方 法 禁止 表 。 


admin.disableTable("empi"); 


第 3 步 
现在 使 用 HBaseAdmin 类 的 deleteTable() 方 法 删除 表 。 


admin.deleteTable("emp12"); 


下 面 给 出 的 是 完整 的 Java 程 序 用 于 删除 HBase 表 。 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 
public class DeleteTable ( 


public static void main(String[] args) throws IOException { 


// Instantiating configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// disabling table named emp 
admin.disableTable("emp12"); 


// Deleting emp 
admin.deleteTable("emp12"); 
System.out.println("Table deleted"); 


编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac DeleteTable.java 
$java DeleteTable 


下 面 是 输出 结果 : 


Table deleted 


HBase 关 闭 - HBase# FZ 


exit 
可 以 通过 键 和 人 exit 命令 退出 shell。 


hbase(main):021:0» exit 


停止 HBase 


要 停止 HBase， 浏 览 进入 到 HBase 主 文件 未 ， 然 后 键入 以 下 命令 。 


./bin/stop-hbase.sh 


使 用 Java API 停 止 HBase 


可 以 使 用 HBaseAdmin 类 的 shutdown() 方 法 关闭 HBase。 按 照 下 面 给 出 关闭 HBase 
的 步骤 : 


第 1 步 
实例 化 HbaseAdmin 类 。 


// Instantiating configuration object 
Configuration conf = HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin object 
HBaseAdmin admin = new HBaseAdmin(conf); 


第 2 步 
使 用 HBaseAdmin 类 的 shutdown() 方 法 关闭 HBase。 


admin.shutdown(); 


下 面 给 出 的 是 停止 HBase 的 程序 。 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin; 
public class ShutDownHbasef{ 


public static void main(String args[])throws IOException ( 


// Instantiating configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HBaseAdmin class 
HBaseAdmin admin - new HBaseAdmin(conf); 


// Shutting down HBase 
System.out.println("Shutting down hbase"); 
admin.shutdown(); 


编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac ShutDownHbase. java 
$java ShutDownHbase 


下 面 是 输出 结果 : 


Shutting down hbase 


HBase% P igAPI - HBase 教 程 


本 章 介 绍 用 于 对 HBase 表 上 执行 CRUD 操 作 的 HBase Java € P XmAPI, HBase 是 用 
Java 编 写 的 ， 并 具有 Java 原 生 API。 因 此 ， 它 提供 了 编程 访问 数据 操纵 语言 
(DML)。 


HBaseConfiguration 类 


添加 HBase 的 配置 到 配置 文件 。 这 个 类 属于 org.apache.hadoop.hbase 包 。 
方法 及 说 明 
S.No. 方法 及 说 明 
1 static org.apache.hadoop.conf.Configuration create() 此 方法 创建 
使 用 HBase 的 资源 配置 
HTable # 


HTable 表 示 HBase 表 中 HBase 的 内 部 类 。 EEUU ieeee eer: 这 个 
类 属于 org.apache.hadoop.hbase.client 类 


HNE BS 
S.No. Mie HR 
1 HTable() 
HTable(TableName tableName, ERES APIS a connection, 
2 ExecutorService pool) 使 用 此 构造 方法 ， 可 以 创建 一 个 对 象 来 访问 
HBaseX, 


方法 及 说 明 


S.No. Hye ERA 

1 void close() 释 放 HTable 的 所 有 资源 

2 void delete(Delete delete) 删 除 指定 的 单元 格 / 行 

boolean exists(Get get) 使 用 这 个 方法 ， 可 以 测试 列 的 存在 ， 在 表 


中 ， 由 Get 指 定 获取 。 
4 Result get(Get get) 检 索 来 自 一 个 给 定 的 行 某 些 单元 格 。 
5 org.apache.hadoop.conf.Configuration getConfiguration()3& [al Lt 
实例 的 配置 对 象 。 
6 TableName getName() 返 回 此 表 的 表 名 称 实例 。 
7 HTableDescriptor getTableDescriptor() 返 回 此 表 的 表 描 述 符 。 
8 byte[] getTableName() 返 回 此 表 的 名 称 。 
9 void put(Put put) 使 用 此 方法 ， 可 以 将 数据 插入 到 表 中 。 
Put 类 


此 类 用 于 为 单个 行 执行 PUT 操 作 。 它 属于 org.apache.hadoop.hbase.client 包 。 


ERZ 
S.No. A ES AD FA 
1 Put(byte[] row) 使 用 此 构造 方法 ， 可 以 创建 一 个 将 操作 指定 行 。 


Put(byte[] rowArray, int rowOffset, int rowLength) 使 用 此 构造 方 


法 ， 可 以 使 传 入 的 行 键 的 副本 ， 以 保持 到 本 地 。 

3 Put(byte[] rowArray, int rowOffset, int rowLength, long ts) 使 用 此 
构造 方法 ， 可 以 使 传人 的 行 键 的 副本 ， 以 保持 到 本 地 。 

4 Put(byte[] row, long ts) 使 用 此 构造 方法 ， 我 们 可 以 创建 一 个 Put 操 作 


指定 行 ， 用 一 个 给 定 的 时 间 惟 。 


方法 


S.No. 


Get # 


方法 及 描述 


Put add(byte[] family, byte[] qualifier, byte[] value) 添 加 指定 的 列 和 
值 到 Put 操作 。 

Put add(byte[] family, byte[] qualifier, long ts, byte[] value) 添 加 指 
定 的 列 和 值 ， 使 用 指定 的 时 间 戳 作为 其 版 本 到 Put 操 作 。 

Put add(byte[] family, ByteBuffer qualifier, long ts, ByteBuffer 
value) 添 加 指定 的 列 和 值 ， 使 用 指定 的 时 间 戳 作为 其 版 本 到 Put 操 作 。 


Put add(byte[] family, ByteBuffer qualifier, long ts, ByteBuffer 
value) 添 加 指定 的 列 和 值 ， 使 用 指定 的 时 间 惟 作为 其 版 本 到 Put 操 作 。 


此 类 用 于 对 单行 执行 get 操 作 。 这 个 类 属于 org.apache.hadoop.hbase.client 包 。 


Hye HK 
S.No. 构造 画 数 和 措 述 


Get(byte[] row) 使 用 此 构造 方法 ， 可 以 为 指定 行 创建 一 个 Get 操 作 。 


2 Get(Get get) 
方法 
S.No. 构造 画 数 和 描述 
Get addColumn(byte[] family, byte[] qualifier) 检 索 来 自 特 定 列 家 族 
使 用 指定 限定 符 
2 Get addFamily(byte[] family) 检 索 从 指定 系列 中 的 所 有 列 。 
Delete # 


这 个 类 用 于 对 单行 执行 删除 操作 。 要 删除 整 行 ， 实 例 化 一 个 Delete 对 象 用 于 删除 


行 。 这 个 


类 属于 org.apache.hadoop.hbase.client 包 。 


HIE EL BL 


S.No. 构造 方法 和 描述 
1 Delete(byte[] row) 创 建 一 个 指定 行 的 Delete 操 作 。 
2 Delete(byte[] rowArray, int rowOffset, int rowLength)&] £& — 18 
定 行 和 时 间 戳 的 Delete 操 作 。 
3 Delete(byte[] rowArray, int rowOffset, int rowLength, long ts) 创 建 
一 个 指定 行 和 时 间 惟 的 Delete 操 作 。 
Delete(byte[] row, long timestamp) t) & — 4^ TRE £31 1084 j8] EXE 
Delete 操 作 。 
方法 
S.No. 构造 方法 和 描述 
1 Delete addColumn(byte[] family, byte[] qualifiem) 型 除 指定 列 的 最 新 
版 本 。 
Delete addColumns(byte[] family, byte[] qualifier, long 
2 timestamp) 删 除 所 有 版 本 具有 时 间 惟 小 于 或 等 于 指定 的 时 间 戳 的 指定 
列 。 
3 Delete addFamily(byte[] family) 3] BREEZE RYAN P RBS RITE hl As 
7 Delete addFamily(byte[] family, long timestamp) m] FRI = 71] EL x 
间 惟 小 于 或 等 于 指定 的 时 间 戳 的 列 族 。 
Result # 


这 个 类 是 用 来 获取 Get 或 扫描 查询 的 单行 结果 。 


构造 本 数 


S.No. 


1 


方法 


ERJA 


Result() 使 用 此 构造 方法 ， 可 以 创建 无 Key Value 的 有 效 负载 空 的 结果 ; 
如 果 调 用 Cells() 返 回 null。 


S.No. 方法 及 描述 


byte[] getValue(byte[] family, byte[] qualifier) 此 方法 用 于 获取 指定 
列 的 最 新 版 本 


2 byte[] getRow() 此 方法 用 于 检索 对 应 于 从 结果 中 创建 行 的 行 键 。 
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本 章 将 介绍 如 何在 HBase 表 中 创建 的 数据 。 要 在 HBase 表 中 创建 的 数据 ， 可 以 下 面 
的 命令 和 方法 : 


e put i, 
e add() - Put 类 的 方法 
e put() - HTable 类 的 方法 . 


作为 一 个 例子 ， 我 们 将 在 HBase 中 创建 下 表 。 


eee sono 





使 用 put 命 舍 ， 可 以 插入 行 到 一 个 表 。 它 的 语法 如 下 : 


put ‘<table name>’, ’row1’, ’<colfamily:colname>’,’<value>’ 


插入 第 一 行 
将 第 一 行 的 值 插 入 到 emp 表 如 下 所 示 。 


hbase(main):005:0> put 'emp','1','personal data:name', 'raju' 

© row(s) in ©.6600 seconds 

hbase(main):006:0> put 'emp','1','personal data:city', 'hyderabad' 
© row(s) in 0.0410 seconds 

hbase(main):007:0> put 'emp','1','professional 

data:designation', 'manager' 

© row(s) in 0.0240 seconds 

hbase(main):007:0> put 'emp','1','professional data:salary', '50000 
© row(s) in 0.0240 seconds 


小 | 


以 相同 的 方式 使 用 put 命 令 插 入 剩余 的 行 。 如 果 插 和 人 完成 整个 表格 ， 会 得 到 下 面 的 输 
出 。 


hbase(main):022:0> scan 'emp' 


ROW COLUMN+CELL 
1 column=personal data:city, timestamp-1417524216501, value=hyderal 


1 column=personal data:name, timestamp=1417524185058, value=ramu 

1 column=professional data:designation, timestamp=1417524232601, 
value=manager 

1 column=professional data:salary, timestamp=1417524244109, value=! 

2 column=personal data:city, timestamp=1417524574905, value=chenna: 

2 column=personal data:name, timestamp=1417524556125, value=ravi 

2 column=professional data:designation, timestamp=1417524592204, 
value=sr :engg 

2 column=professional data:salary, timestamp=1417524604221, value=; 
3 column=personal data:city, timestamp=1417524681780, value=delhi 
3 column=personal data:name, timestamp=1417524672067, value=rajesh 
3 column=professional data:designation, timestamp=1417524693187, 


value=jr:engg 
3 column=professional data:salary, timestamp=1417524702514, 


value=25000 
|a e—— —————Á  »——$:] 
使 用 Java API 插 入 数据 
可 以 使 用 Put 类 的 add() 方 法 将 数据 插入 到 HBase。 可 以 使 用 HTable 类 的 put() 方 法 保 


存 数 据 。 这 些 类 属于 org.apache.hadoop.hbase.client 包 。 下 面 给 出 的 步骤 是 在 一 个 
HBase 表 创建 数据 。 


第 1 步 : 实例 化 配置 类 


Configuration 类 增加 了 HBase 配置 文件 到 它 的 对 象 。 使 用 HbaseConfiguration 类 的 
create() 方 法 ， 如 下 图 所 示 的 配置 对 象 。 





Configuration conf = HbaseConfiguration.create(); 


第 2 步 : 实例 化 HTable 类 

有 一 类 名 为 HTable， 在 HBase 中 实现 了 Table。 这 个 类 用 于 单个 HBase 表 进行 通 
信 。 在 这 个 类 实例 接受 配置 对 象 和 表 名 作为 参数 。 可 以 实例 HTable 类 ， 如 下 图 所 
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HTable hTable = new HTable(conf, tableName) ; 


第 3 步 : 实例 化 Put 类 

为 了 将 数据 插入 到 HBase 表 中 ， 需 要 使 用 add() 方 法 和 变 体 。 这 种 方法 属于 Put 类 ， 
因此 实例 化 Put 类 。 这 个 类 必须 要 以 字符 串 格 式 的 列 名 插 人 数据。 可 以 实例 Put 类 ， 
如 下 图 所 示 。 


Put p = new Put(Bytes.toBytes("row1")); 


第 4 步 : 插入 数据 


Put 类 的 add() 方 法 用 于 插入 数据 。 它 需要 代表 列 族 ， 分 别 为 : 列 限 定 符 〈 列 名 称 ) 3 
字 节 阵列 ， 以 及 要 插入 的 值 。 使 用 add() 方 法 将 数据 插入 HBase 表 如 下 图 所 示 。 


p.add(Bytes.toBytes("coloumn family "), Bytes.toBytes("column 
name"), Bytes. toBytes("value")); 


第 5 步 : 保存 数据 到 表 中 
插入 所 需 的 行 后 ，HTable 类 put 实 例 的 put() 方 法 添加 ， 如 下 所 示 保 存 更 改 。 


hTable.put(p); 


第 6 步 : 关闭 HTable 实 例 
创建 在 HBase 的 表 数 据 之 后 ， 使 用 close() 方 法 ， 如 下 所 示 关 闭 HTable 实 例 。 


hTable.close(); 


给 出 的 是 在 HBase 的 表 创 建 数据 的 完整 程序 。 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


public 


pub 


java.io. IOException; 
org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
org.apache.hadoop.hbase.client.HTable; 
org.apache.hadoop.hbase.client.Put; 
org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 


class InsertData{ 
lic static void main(String[] args) throws IOException { 


// Instantiating Configuration class 
Configuration config = HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HTable class 
HTable hTable = new HTable(config, "emp"); 


// Instantiating Put class 
// accepts a row name. 
Put p = new Put(Bytes.toBytes("row1")); 


// adding values using add() method 

// accepts column family name, qualifier/row name ,value 
p.add(Bytes.toBytes("personal"), 
Bytes.toBytes("name"),Bytes.toBytes("raju")); 


p.add(Bytes.toBytes("personal"), 
Bytes.toBytes("city"),Bytes.toBytes("hyderabad")); 


p.add(Bytes.toBytes("professional"),Bytes.toBytes("designati« 
Bytes.toBytes("manager")); 


p.add(Bytes.toBytes("professional"),Bytes.toBytes("salary"), 
Bytes.toBytes("50000")); 


// Saving the put Instance to the HTable. 
hTable.put(p); 
System.out.println("data inserted"); 


// closing HTable 
hTable.close(); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac InsertData.java 
$java InsertData 


下 面 列 出 的 是 输出 结果 : 


data inserted 
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可 以 使 用 put 命 今 更 新 现 有 的 单元 格 值 。 按 照 下 面 的 语法 ， 并 注 明 新 值 ， 如 下 图 所 
小 。 


ut ‘table name’,’row ','Column family:column name','new value’ 
, , y 


新 给 定 值 奉 换 现 有 的 值 ， 并 更 新 该 行 。 


示例 
假设 HBase 中 有 一 个 表 emp 拥 有 下 列 数 据 


hbase(main):003:0> scan 'emp' 

ROW COLUMN+CELL 

row1 column=personal:name, timestamp=1418051555, value=raju 

row1 column=personal:city, timestamp-1418275907, value=Hyderabad 
row1 column-professional:designation, timestamp=14180555, value=mané 
row1 column=professional:salary, timestamp=1418035791555, value=500( 
1 row(s) in 0.0100 seconds 


= 
以 下 命令 将 更 新 名 为 "Raju' 员 工 的 城市 值 为 'Delhi'。 





hbase(main):002:0> put 'emp','rowi','personal:city','Delhi' 
© row(s) in 0.0400 seconds 


更 新 后 的 表 如 下 所 示 ， 观 察 这 个 城市 Raju 的 值 已 更 改 为 “Delhi”。 


hbase(main):003:0> scan 'emp' 

ROW COLUMN+CELL 
row1 column-personal:name, timestamp=1418035791555, value=raju 
row1 column-personal:city, timestamp-1418274645907, value-Delhi 
row1 column-professional:designation, timestamp=141857555, value=mar 
row1 column-professional:salary, timestamp-1418039555, value-50000 
1 row(s) in 0.0100 seconds 


加 Eee 和 0 ee 


使 用 Java API 更 新 数据 





使 用 put() 方 法 将 特定 单元 格 更 新 数据 。 按 照 下 面 给 出 更 新 表 的 现 有 单元 格 值 的 步 
又 。 


第 1 步 : 实例 化 Configuration 类 


Configuration 类 增加 了 HBase 的 配置 文件 到 它 的 对 象 。 使 用 HbaseConfiguration 类 
的 create() 方 法 ， 如 下 图 所 示 的 配置 对 象 。 


Configuration conf = HbaseConfiguration.create(); 


第 2 步 : 实例 化 HTable 类 

有 一 类 叫 HTable， 实 现在 HBase 中 的 Table 类 。 此 类 用 于 单个 HBase 的 表 进 行 通 
信 。 在 这 个 类 实例 ， 它 接受 配置 对 象 和 表 名 作为 参数 。 实 例 化 HTable 类 ， 如 下 图 所 
"Ivo 


HTable hTable - new HTable(conf, tableName); 


第 3 步 : 实例 化 Put 类 

要 将 数据 插入 到 HBase 表 中 ， 使 用 add() 方 法 和 它 的 变 体 。 这 种 方法 属于 Put 类 ， 
此 实例 化 Put 类 。 这 个 类 必须 以 字符 串 格 式 的 列 名 插入 数据 。 可 以 实例 化 Put 类 ， 如 
下 图 所 示 。 


Put p = new Put(Bytes.toBytes("row1")); 


第 4 步 : 更 新 现 有 的 单元 格 


Put 类 的 add() 方 法 用 于 插入 数据 。 它 需要 表示 列 族 ， 列 限定 符 (UEM) 3 字 节 阵 
列 ， 并 要 插入 的 值 。 将 数据 插入 HBase 表 使 用 add() 方 法 ， 如 下 图 所 示 。 


p.add(Bytes.toBytes("coloumn family "), Bytes.toBytes("column 
name"), Bytes. toBytes("value")); 
p.add(Bytes.toBytes("personal"), 
Bytes.toBytes("city"),Bytes.toBytes("Delih")); 


98525 : 保存 表 数 据 
插入 所 需 的 行 后 ，HTable 类 实例 的 put() 方 法 添加 如 下 所 示 保 存 更 改 。 


hTable.put(p); 


第 6 步 : 关闭 HTable 实 例 
创建 在 HBase 的 表 数 据 之 后 ， 使 用 close() 方 法 ， 如 下 所 示 关 闭 HTable 实 例 。 


hTable.close(); 


下 面 给 出 的 是 完整 的 程序 ， 在 一 个 特定 的 表 更 新 数据 。 


import java.io.IOException; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HTable; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.Put; 

import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 


public class UpdateData{ 
public static void main(String[] args) throws IOException { 


// Instantiating Configuration class 
Configuration config - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HTable class 
HTable hTable - new HTable(config, "emp"); 


// Instantiating Put class 
//accepts a row name 
Put p - new Put(Bytes.toBytes("row1")); 


// Updating a cell value 
p.add(Bytes.toBytes("personal"), 
Bytes.toBytes("city"),Bytes.toBytes("Delih")); 


// Saving the put Instance to the HTable. 
hTable.put(p); 
System.out.println("data Updated"); 


// closing HTable 
hTable.close(); 


编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac UpdateData. java 
$java UpdateData 


下 面 列 出 的 是 输出 结果 : 


data Updated 
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get 命 信和 HTable 类 的 get() 方 法 用 于 从 HBase 表 中 读 取 数据 。 使 用 get 命令 ， 可 以 
同时 获取 一 行 数据 。 它 的 语法 如 下 : 


get ’<table name>’, ’row1’ 


下 面 的 例子 说 明 如 何 使 用 get 命 令 。 扫 描 emp 表 的 第 一 行 。 


hbase(main):012:0> get 'emp', '1' 

COLUMN CELL 
personal : city timestamp=1417521848375, value=hyderabad 
personal : name timestamp=1417521785385, value=ramu 
professional: designation timestamp=1417521885277, value=manager 
professional: salary timestamp=1417521903862, value=50000 


4 row(s) in 0.0270 seconds 


读 取 指定 列 
下 面 给 出 的 是 语法 ， 使 用 get 方 法 读 取 指 定 列 。 


hbase>get 'table name', ‘rowid’, {COLUMN => ‘column family:column r 
[i| pe SSeS 
下 面 给 出 的 示例 ， 是 用 于 读 取 HBase 表 中 的 特定 列 。 





hbase(main):015:0> get 'emp', 'row1', {COLUMN=>'personal:name' } 
COLUMN CELL 
personal:name timestamp=1418035791555, value=raju 


1 row(s) in 0.0080 seconds 


使 用 Java APEz Hus 


从 一 个 HBase 表 中 读 取 数 据 ， 要 使 用 HTable 类 的 get() 方 法 。 这 种 方法 需要 Get 类 的 
一 个 实例 。 按 照 下 面 从 HBase 表 中 检索 数据 给 出 的 步骤 。 


第 1 步 : 实例 化 Configuration 类 


Configuration 类 增加 了 HBase 的 配置 文件 到 它 的 对 象 。 使 用 HbaseConfiguration 类 
的 create() 方 法 ， 如 下 图 所 示 的 配置 对 象 。 


Configuration conf = HbaseConfiguration.create(); 


第 2 步 : 实例 化 HTable 类 

有 一 类 叫 HTable， 实 现在 HBase 中 的 Table 类 。 此 类 用 于 单个 HBase 的 表 进 行 通 
信 。 在 这 个 类 实例 ， 它 接受 配置 对 象 和 表 名 作为 参数 。 实 例 化 HTable 类 ， 如 下 图 所 
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HTable hTable = new HTable(conf, tableName) ; 


98329 : 实例 化 获得 类 


可 以 从 HBase 表 使 用 HTable 类 的 get() 方 法 检索 数据 。 此 方法 提取 从 一 个 给 定 的 行 的 
单元 格 。 它 需要 一 个 Get 类 对 象 作为 参数 。 创 建 如 下 图 所 示 。 


Get get = new Get(toBytes("row1")); 


第 4 步 : 读 取 数据 


当 检 索 数 据 ， 可 以 通过 ID 得 到 一 个 单列 ， 或 得 到 一 组 行 一 组 行 ID， 或 者 扫描 整个 表 
或 行 的 子 集 。 


可 以 使 用 Get 类 的 add 方 法 变种 检索 HBase 表 中 的 数据 。 
从 特定 的 列 族 获 取 指 定 的 列 ， 使 用 下 面 的 方法 。 


get .addFamily(personal) 


要 得 到 一 个 特定 的 列 族 的 所 有 列 ， 使 用 下 面 的 方法 。 


get.addColumn(personal, name) 


第 5 步 : 获取 结 


获取 结果 通过 Get 类 实例 的 HTable 类 的 get 方 法 。 此 方法 返回 Result 类 对 象 ， 其 中 保 
存 所 请 求 的 结果 。 下 面 给 出 的 是 get() 方 法 的 使 用 。 


Result result = table.get(g); 


第 6 步 : 从 Result 实 例 读 值 


Result 类 提供 getValue() 方 法 从 它 的 实例 读 出 值 。 如 下 图 所 示 ， 使 用 它 从 Result 实 
例 读 出 值 。 


byte [] value = 
result.getValue(Bytes.toBytes("personal"),Bytes.toBytes("name")); 
byte [] value1 = 
result.getValue(Bytes.toBytes("personal"),Bytes.toBytes("city")); 


bl————————————————— X UJ: 
下 面 给 出 的 是 从 一 个 HBase 表 中 读 取 值 的 完整 程序 


import java.io.IOException; 

import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 
import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.Get; 

import org.apache.hadoop.hbase.client.HTable; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.Result; 
import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 

public class RetriveData( 


public static void main(String[] args) throws IOException, Exce[ 


// Instantiating Configuration class 
Configuration config - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HTable class 
HTable table - new HTable(config, "emp"); 


// Instantiating Get class 
Get g - new Get(Bytes.toBytes("row1")); 


// Reading the data 
Result result - table.get(g); 


// Reading values from Result class object 
byte [] value = result.getValue(Bytes.toBytes("personal"),Byt 


byte [] valuei = result.getValue(Bytes.toBytes("personal"),B\ 
// Printing the values 


String name - Bytes.toString(value); 
String city Bytes.toString(value1); 


System.out.println("name: " + name + " city: " + city); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac RetriveData.java 
$java RetriveData 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


name: Raju city: Delhi 
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从 胡 删 除 特定 单元 格 


使 用 delete 命令 ， 可 以 在 一 个 表 中 删除 特定 单元 格 。 delete 命令 的 话 法 如 下 : 


delete ‘<table name>’, ‘<row>’, ‘<column name >’, ‘<time stamp>’ 


下 面 是 一 个 删除 特定 单元 格 和 例子 。 在 这 里 ， 我 们 删除 salary 


hbase(main):006:0> delete 'emp', '1', 'personal data:city', 
1417521848375 
O row(s) in 0.0060 seconds 


删除 表 的 所 有 单元 格 


使 用 "deleteall" 命 邻 ， 可 以 删除 一 行 中 所 有 单元 格 。 下 面 给 出 是 deleteall 命令 的 


法 。 
deleteall ‘<table name>’, ‘<row>’, 


ix B( FB" deleteall"&5 45 HWA emp 表 row1 的 所 有 单元 的 一 个 例子 。 


hbase(main):007:0> deleteall 'emp','1' 
© row(s) in 0.0240 seconds 


使 用 scan 命 令 验 证 表 。 表 被 删除 后 的 快照 如 下 。 


i 


hbase(main):022:0> scan 'emp' 

ROW COLUMN+CELL 

2 column=personal data:city, timestamp-1417524574905, value=chenna: 
2 column-personal data:name, timestamp-1417524556125, value-ravi 

2 column-professional data:designation, timestamp-1417524204, value 
2 column-professional data:salary, timestamp-1417524604221, value=; 
3 column=personal data:city, timestamp-1417524681780, value=delhi 
3 column-personal data:name, timestamp-1417524672067, value-rajesh 
3 column-professional data:designation, timestamp-1417523187, value 


3 column-professional data:salary, timestamp-1417524702514, value=: 
He ———————————————————'n[ 


使 用 Java API 删 除数 所 


可 以 从 使 用 HTable 类 的 delete() 方 法 删除 HBase 表 数据 。 按 照 下 面 给 出 从 表 中 删除 
数据 的 步骤 。 





第 1 步 : 实例 化 Configuration 类 


Configuration 类 增加 了 HBase 配 置 文件 到 它 的 对 象 。 可 以 创建 使 用 
HbaseConfiguration 类 的 create() 方 法 ， 如 下 图 所 示 的 Configuration 对 象 。 


Configuration conf = HbaseConfiguration.create(); 


第 2 步 : 实例 化 HTable 类 

有 一 个 类 叫 HTable， 实 现在 HBase 中 的 Table 类 。 此 类 用 于 单个 HBase 的 表 进 行 通 
信 。 在 这 个 类 实例 ， 它 接受 配置 对 象 和 表 名 作为 参数 。 实 例 化 HTable 类 ， 如 下 图 所 
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HTable hTable = new HTable(conf, tableName) ; 


第 3 步 : 实例 化 Delete 类 


通过 传递 将 要 删除 的 行 的 行 ID， 在 字 节 数组 格式 实例 化 Delete 类 。 也 可 以 通过 构造 
时 间 惟 和 Rowlock。 


Delete delete = new Delete(toBytes("row1")); 


第 4 步 : 选择 删除 数据 


可 以 使 用 Delete 类 的 delete 方 法 删除 数据 。 这 个 类 有 各 种 删除 方法 。 选 择 使 用 这 些 
方法 来 删除 列 或 列 族 。 这 里 显示 Delete 类 方法 的 用 法 在 下 面 的 例子 ， 


delete.deleteColumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytes("name' 
delete.deleteFamily(Bytes.toBytes("professional")); 


a 了 县 
第 5 步 : 删除 数据 


通过 HTable 类 实例 的 delete() 方 法 ， 如 下 所 示 删 除 所 选 数据 。 





table.delete(delete); 


第 6 步 : 关闭 HTable 实 例 
删除 数据 后 ， 关 闭 HTable 实 例 。 


table.close(); 


下 面 给 出 的 是 从 HBase 表 中 删除 的 数据 的 完整 程序 。 


import java.io.IOException; 
import org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.Delete; 
import org.apache.hadoop.hbase.client.HTable; 
import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 


public class DeleteData { 
public static void main(String[] args) throws IOException { 


// Instantiating Configuration class 
Configuration conf - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HTable class 
HTable table - new HTable(conf, "employee"); 


// Instantiating Delete class 

Delete delete - new Delete(Bytes.toBytes("row1")); 
delete.deleteColumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytesi 
delete.deleteFamily(Bytes.toBytes("professional")); 


// deleting the data 
table.delete(delete); 


// closing the HTable object 
table.close(); 
System.out.println("data deleted..... age 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac Deletedata.java 
$java DeleteData 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


data deleted 
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scan 命令 用 于 查看 HTable 数 据 。 使 用 scan 命令 可 以 得 到 表 中 的 数据 。 它 的 语法 
如 下 : 


scan ‘<table name>’ 


下 面 的 示例 演示 了 如 何 使 用 scan 命 令 从 表 中 读 取 数 据 。 在 这 里 读 取 的 是 emp 表 。 


hbase(main):010:0> scan 'emp' 

ROW COLUMN+CELL 

1 column=personal data:city, timestamp=1417521848375, value=hyderal 
1 column=personal data:name, timestamp=1417521785385, value=ramu 

1 column=professional data:designation, timestamp=1417585277, value: 
1 column=professional data:salary, timestamp=1417521903862, value=! 


1 row(s) in 0.0370 seconds 


E EMEN 





使 用 Java API 扫 描 
使 用 Java API 扫 描 整 个 表 的 数据 的 完整 程序 如 下 : 


import 
import 


import 
import 


import 
import 
import 
import 
public 


pub 


java.io. IOException; 
org.apache.hadoop.conf.Configuration; 


org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; 
org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 


org.apache.hadoop.hbase.client.HTable; 
org.apache.hadoop.hbase.client.Result; 
org.apache.hadoop.hbase.client.ResultScanner; 
org.apache.hadoop.hbase.client.Scan; 


class ScanTable( 
lic static void main(String args[]) throws IOException{ 


// Instantiating Configuration class 
Configuration config - HBaseConfiguration.create(); 


// Instantiating HTable class 
HTable table - new HTable(config, "emp"); 


// Instantiating the Scan class 
Scan scan - new Scan(); 


// Scanning the required columns 
scan.addColumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytes("name 
scan.addColumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytes("cit\ 


// Getting the scan result 
ResultScanner scanner - table.getScanner(scan); 


// Reading values from scan result 
for (Result result = scanner.next(); result != null; result - 


System.out.println("Found row : " + result); 
//closing the scanner 
scanner.close(); 





编译 和 执行 上 述 程序 如 下 所 示 。 


$javac 
$java 


ScanTable.java 
ScanTable 


下 面 列 出 的 是 输出 : 


Found row : 
keyvalues={row1/personal:city/1418275612888/Put/vlen=5/mvcc=0, 
row1/personal :name/1418035791555/Put/vlen=4/mvcc=0} 
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count 
可 以 使 用 count 命 合计 算 表 的 行 数量 。 它 的 语法 如 下 : 


count ‘<table name>’ 


删除 第 一 行 后 ， 表 emp 就 只 有 两 行 。 验 证 它 ， 如 下 图 所 示 。 


hbase(main):023:0» count 'emp' 
2 row(s) in 0.090 seconds 
Š> 2 


truncate 


此 命令 将 茶 止 删除 并 重新 创建 一 个 表 。truncate 的 语法 如 下 : 


hbase> truncate 'table name' 


下 面 给 出 是 truncate 命令 的 例子 。 在 这 里 ， 我 们 已 经 截断 了 emp 表 。 


hbase(main):011:0> truncate 'emp' 
Truncating 'one' table (it may take a while): 
- Disabling table... 
- Truncating table... 
© row(s) in 1.5950 seconds 


截断 表 之 后 ， 使 用 scan 命 合 来 验证 。 会 得 到 表 的 行 数 为 需 。 


hbase(main):017:0> scan ‘emp’ 
ROW COLUMN+CELL 
© row(s) in 0.3110 seconds 
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我 们 可 以 授予 和 撤销 HBase 用 户 的 权限 。 也 有 出 于 安全 目的 ， 三 个 命令 : grant, 
revoke 和 user_permission.。 


grant 


grant 命 邻 授予 特定 的 权限 ， 如 读 ， 写 ， 执 行 和 管理 表 给 定 一 个 特定 的 用 户 。 grant 
命令 的 语法 如 下 : 


hbase> grant <user> <permissions> [<table> [<column family> [<colur 
TE T ss- 宇 宇 
我 们 可 以 从 RWXCA 组 ， 其 中 给 予 需 个 或 多 个 特权 给 用 户 


e R - 代表 读 取 权限 
e. W - 代表 写 权 限 

e X - 代表 执行 权限 
e C - 代表 创建 权限 
。 人 -代表 管理 权限 


下 面 给 出 是 为 用 户 “Tutorialspoint' 授 予 所 有 权限 的 例子 。 





hbase(main):018:0> grant 'Tutorialspoint', 'RWXCA' 


revoke 

revoke 命 合用 于 撤销 用 户 访问 表 的 权限 。 它 的 语法 如 下 : 
hbase> revoke <user> 

下 面 的 代码 撤消 名 为 “Tutorialspoint* 用 户 的 所 有 权限 。 


hbase(main):006:0> revoke 'Tutorialspoint' 


user_permission 


此 命令 用 于 列 出 特定 表 的 所 有 权限 。 user_permission 的 语法 如 下 : 


hbase>user_permission ‘tablename’ 


下 面 的 代码 列 出 了 “emp" 表 的 所 有 用 户 权 限 。 


hbase(main):013:0» user permission 'emp' 


Hive fz 


Hive 是 一 个 数据 仓库 基础 工具 在 Hadoop 中 用 来 处 理 结构 化 数据 。 它 架构 在 Hadoop 
之 上 ， 总 娄 为 大 数据 ， 并 使 得 查询 和 分 析 方 便 。 并 提供 简单 的 sq| 查 询 功 能 ， 可 以 闻 
sql 语 句 转 换 为 MapReduce 任 务 进行 运行 。 


术语 “大 数据 "是 大 型 数据 集 ， 其 中 包括 体积 上 庞大， 高速 ， 以 及 各 种 由 与日俱增 的 数 
据 的 集合 。 使 用 传统 的 数据 管理 系统 ， 它 是 难以 加 工大 型 数据 。 因 此 ，Apache 软 件 
基金 会 推出 了 一 款 名 为 Hadoop 的 解决 大 数据 管理 和 义理 难题 的 框架 。 


Hadoop 
Hadoop 是 一 个 开源 框架 来 存储 和 处 理 大 型 数据 在 分 布 式 环境 中 。 它 包含 两 个 模 
块 ， 一 个 是 MapReduce， 另 外 一 个 是 Hadoop 分 布 式 文件 系统 (HDFS) 。 


e MapReduce : 它 是 一 种 并 行 编程 模型 在 大 型 集群 普通 硬件 可 用 于 人 处理 大 型 结 
构 化 ， 半 结构 化 和 非 结构 化 数据 。 


e HDFS : Hadoop 分 布 式 文件 系统 是 Hadoop 的 框架 的 一 部 分 ， 用 于 存储 和 义理 
数据 集 。 它 提供 了 一 个 容错 文件 系统 在 普通 硬件 上 运行 。 


Hadoop 生 态 系统 包含 了 用 于 协助 Hadoop 的 不 同 的 子 项 目 〈 工 具 ) 模块 ， 如 Sqoop， 
Pig 和 Hive。 


e Sqoop: 它 是 用 来 在 HDFS 和 RDBMS 之 间 来 回 导 入 和 导出 数据 。 

e Pig: 它 是 用 于 开发 MapReduce 操 作 的 脚本 程序 语言 的 平台 。 

e Hive: 它 是 用 来 开发 SQL 类 型 脚本 用 于 做 MapReduce 操 作 的 平台 。 
注 : 有 多 种 方法 来 执行 MapReduce 作 业 : 


e 传统 的 方法 是 使 用 Java MapReduce 程 序 结构 化 ， 半 结构 化 和 非 结 构 化 数据 。 
e 针对 MapReduce 的 脚本 的 方式 ， 使 用 Pig 来 人 处理 结构 化 和 半 结 构 化 数据 。 
e Hive 查 询 语言 (HiveQL 或 HQL) 采用 Hive 为 MapReduce 的 处 理 结构 化 数据 。 


Hive 是 什么 ? 


Hive 是 一 个 数据 仓库 基础 工具 在 Hadoop 中 用 来 处 理 结构 化 数据 。 它 架构 在 Hadoop 
之 上 ， 总 为 为 大 数据 ， 并 使 得 查询 和 分 析 方 便 。 


最 初 ，Hive 是 由 Facebook 开 发 ， 后 来 由 Apache 软 件 基 金 会 开发 ， 并 作为 进一步 将 


它 作为 名 义 下 Apache Hive 为 一 个 开源 项 目 。 它 用 在 好 多 不 同 的 公司 。 例 如 ， 亚 马 
进 使 用 它 在 Amazon Elastic MapReduce, 


Hive 不 是 


。 一 个 关系 数据 库 
e 一 个 设计 用 于 联机 事务 处 理 (OLTP) 
e 实时 查询 和 行 级 更 新 的 语言 


Hiver 特 点 
。 它 存 储 架构 在 一 个 数据 库 中 并 处 理 数据 到 HDFS。 
e 它 是 专 为 OLAP 设 计 。 
e 它 提 供 SQL 类 型 语言 查询 叫 HiveQL 或 HQL。 
e 它 是 熟知 ， 快 速 ， 可 扩展 和 可 扩展 的 。 


Hive2E 1 


下 面 的 组 件 图 描绘 了 Hive 的 结构 : 


USER HIVE COMMAND ; 
INTERFACES LINE HD Insight 


coner cup c E puc EE 
Hive QL Process Engine 


Execution Engine 


MAP REDUCE 





该 组 件 图 包含 不 同 的 单元 。 下 表 描 述 每 个 单元 : 


AQQ 
QC 
LOO 
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T 操作 

用 户 接 Hive 是 一 个 数据 仓库 基础 工具 软件 ， 可 以 创建 用 户 和 HDFS 之 间 互 
LR 动 。 用 户 界面 ，Hive 支 持 是 Hive 的 Web Ul, Hivefs 47, HiveHDifg 

察 (在 Windows 服 务 器 ) 。 

元 存储 Hive 选 择 各 自 的 数据 库 服务 器 ， 用 以 储存 表 ， 数 据 库 ， 列 模式 或 元 
an 数据 表 ， 它 们 的 数据 类 型 和 HDFS 映 射 。 

HiveQL ”HiveQL 类 似 于 SQL 的 查询 上 Metastore 模 式 信息 。 这 是 传统 的 方式 进 
处 理 引 ” 行 MapReduce 程 序 的 替代 品 之 一 。 相 反 ， 使 用 Java 编 写 的 

E MapReduce 程 序 ， 可 以 编写 为 MapReduce 工 作 ， 并 处 理 它 的 查询 。 
PETI HiveQL 人 处理 引擎 和 MapReduce 的 结合 部 分 是 由 Hive 执 行 引 擎 。 执 行 
oe 引擎 处 理 查 询 并 产生 结果 和 MapReduce 的 结果 一 样 。 它 采用 

Do MapReduce 方 法 。 

ae Hadoop 的 分 布 式 文件 系统 或 者 HBASE 数 据 存储 技术 是 用 于 将 数据 存 
HBASE 储 到 文件 系统 。 
Hive 工 作 原 理 


下 图 描述 了 Hive 和 Hadoop 之 间 的 工作 流程 。 





下 表 定 义 Hive 和 Hadoop 框 架 的 交互 方式 : 
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Step 


ell 


10 


Execute QueryHive 接 口 ， 如 命令 行 或 Web UI 发 送 查 询 驱 动 程序 ( 任 
何 数 据 库 驱动 程序 ， 如 JDBC，ODBC 等 ) 来 执行 。 


Get Plan 在 驱动 程序 帮助 下 查询 编译 器 ， 分 析 查 询 检查 语法 和 查询 计划 
或 查询 的 要 求 。 


Get Metadata 编 译 器 发 送 元 数据 请 求 到 Metastore (任何 数据 库 ) 。 
Send MetadataMetastore 发 送 元 数据 ， 以 编译 器 的 响应 。 


Send Plan 编译 器 检查 要 求 ， 并 重新 发 送 计 划 给 驱动 程序 。 到 此 为 止 ， 
查询 解析 和 编译 完成 。 


Execute Plan 驱动 程序 发 送 的 执行 计划 到 执行 引擎 。 


Execute Job 在 内 部 ， 执 行 作 业 的 过 程 是 一 个 MapReduce 工 作 。 执 行 
引擎 发 送 作业 给 JobTracker， 在 名 称 节 点 并 把 它 分 配 作 业 到 
TaskTracker， 这 是 在 数据 节点 。 在 这 里 ， 查 询 执行 MapReduce 工 作 。 


Metadata Ops 与 此 同时 ， 在 执行 时 ， 执 行 引 擎 可 以 通过 Metastore 执 行 
元 数据 操作 。 


Fetch Result 执 行 引擎 接收 来 自 数 据 节 点 的 结果 。 
Send Results 执 行 引 擎 发 送 这 些 结果 值 给 驱动 程序 。 
Send Results 驱 动 程序 将 结果 发 送 给 Hive 接 口 。 
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所 有 Hadoop 的 子 项 目 ， 如 Hive, Pig, 和 HBase 支持 Linux 的 操作 系统 。 因 此 ， 需 要 
安装 Linux OS。 以 下 是 为 Hive 的 安装 执行 的 简单 步骤 : 


第 1 步 : 验证 JAVA 安生 


在 Hive 安 装 之 前 ，Java 必 须 在 系统 上 已 经 安装 。 使 用 下 面 的 命令 来 验证 是 否 已 经 安 
3c a 
ZeJava : 


$ java -version 


如 果 Java 已 经 安装 在 系统 上 ， 就 可 以 看 到 如 下 回应 : 


java version "1.7.0 71" 
Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.7.0 71-b13) 
Java HotSpot(TM) Client VM (build 25.0-b02, mixed mode) 


如 果 Java 尚 未 安装 在 系统 中 ， 那 按照 下 面 给 出 安装 Java 的 步骤 。 
安装 Java 


第 (1) 步 : 

下 载 Java (JDK< 最 新 版 > - X64.tar.gz) 通过 访问 以 下 链接 
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads- 
1880260.html 


那么 JDK-7u71-linux-x64.tar.gz 将 被 下 载 到 系统 中 。 


第 (2) 步 : 


一 般 来 说 ， 下 载 文 件 夹 中 下 载 的 java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 提取 jdk-7u71-linux- 
Xx64.gz 文 件 。 


$ cd Downloads/ 

$ ls 

jdk-7u71-linux-x64.gz 

$ tar zxf jdk-7u71-linux-x64.gz 

$ ls 

jdk1.7.0 71 jdk-7u71-linux-x64.gz 


第 (3) 步 : 
为 了 使 Java 提 供给 所 有 用 户 ， 将 它 移动 到 /usrlocal/。 打 开 root 用 户 ， 键 和 以 下 命 


A 
TIo 


$ su 

password: 

# mv jdk1.7.0 71 /usr/local/ 
# exit 


第 (4) 步 : 
设置 PATH 和 JAVA_HOME 变 量 ， 添 加 以 下 命令 到 ~/.pashrc 文 件 。 


export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.7.0_71 
export PATH-PATH:$JAVA HOME/bin 


现在 使 用 java-version 命 令 从 终端 验证 如 上 所 述 的 安装 。 


第 2 步 : 验证 Hadoop 的 安装 
Hadoop 必 须 在 安装 Hive 之 前 安装 。 使 用 下 面 的 命令 来 验证 Hadoop 的 安装 : 


$ hadoop version 


如 果 Hadoop 已 经 安装 在 系统 上 ， 那 么 会 得 到 以 下 回应 : 


Hadoop 2.4.1 Subversion https://svn.apache.org/repos/asf/hadoop/cor 
Compiled by hortonmu on 2013-10-07T06:28Z 
Compiled with protoc 2.5.0 
From source with checksum 79e53ce7994d1628b240f09af91e1af4 
‘| = Eng 


如 果 在 系统 上 还 未 安装 Hadoop， 然 后 继续 进行 下 面 的 安装 步骤 : 








FZzHadoop 
从 Apache 软 件 基金 会 下 载 并 使 用 下 面 的 命令 提取 Hadoop2.4.1。 


$ su 

password: 

# cd /usr/local 

# wget http://apache.claz.org/hadoop/common/hadoop-2.4.1/ 
hadoop-2.4.1.tar.gz 

# tar xzf hadoop-2.4.1.tar.gz 

# mv hadoop-2.4.1/* to hadoop/ 

# exit 


在 伪 分 布 式 模式 安装 Hadoop 
下 列 步 骤 用 于 在 伪 分 布 式 模式 下 安装 Hadoop2.4.1。 


步骤 | : 设置 Hadoop 
可 以 通过 附加 下 面 的 命令 来 设置 Hadoop 环 境 变量 在 ~/ .bashrc 文 件 中 。 


export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop 

export HADOOP_MAPRED_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP_COMMON_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP_HDFS_HOME=$HADOOP_HOME 

export YARN_HOME=$HADOOP_HOME 

export HADOOP_COMMON_LIB_NATIVE_DIR=$HADOOP_HOME/1lib/native export 
PATH-$PATH:S$HADOOP HOME/sbin:$HADOOP HOME/bin 


liM | 
现在 ， 应 用 所 有 更 改 到 当前 正在 运行 的 系统 。 


$ source ~/.bashrc 


+ 3M : Hadoop 配 置 


可 以 找到 位 置 “$HADOOP_HOME/etc/hadoop” 所 有 Hadoop 配 置 文件 。 需 要 根据 
Hadoop 基 础 架构 作出 适当 的 修改 这 些 配置 文件 。 


$ cd $HADOOP_HOME/etc/hadoop 


为 了 使 用 java 开 发 Hadoop 的 项 目 ， 必 须 用 java 在 系统 的 位 置 蔡 换 JAVA_HOME 值 重 
置 hadoop-env.sh 文 件 中 的 java 环 境 变量 。 


export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.7.0_71 


下 面 给 出 的 是 编辑 配置 Hadoop 的 文件 列表 。 
core-site.xml 


core-site.xml 文 件 中 包含 的 信息 ， 如 使 用 Hadoop 实 例 分 配给 文件 系统 的 存储 器 ， 用 
于 存储 数据 的 内 存 限 制 的 端口 号 ， 以 及 读 / 写 缓冲 器 的 大 小 。 


打开 core-site.xml 文 件 并 在 <configuration>,</configuration> 标 签 之 间 添 加 以 下 属 


l 
o 


«configuration» 
«property» 
<name>fs.default .name</name> 
<value>hdfs://localhost :9000</value> 
</property> 


</configuration> 


hdfs-site.xml 


hdfs-site.xml 文件 中 包含 的 信息 ， 如 复制 数据 的 值 ， 名 称 节 点 的 路 径 ， 本 地 文件 系 
统 的 数据 节点 的 路 径 。 


我 们 假定 有 以 下 数据 。 
dfs.replication (data replication value) = 1 


(In the following path /hadoop/ is the user name. 
hadoopinfra/hdfs/namenode is the directory created by hdfs file sy: 


namenode path - //home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode 


(hadoopinfra/hdfs/datanode is the directory created by hdfs file s 
datanode path - //home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/datanode 





打开 这 个 文件 ， 并 在 此 文件 中 的 <configuration></configuration> 标 签 之 间 添 加 以 下 
属性 。 


<configuration> 


<property> 
<name>dfs.replication</name> 
<value>1</value> 
</property> 
<property> 
<name>dfs.name.dir</name> 
<value>file:///home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode «/value: 
</property> 
<property> 
<name>dfs.data.dir</name> 
<value>file:///home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/datanode </value 
</property> 


</configuration> 
Eee 


注 : 在 上 面 的 文件 ， 所 有 的 属性 值 是 用 户 定义 的 ， 可 以 根据 自己 的 Hadoop 基 础 架 
构 进 行 更 改 。 





yarn-site.xml 


此 文件 用 于 配置 yarn 到 Hadoop。 打 开 yarn-site.xml 文 件 ， 并 在 此 文件 中 的 
<configuration></configuration> 标 签 之 间 添 加 以 下 属性 。 


<configuration> 
<property> 
<name>yarn.nodemanager .aux-services</name> 


<value>mapreduce_shuffle</value> 
</property> 


</configuration> 


mapred-site.xml 


此 文件 用 于 指定 我 们 正在 使 用 的 MapReduce 框 架 。 缺 省 情况 下 ， 包 含 yarn-site.xml 
模板 。 缺 省 情况 下 ， 包 含 yarn-site.xml 模 板 。 首 先 ， 需 要 将 文件 从 mapred-site.xml 
复制 。 模 板 mapred-site.xml 文 件 使 用 以 下 命令。 


$ cp mapred-site.xml.template mapred-site. xml 


打开 mapred-site.xml 文 件 ， 并 在 在 此 文件 中 的 <configuration></configuration> 标 签 
之 间 添 加 以 下 属性 。 


<configuration> 


<property> 
<name>mapreduce. framework .name</name> 
<value>yarn</value> 

</property> 


</configuration> 


验证 Hadoop 的 安装 
下 面 的 步骤 被 用 来 验证 Hadoop 的 安装 。 


步骤 1 : 名 称 节 点 设置 


使 用 命令 “hdfs namenode -format" 设 置 名 称 节点 如 下 。 


$ cd ~ 
$ hdfs namenode -format 


预期 的 结果 如 下 。 


10/24/14 21:30:55 INFO namenode.NameNode: STARTUP_MSG: 

Jf RES SERED TASES ToS al AE Tad Fag S ah aE a Ea asa TT PED Ta ES ak a a? Hal Ed A 
STARTUP_MSG: Starting NameNode 

STARTUP MSG: host = localhost/192.168.1.11 

STARTUP MSG: args - [-format] 

STARTUP MSG: version = 2.4.1 


10/24/14 21:30:56 INFO common.Storage: Storage directory 
/home/hadoop/hadoopinfra/hdfs/namenode has been successfully format 
10/24/14 21:30:56 INFO namenode.NNStorageRetentionManager: Going t« 
retain 1 images with txid >= 0 

10/24/14 21:30:56 INFO util.ExitUtil: Exiting with status 0 
10/24/14 21:30:56 INFO namenode.NameNode: SHUTDOWN MSG: 


Jf uut s tat Uu SIN nrc RE EE TAS IGI Y TRU LN TRU LP LIT T CL M BA EASES TAP AS UID UIS IO TG UFU UL TITO CUIU EA Sa SUI TAY tI RS 


SHUTDOWN MSG: Shutting down NameNode at localhost/192.168.1.11 


EUIS EST ad EY Ey PES MP URS YS QUU Bay ER ESS at TS ee EY NO TS YS PY YO LS LS VO QE QR OPES Jf 


办 eEpO 





4" I: 验证 Hadoop dfs 
下 面 的 命令 用 来 启动 dfs。 执 行 这 个 命令 将 开始 启动 Hadoop 文 件 系统 。 


$ start-dfs.sh 


期 望 的 输出 如 下 所 示 : 


10/24/14 21:37:56 

Starting namenodes on [localhost] 

localhost: starting namenode, logging to /home/hadoop/hadoop-2.4.1, 
localhost: starting datanode, logging to /home/hadoop/hadoop-2.4.1, 


Starting secondary namenodes [0.0.0.0] 





| 





步骤 MI : 验证 Yarn 脚 本 
下 面 的 命令 用 来 启动 yarn 脚 本 。 执 行 此 命令 将 启动 yarn 守 护 进程 。 


$ start-yarn.sh 


期 望 的 输出 如 下 所 示 : 


starting yarn daemons 
starting resourcemanager, logging to /home/hadoop/hadoop-2.4.1/109: 


localhost: starting nodemanager, logging to /home/hadoop/hadoop-2.: 
B|ramccram co ---———ÓánÜ: 
步骤 IV: 在 浏览 器 访问 Hadoop 
访问 Hadoop 的 默认 端口 号 为 50070. 使 用 以 下 网 址 ， 以 获取 浏览 器 Hadoop 服 务 。 





http://localhost :50070/ 
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所 @ localhost:50070/dfshealth.html #tab-overview 





Overview ‘ocalhost:9000' (active) 








Started: Tue Dec 09 12:47:30 IST 2014 
Version: 2.6.0, re3496499ecb8d220fba99dc5ed4c99c8f9e33bb1 
Compiled: 2014-11-13T21:10Z by jenkins from (detached from e349649) 
Cluster ID: CID-69893931-d475-41d1-a872-242d123db5bc 
Block Pool ID: BP-653515735-192.168.1.135-1418016641941 
lv) 


步骤 V: 验证 集群 的 所 有 应 用 程序 
访问 集群 中 的 所 有 应 用 程序 的 默认 端口 号 为 8088。 使 用 以 下 URL 访 问 该 服务 。 
http://localhost:8088/ 


P A mc 一 一 z EE 


Cheap All Applications 


^p Aan scum asst Conese — Memory — Memory — Memory Voor VCore wCoren Acte Decommissioned — Unt 
Semtine — Pendeq ering Competed Mes thed Tal aneres inet we Mvi — Modes e s 
a LI e e LÀ oe so oo e ' E i t ° 


o- Weis [ 8 Appt stion yya Oma ertme Peeve r vet tn 
We date tr ea in table 





第 3 步 : 下 载 Hive 

我 们 在 本 教程 中 使 用 hive-0.14.0。 可 以 通过 访问 以 下 链接 下 载 
http://apache.petsads.us/hive/hive-0.14.0/. 假设 它 下 载 到 /Downloads 目 录 。 在 这 
里 ， 我 们 下 载 一 个 名 为 apache-hive-0.14.0-bin.tar.gz" 的 Hive 存 档 。 下 面 的 命令 用 
来 验证 的 下 载 : 


$ cd Downloads 
$ ls 


下 载 成 功 完成 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


apache-hive-0.14.0-bin.tar.gz 
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第 4 步 : 安装 Hive 

需要 执行 以 下 步骤 在 系统 上 安装 配置 单元 。 假 设 Hive 存 档 下 载 到 /Downloads 目 录 。 
提取 和 验证 Hive 存 档 

下 面 的 命令 来 验证 下 载 并 解压 hive 存 档 : 


$ tar zxvf apache-hive-0.14.0-bin.tar.gz 
$ ls 


下 载 成 功 完成 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


apache-hive-0.14.0-bin apache-hive-0.14.0-bin.tar.gz 


将 文件 复制 到 /usrlocalhive 目 录 


我 们 需要 将 文件 从 超级 用 户 “su -" 复 制 。 下 面 的 命令 用 于 从 提取 目录 中 的 文件 复制 
到 "/usr/local/hive“ 目 录 。 


$ su - 
passwd: 


# cd /home/user/Download 


# mv apache-hive-0.14.0-bin /usr/local/hive 
# exit 


设置 Hive 环 境 
可 以 设置 Hive 环 境 ， 通 过 附加 以 下 行 到 ~/.bashrc 文 件 中 : 


export HIVE_HOME=/usr/local/hive 

export PATH=$PATH: $HIVE_HOME/bin 

export CLASSPATH=$CLASSPATH: /usr/local/Hadoop/1lib/*:. 
export CLASSPATH=$CLASSPATH: /usr/local/hive/lib/*:. 


Fido S ze FAK A177 ~/.bashresc#. 


$ source ~/.bashrc 


第 5 步 : 配置 Hive 

配置 Hive 用 于 Hadoop 环 境 中 ， 需 要 编辑 hive-env.sh 文 件 ， 该 文件 放置 在 
$HIVE_HOME/conf 目 录 。 下 面 的 命令 重 定向 到 Hive config 文 件 夹 并 复制 模板 文 
Hes 


$ cd $HIVE HOME/conf 
$ cp hive-env.sh.template hive-env.sh 


通过 编辑 hive-env.sh 文 件 添加 以 下 行 : 


export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop 


Hive 安 装 成 功 完成 。 现 在 ， 需 要 一 个 外 部 数据 库 服务 器 配置 Metastore。 我 们 使 用 
Apache Derby 数 据 库 。 


第 6 步 : 下 载 并 安装 Apache Derby 

按照 下 面 的 步 又 来 下 载 和 安装 Apache Derby : 

下 载 Apache Derby 

下 面 的 命 合用 于 下 载 Apache Derby。 它 下 载 需 要 一 定 的 时 间 。 


$ cd ~ 
$ wget http://archive.apache.org/dist/db/derby/db-derby-10.4.2.0/dł 


EO O 
下 面 的 命 舍 用 来 验证 下 载 文 件 : 





$ ls 
下 载 成 功 完 成 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


db-derby-10.4.2.0-bin.tar.gz 


提取 和 验证 Derby 存 档 
下 面 的 命令 用 于 提取 和 验证 Derby 存 档 : 


$ tar zxvf db-derby-10.4.2.0-bin.tar.gz 
$ ls 


下 载 成 功 完 成 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


db-derby-10.4.2.0-bin db-derby-10.4.2.0-bin.tar.gz 


将 文件 复制 到 /usr/local/derby 目录 


我 们 需要 超级 用 户 “su- "复制 。 下 面 的 命 合用 于 从 提取 目录 中 的 文件 复制 
到 /uswlocal/derby 目 录 : 


$ Su - 

passwd: 

# cd /home/user 

# mv db-derby-10.4.2.0-bin /usr/local/derby 
# exit 


设置 Derby 环 境 
可 以 通过 附加 以 下 行 到 ~/,bashrc 文 件 设置 Derby 环 境 : 


export DERBY HOME-/usr/local/derby 

export PATH=$PATH: $DERBY_HOME/bin 
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export CLASSPATH=$CLASSPATH: $DERBY_HOME/1ib/derby. jar :$DERBY_HOME/- 


Fm apa = FH3E 413 —/.bashrcxcfft : 





$ source -/.bashrc 


创建 一 个 目录 来 存放 Metastore 
创建 一 个 名 为 data 目 录 在 $DERBY_ HOME 目录 中 ， 用 于 存储 Metastore 数 据 。 


$ mkdir $DERBY_HOME/data 


Derby 安 装 和 环境 设置 完成 。 


步骤 7 : 配置 Hive 的 Metastore 


配置 Metastore 意 味 着 ， 指 定 要 Hive 的 数据 库存 储 。 可 以 通过 编辑 hive-site.xml X: 
件 ， 在 $HIVE_HOME/conf 目 录 下 可 以 做 到 这 一 点 。 首 先 ， 使 用 以 下 命令 复制 模板 
文件 : 


$ cd $HIVE_HOME/conf 
$ cp hive-default.xml.template hive-site. xml 


编辑 hive-site.xml 并 在 <configuration> 和 </configuration> 标 记 之 间 追 加 以 下 行 : 


<property> 
<name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name> 
«value»jdbc:derby://localhost:1527/metastore db;create-true </vé 
<description>JDBC connect string for a JDBC metastore </descripi 
</property> 


aS] 
创建 一 个 文件 名 为 jpox.properties 并 添加 以 下 行 : 





javax.jdo.PersistenceManagerFactoryClass = 


org. jpox.PersistenceManagerFactoryiImpl 

org.jpox.autoCreateSchema = false 

org.jpox.validateTables = false 

org.jpox.validateColumns = false 

org.jpox.validateConstraints = false 

org.jpox.storeManagerType = rdbms 

org.jpox.autoCreateSchema = true 

org.jpox.autoStartMechanismMode = checked 
org.jpox.transactionIsolation = read_committed 
javax.jdo.option.DetachAllOnCommit = true 
javax.jdo.option.NontransactionalRead = true 
javax.jdo.option.ConnectionDriverName = org.apache.derby.jdbc.Clier 
javax.jdo.option.ConnectionURL = jdbc:derby://hadoop1:1527/metastoi 
javax.jdo.option.ConnectionUserName = APP 
javax.jdo.option.ConnectionPassword = mine 


y 





第 8 步 : 验证 Hive 安 装 


运行 Hive 之 前 ， 需 要 创建 /tmp 文 件 夹 在 HDFS 独 立 的 Hive 文 件 夹 。 在 这 里 使 
用 /user/hive/warehouse 文 件 夹 。 需要 给 这 些 新 创建 的 文件 夹 写 权 限 ， 如 下 图 所 
7: 


chmod g-*w 


现在 ， 设 置 它们 在 HDFS 验 证 Hive 之 前 。 使 用 下 面 的 命令 : 


$ $HADOOP HOME/bin/hadoop fs -mkdir /tmp 

$ $HADOOP HOME/bin/hadoop fs -mkdir /user/hive/warehouse 

$ $HADOOP HOME/bin/hadoop fs -chmod g+w /tmp 

$ $HADOOP HOME/bin/hadoop fs -chmod g+w /user/hive/warehouse 


下 面 的 命令 来 验证 配置 单元 安装 : 


$ cd $HIVE_HOME 
$ bin/hive 


在 成 功 安装 Hive 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


Logging initialized using configuration in jar:file:/home/hadoop/h: 





下 面 的 示例 命令 以 显示 所 有 表 : 


hive> show tables; 

OK 

Time taken: 2.798 seconds 
hive> 
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本 章 介 绍 Hive 不 同 的 数据 类 型 ， 用 于 创建 表 。Hive 所 有 数据 类 型 分 为 四 种 类 型 ， 给 
出 如 下 : 

列 类 型 

文字 

Null 值 


列 类 型 
列 类 型 被 用 作 Hive 的 列 数 据 类 型 。 它 们 如 下 : 


整 型 


整 型 数据 可 以 指定 使 用 整 型 数据 类 型 ，INT。 当 数据 范围 超过 INT 的 范围 ， 需 要 使 用 
BIGINT， 如 果 数 据 范 围 比 INT 小 ， 使 用 SMALLINT。 TINYINT 比 SMALLINT 小 。 


下 表 描 述 了 各 种 INT 数 据 类 型 : 


类 型 后 级 示例 
TINYINT Y 10Y 
SMALLINT S 10S 
INT - 10 
BIGINT L 10L 


字符 串 类 型 


字符 串 类 型 的 数据 类 型 可 以 使 用 单 引号 (") 或 双 引 号 (”) 来 指定 。 它 包含 两 个 数据 类 
型 : VARCHAR 和 CHAR。Hive 遵 循 C- 类 型 的 转 义 字符 。 


下 表 描述 了 各 种 CHAR 数 据 关 型 : 
数据 类 型 KE 
VARCHAR 1 to 65355 
CHAR 255 


Bt j8] Æ 


它 支 持 传统 的 UNIX 时 间 戳 可 选 纳 秒 的 精度 。 它 支持 的 java.sql.Timestamp 格 
式 “YYYY-MM-DD HH:MM:SS.fFfFffffP 和 格式 "YYYY-MM-DD HH:MM:ss. ffffffffff’. 


日 期 
DATE 值 在 年 /月 /日 的 格式 形式 描述 NaN. 


小 数 点 
在 Hive 小 数 类 型 与 Java 大 十 进 制 格式 相同 。 它 是 用 于 表示 不 可 改变 任意 精度 。 语 法 
和 示例 如 下 : 


DECIMAL(precision, scale) 
decimal(10,0) 


联合 是 异类 的 数据 类 型 的 集合 。 可 以 使 用 联合 创建 的 一 个 实例 。 语 法 和 示例 如 下 : 
UNIONTYPE<int, double, array<string>, struct<a:int,b:string>> 


{0:1} 

{1:2.0} 

{2:["three", "four"]} 
io: {"a" T UT gy : "five"}} 
{2:["six", "seven" ]} 

{3: {"a" 39. ww g "eight"}} 
{0:9} 

{1:10.0} 


下 面 是 Hive 中 使 用 的 文字 中 : 


浮 点 类 型 是 只 不 过 有 小 数 点 的 数字 。 通 常 ， 这 种 类 型 的 数据 组 成 DOUBLE 数 据 类 


十 进 制 类 型 


十 进 制 数据 类 型 是 只 不 过 浮 点 值 范 围 比 DOUBLE 数 据 类 型 更 大 。 十 进 制 类 型 的 范围 
大 约 是 -10-308 到 49308 


Null 值 

缺少 值 通过 特殊 值 - NULL 表 示 。 

Hive 复 条 数据 类 型 如 下 : 

数组 

在 Hive 数组 与 在 Java 中 使 用 的 方法 相同 。 


Syntax: ARRAY<data type> 


映射 
映射 在 Hive 类 似 于 Java 的 映射 。 


Syntax: MAP«primitive type, data_type> 


结构 体 
在 Hive 结 构 体 类 似 于 使 用 复杂 的 数据 。 


Syntax: STRUCT<col_name : data type [COMMENT col_comment], ... 


> 
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Hive 是 一 种 数据 库 技 术 ， 可 以 定义 数据 库 和 表 来 分 析 结 构 化 数据 。 主 题 结构 化 数据 
分 析 是 以 表 方 式 存储 数据 ， 并 通过 查询 来 分 析 。 本 章 介 绍 如 何 创建 Hive 数据 库 。 配 
置 单 元 包含 一 个 名 为 default 默认 的 数据 库 。 


CREATE DATABASE 语 句 


创建 数据 库 是 用 来 创建 数据 库 在 Hive 中 语句 。 在 Hive 数 据 库 是 一 个 命名 空间 或 表 的 
集合 。 此 语法 声明 如 下 : 


CREATE DATABASE|SCHEMA [IF NOT EXISTS] <database name> 


在 这 里 ，IF NOT EXISTS 是 一 个 可 选 子 句 ， 通 知 用 户 已 经 存在 相同 名 称 的 数据 库 。 
可 以 使 用 SCHEMA 在 DATABASE 的 这 个 命令 。 下 面 的 查询 执行 创建 一 个 名 为 
userdb 数 据 库 : 


hive> CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] userdb; 
或 
hive> CREATE SCHEMA userdb; 


下 面 的 查询 用 于 验证 数据 库 列 表 : 


hive> SHOW DATABASES; 
default 
userdb 


JDBC 程序 
在 JDBC 程 序 来 创建 数据 库 如 下 。 


import 
import 
import 
import 
import 


public 


java. 
java. 
java. 
java. 
java. 


sql. 
sql. 
sql. 
sql. 
sql. 


SQLException; 
Connection; 
ResultSet; 
Statement; 
DriverManager; 


class HiveCreateDb ( 
private static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 
// Register driver and create driver instance 


Class. forName(driverName); 
// get connection 


Connection con 
Statement stmt 


DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 
con.createStatement(); 


stmt.executeQuery("CREATE DATABASE userdb"); 
System.out.println("Database userdb created successfully."); 


con.close(); 





保存 程序 在 一 个 名 为 HiveCreateDb.java 文 件 。 下 面 的 命令 用 于 编译 和 执行 这 个 程 
序 。 


$ javac HiveCreateDb.java 
$ java HiveCreateDb 


输出 : 


Database userdb created successfully. 


Hive 删 除数 据 库 - Hive te 


本 章 介 绍 了 如 何在 Hive 删 除数 据 库 。 模 式 和 数据 库 的 使 用 是 一 样 的 。 


DROP DATABASE jz 4j 
DROP DATABASE tti] BRAT BJ MIRAE EN, BANA AATF : 


DROP DATABASE StatementDROP (DATABASE|SCHEMA) [IF EXISTS] database. 
[RESTRICT | CASCADE] ; 


is] — : 
下 面 的 查询 用 于 删除 数据 库 。 假 设 要 删除 的 数据 库 名 称 为 userdb。 





hive> DROP DATABASE IF EXISTS userdb; 


以 下 是 使 用 CASCADE 坦 询 删 除数 据 库 。 这 意味 着 要 全 部 删除 相应 的 表 在 删除 数据 
库 之 前 。 


hive> DROP DATABASE IF EXISTS userdb CASCADE; 
以 下 使 用 SCHEMA 查 询 删 除数 据 库 。 
hive> DROP SCHEMA userdb; 


此 子 句 中 添加 在 Hive0.6 版 本 。 


JDBC Program 
在 JDBC 程 序 来 删除 数据 库 如 下 。 


import 
import 
import 
import 
import 


public 
pri 


pub 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveDropDb.java 文 件 。 下 面 给 出 的 是 编译 和 执行 这 个 程 
序 的 命令 。 


$ java 
$ java 


Output 


Drop u 


java.sql.SQLException; 
java.sql.Connection; 
java.sql.ResultSet; 
java.sql.Statement; 
java.sql.DriverManager; 


class HiveDropDb ( 


vate static String driverName - "org.apache.hadoop.hive.jdbc 


lic static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 


Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.executeQuery("DROP DATABASE userdb"); 


System.out.println("Drop userdb database successful."); 


con.close(); 


c HiveDropDb. java 
HiveDropDb 


serdb database successful. 
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本 章 将 介绍 如 何 创建 一 个 表 以 及 如 何 将 数据 插入 。 创 造 表 的 约定 在 Hive 中 非常 类 似 
于 使 用 SQL 创 建 表 。 


CREATE TABLE jz ^J 
Create Table 是 用 于 在 Hive 中 创建 表 的 语句 。 语 法 和 示例 如 下 : 
语法 


CREATE [TEMPORARY] [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS] [db_name.] tab- 


[(col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)] 
[COMMENT table comment] 
[ROW FORMAT row format] 
[STORED AS file format] 





示例 


假设 需要 使 用 CREATE TABLE 语 名 创建 一 个 名 为 employee 表 。 下 表 列 出 了 
employee 表 中 的 字段 和 数据 类 型 : 


SrNo 字段 名 称 数据 类 型 
1 Eid int 
2 Name String 
3 Salary Float 
4 Designation string 


下 面 的 数据 是 一 个 注释 ， 行 格式 字段 ， 如 字段 终止 符 ， 行 终止 符 ， 并 保存 的 文件 类 
型 。 


COMMENT ‘Employee details’ 
FIELDS TERMINATED BY ‘\t’ 
LINES TERMINATED BY ‘\n’ 
STORED IN TEXT FILE 


下 面 的 查询 创建 使 用 上 述 数据 的 表 名 为 employee. 


hive> CREATE TABLE IF NOT EXISTS employee ( eid int, name String, 


salary String, destination String) 
COMMENT ‘Employee details’ 

ROW FORMAT DELIMITED 

FIELDS TERMINATED BY ‘\t’ 

LINES TERMINATED BY ‘\n’ 

STORED AS TEXTFILE; 


V V VV MV V 


‘| 





如 果 添 加 选项 IF NOT EXISTS, Hive 忽略 大 小 宇 ， 万 一 表 已 经 存在 的 声明 。 
成 功 创建 表 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


OK 
Time taken: 5.905 seconds 
hive> 


JDBC 程序 
以 下 是 使 用 JDBC 程 序 来 创建 表 给 出 的 一 个 例子 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 


public class HiveCreateTable ( 
private static String driverName - "org.apache.hadoop.hive.jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt - con.createStatement(); 


// execute statement 
stmt.executeQuery("CREATE TABLE IF NOT EXISTS " 
+" employee ( eid int, name String, " 
+" salary String, destignation String)" 
+" COMMENT ‘Employee details'" 
-" ROW FORMAT DELIMITED" 
+" FIELDS TERMINATED BY 'Nt'" 
+" LINES TERMINATED BY '*n'" 
+" STORED AS TEXTFILE;"); 


System.out.println(^ Table employee created."); 
con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveCreateDb.java 文 件 。 下 面 的 命 合用 于 编译 和 执行 这 个 
程序 。 


$ javac HiveCreateDb.java 
$ java HiveCreateDb 


输出 


Table employee created. 


LOAD DATA: 4) 


一 般 来 涪 ， 在 SQL 创建 表 后 ， 我 们 就 可 以 使 用 INSERT 语 名 插入 数据 。 但 在 Hive 
中 ， 可 以 使 用 LOAD DATA 语 句 插入 数据 。 


同时 将 数据 插入 到 Hive， 最 好 是 使 用 LOAD DATA 来 存储 大 量 记 录 。 有 两 种 方法 用 
来 加 载 数据 : 一 种 是 从 本 地 文件 系统 ， 第 二 种 是 从 Hadoop 文 件 系统 。 
语法 


加 载 数据 的 语法 如 下 : 


LOAD DATA [LOCAL] INPATH 'filepath' [OVERWRITE] INTO TABLE tablenar 
[PARTITION (partcoli-vali, partcol2=val2 ...)] 


a] = um 
e。LOCAL 是 标识 符 指定 本 地 路 径 。 它 是 可 选 的 。 


e OVERWRITE 是 可 选 的 ， 履 盖 表 中 的 数据 。 
e PARTITION 这 是 可 选 的 





示例 
我 们 将 插入 下 列 数据 到 表 中 。 在 /home/user 目 录 中 名 为 sample.txt 的 文件 。 
1201 Gopal 45000 Technical manager 
1202 Manisha 45000 Proof reader 
1203 Masthanvali 40000 Technical writer 
1204 Kiran 40000 Hr Admin 
1205 Kranthi 30000 Op Admin 


下 面 的 查询 加 载 给 定 文本 插入 表 中 。 


hive> LOAD DATA LOCAL INPATH '/home/user/sample.txt' 
> OVERWRITE INTO TABLE employee; 


下 载 成 功 完成 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


OK 
Time taken: 15.905 seconds 
hive> 


JDBC 程序 


下 面 给 出 的 是 JDBC 程 序 将 给 定 的 数据 加 载 到 表 中 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 


import java.sql.DriverManager; 

public class HiveLoadData { 
private static String driverName - "org.apache.hadoop.hive.jdbc 
public static void main(String[] args) throws SQLException ( 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
stmt.executeQuery("LOAD DATA LOCAL INPATH '/home/user/sample 
System.out.println("Load Data into employee successful"); 


con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveLoadData.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 和 执行 


$ javac HiveLoadData. java 
$ java HiveLoadData 


输出 : 


Load Data into employee successful 


Hive 修 改 表 - Hive 教 程 


本 章 将 介绍 如 何 修改 表 的 属性 ， 如 ， 修 改 表 名 ， 修 改 列 名 ， 添 加 列 ， 并 删除 或 替换 
列 。 


Alter Table 语句 

它 是 在 Hive 中 用 来 修改 的 表 。 

语法 

声明 接受 任意 属性 ， 我 们 希望 在 一 个 表 中 修改 以 下 语法 。 


ALTER TABLE name RENAME TO new_name 

ALTER TABLE name ADD COLUMNS (col_spec[, col_spec ...]) 
ALTER TABLE name DROP [COLUMN] column_name 

ALTER TABLE name CHANGE column_name new_name new_type 
ALTER TABLE name REPLACE COLUMNS (col_spec[, col_spec ...]) 


Rename To... 语句 
下 面 是 查询 重 命 名 表 ， 把 employee 修改 为 emp。 


hive> ALTER TABLE employee RENAME TO emp; 


JDBC 程序 
在 JDBC 程 序 重 命名 表 如 下 。 


import 
import 
import 
import 
import 


public 
pri 


pub 


java.sql.SQLException; 
java.sql.Connection; 
java.sql.ResultSet; 
java.sql.Statement; 
java.sql.DriverManager; 


class HiveAlterRenameTo { 
vate static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 


lic static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class. forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 

stmt.executeQuery("ALTER TABLE employee RENAME TO emp;"); 
System.out.println("Table Renamed Successfully"); 
con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveAlterRenameToJjava 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 和 
执行 这 个 程序 。 


$ java 
$ java 


输出 


Table 


c HiveAlterRenameTo. java 
HiveAlterRenameTo 


renamed successfully. 


Change 语句 


下 表 包 含 employee 表 的 字段 ， 它 显示 的 字段 要 被 更 改 HA) 。 


字段 名 从 数据 类 型 转换 更 改 字段 名 称 转换 为 数据 类 型 


eid int eid int 
name String ename String 
Salary Float Salary Double 
designation String designation String 


下 面 查询 重 命名 使 用 上 述 数据 的 列 名 和 列 数据 类 型 : 


hive> ALTER TABLE employee CHANGE name ename String; 
hive> ALTER TABLE employee CHANGE salary salary Double; 


JDBC 程序 
下 面 给 出 的 是 使 用 JDBC 程 序 来 更 改 列 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 


public class HiveAlterChangeColumn { 
private static String driverName - "org.apache.hadoop.hive.jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
stmt.executeQuery("ALTER TABLE employee CHANGE name ename Sti! 
stmt.executeQuery("ALTER TABLE employee CHANGE salary salary 


System.out.println("Change column successful."); 
con.close(); 








将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveAlterChangeColumn.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编 
译 和 执行 这 个 程序 。 


$ javac HiveAlterChangeColumn.java 
$ java HiveAlterChangeColumn 


输出 


Change column successful. 


添加 列 语句 
下 面 的 查询 增加 了 一 个 列 名 dept 在 employee 表 。 


hive> ALTER TABLE employee ADD COLUMNS ( 
> dept STRING COMMENT 'Department name'); 


JDBC 程序 


JDBC 程 序 添加 列 到 表 如 下 。 


import 
import 
import 
import 
import 


public 
pri 


pub 


java.sql.SQLException; 
java.sql.Connection; 
java.sql.ResultSet; 
java.sql.Statement; 
java.sql.DriverManager; 


class HiveAlterAddColumn { 
vate static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 


lic static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class. forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
stmt.executeQuery("ALTER TABLE employee ADD COLUMNS " + " (de 
System.out.prinln("Add column successful."); 


con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveAlterAddColumn.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 和 
执行 这 个 程序 。 


$ java 
$ java 


输出 


Add co 


c HiveAlterAddColumn. java 
HiveAlterAddColumn 


lumn successful. 


REPLACE j# 4) 


以 下 从 employee 表 中 查询 删除 的 所 有 列 ， 并 使 用 emp 蔡 换 列 : 


hive> ALTER TABLE employee REPLACE COLUMNS ( 
> eid INT empid Int, 
> ename STRING name String); 


JDBC 程序 
下 面 给 出 的 是 JDBC 程 序 使 用 empid 代 替 eid 列 ，name 人 代替 ename 列 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 


import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 


public class HiveAlterReplaceColumn { 
private static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 
public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 

stmt.executeQuery("ALTER TABLE employee REPLACE COLUMNS " 
+" (eid INT empid Int," 
-" ename STRING name String);"); 


System.out.println(" Replace column successful"); 
con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveAlterReplaceColumn.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编 
译 和 执行 这 个 程序 。 


$ javac HiveAlterReplaceColumn. java 
$ java HiveAlterReplaceColumn 


输出 : 


Replace column successful. 


Hive 删 除 表 - Hive 教 程 


本 章 介绍 了 如 何在 Hive 中 删除 表 。 当 从 Hive Metastore 删 除 表 ， 它 删除 了 表 / 列 的 数 
据 及 其 元 数据 。 它 可 以 是 一 个 正常 的 表 ( 存 储 在 Metastore) 或 外 部 表 ( 存 储 在 本 地 文 
件 系 统 ); 不 论 什么 类 型 Hive 对 待 的 方式 相同 。 


Drop Table% 
语法 如 下 : 
DROP TABLE [IF EXISTS] table_name; 
以 下 查询 删除 一 个 名 为 employee 的 表 : 
hive> DROP TABLE IF EXISTS employee; 
对 于 成 功 执行 查询 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


OK 
Time taken: 5.3 seconds 
hive> 


JDBC 程序 


下 面 JDBC 程 序 删 除 employee 表 。 


import 
import 
import 
import 
import 


public 
pri 


pub 


java.sql.SQLException; 
java.sql.Connection; 
java.sql.ResultSet; 
java.sql.Statement; 
java.sql.DriverManager; 


class HiveDropTable { 
vate static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 
lic static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class. forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
stmt.executeQuery("DROP TABLE IF EXISTS employee;"); 
System.out.println("Drop table successful."); 


con.close(); 





将 该 程序 保存 在 一 个 名 为 HiveDropTable.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 和 执行 


$ java 
$ java 


输出 


Drop t 


c HiveDropTable. java 
HiveDropTable 


able successful 


以 下 查询 被 用 来 验证 表 的 列表 : 


hive> SHOW TABLES; 

emp 

ok 

Time taken: 2.1 seconds 
hive> 


Hives) [X - Hive 教 程 
Hive 组 织 表 到 分 区 。 它 是 将 一 个 表 到 基于 分 区 列 ， 如 日 期 ， 城 市 和 部 门 的 值 相 关 方 
式 。 使 用 分 区 ， 很 容易 对 数据 进行 部 分 查询 。 


表 或 分 区 是 细 分 成 桶 ， 以 提供 额外 的 结构 ， 可 以 使 用 更 高 效 的 查询 的 数据 。 桶 的 工 
作 是 基于 表 的 一 些 列 的 散 列 函数 值 。 


例如 ， 一 个 名 为 Tab1 表 包含 履 员 数据 ， 如 id, name, dept 和 yoj ( 即 加 盟 年 份 )。 假 设 
需要 检索 所 有 在 2012 年 加 入 ， 查 询 搜索 整个 表 所 需 的 信息 员工 的 详细 信息 。 但 是 ， 
如 果 用 年 份 分 区 履 员 数据 并 将 其 存储 在 一 个 单独 的 文件 ， 它 减少 了 查询 处 理 时 间 。 
下 面 的 示例 演示 如 何 分 区 的 文件 和 数据 : 
下 面 文件 包含 employee 数据 表 。 
/tab1/employeedata/file1 

id, name, dept, yoj 

1, gopal, TP, 2012 

kiran, HR, 2012 


2, 
3, kaleel,SC, 2013 
4, Prasanth, SC, 2013 


上 面 的 数据 被 划分 成 使 用 年 两 个 文件 。 
/tab1/employeedata/201 2/file2 


1, gopal, TP, 2012 
2, kiran, HR, 2012 


/tab1/employeedata/201 3/file3 


3, kaleel,SC, 2013 
4, Prasanth, SC, 2013 


添加 分 区 


可 以 通过 添加 分 区 表 改 变 所 述 表 。 假 设 我 们 有 一 个 表 叫 employee ， 拥 有 如 Id, 
Name, Salary, Designation, Dept, 和 yoj 等 字段 。 


语法 : 


ALTER TABLE table name ADD [IF NOT EXISTS] PARTITION partition_spec 


[LOCATION 'location1'] partition spec [LOCATION 'location2'] ...; 
partition spec: 
(p_column = p col value, p column = p col value, ...) 
‘| BE 








以 下 查询 用 于 将 分 区 添加 到 employee 表 。 


hive> ALTER TABLE employee 
> ADD PARTITION (year=’2013’ ) 
> location '/2012/part2012'; 


重 命名 分 区 
此 命令 的 语法 如 下 。 


ALTER TABLE table_name PARTITION partition_spec RENAME TO PARTITIOI 
EE) u 
以 下 查询 用 来 命名 一 个 分 区 





hive> ALTER TABLE employee PARTITION (year=’1203’) 
> RENAME TO PARTITION (Yoj=’1203’ ); 


删除 分 区 
下 面 语 法 用 于 删除 分 区 : 


ALTER TABLE table name DROP [IF EXISTS] PARTITION partition spec, F 
E _ : 
以 下 查询 是 用 来 删除 分 区 





hive> ALTER TABLE employee DROP [IF EXISTS] 
> PARTITION (year-'1203'); 


Hive 内 置 运算 符 - Hive 教 程 


本 章 介绍 Hive 的 内 置 运 算 符 。 在 Hive 有 四 种 类 型 的 运算 符 : 
。 关系 运算 符 


。 算术 运算 符 
e 逻辑 运算 符 
。 复杂 运算 符 
天 条 运算 符 
这 些 操作 符 被 用 来 比较 两 个 操作 数 。 下 表 描 述 了 在 Hive 中 可 用 的 关系 运算 符 : 
运算 符 操作 描述 
A=B Ta 如 果 表 达 A 等 于 表达 B， 结 果 TRUE ， 否 则 FALSE。 
AI=B H 如 果 A 不 等 于 表达 式 B 表 达 返 回 TRUE ， 否 则 FALSE。 
A<B HE TRUE， 如 果 表 达 式 A 小 于 表达 式 B， 否 则 FALSE。 
A 所 有 基 TRUE， 如 果 表 达 式 A 小 于 或 等 于 表达 式 B， 人 否则 
本 类 型 | FALSE, 
A>B Hels TRUE， 如 果 表 达 式 A 大 于 表达 式 B， 否 则 FALSE。 
REUS 所 有 基 TRUE， 如 果 表 达 式 A 大 于 或 等 于 表达 式 B， 否 则 
本 类 型 ”FALSE。 
AIS 所 有 关 AERA : < 
Mr i TRUE， 如 果 表 达 式 的 计算 结果 为 NULL， 否 则 FALSE。 
ae 所 有 类 ”FALSE， 如 果 表 达 式 A 的 计算 结果 为 NULL， 否 则 
au TRUE 
NULL : 


ALIKEB #8 ”TRUE， 如 果 字 符 串 模式 A 匹配 到 B， 否 则 FALSE。 


ARLIKE | 字符 串 | NULL, 如 果 A 或 B 为 NULL ; TRUE， 如 果 A 任 何 子 字 符 
B 串 匹 配 Java 正 则 表达 式 B ; 否则 FALSE。 


A 
REGEXP ， 字符 串 — 等同 于 RLIKE. 
B 


示例 


让 我 们 假设 employee 表 由 字段 Id, Name, Salary, Designation, 和 Dept 组 成 ， 如 下 
图 所 示 。 生 成 一 个 查询 检索 员工 详细 信息 - ID 为 1205。 


dee duesaadaeseccec no 3 dece + 
| Id | Name | Salary | Designation | Dept | 
i Poca Sass sees poi i a + 
[1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
IE desasusasccoccec SEE 全 ILL + 


以 下 查询 执行 检索 使 用 上 述 表 中 的 履 员 的 详细 信息 : 


hive> SELECT * FROM employee WHERE Id=1205; 


成 功 执行 的 查询 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


I E ecce 人 人 + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
foo bos eee cere oce i a se aces + 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
pce I SS pba SE dence Sac Sse SSeS 5 S555 Seo Ross e + 


下 面 的 查询 执行 以 检索 薪水 大 于 或 等 于 40000 卢 比 的 历 员 的 详细 信息 。 


hive> SELECT * FROM employee WHERE Salary>=40000; 


成 功 执行 的 查询 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


qe MIU DEC ARCU oa do aoc ee ei de + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
oe oo ele Selo Scie EEEE ere deer ee Ge + 
[1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
[1203 | Masthanvali| 40000 | Technical writer | TP | 
[1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
qoe ooo ooo Rete ooo Spocge Sood ooo Soo oo ae ie + 








算术 运算 符 


这 些 运 算 符 支 持 的 操作 数 各 种 常见 的 算术 运算 。 所 有 这 些 返回 数字 类 


了 在 Hive 中 可 用 的 算术 运算 符 : 


运算 符 操作 描述 
A+B 所 有 数字 类 型 A 加 B 的 结果 
A-B 所 有 数字 类 型 A 减 去 B 的 结果 
A*B 所 有 数字 类 型 A 乘 以 B 的 结果 
A/B 所 有 数字 类 型 A 除 以 B 的 结果 
A%B 所 有 数字 类 型 A 除 以 B. 产 生 的 余数 
A&B 所 有 数字 类 型 A 和 B 的 按 位 与 结果 
A|B 所 有 数字 类 型 A 和 B 的 按 位 或 结果 
A^B 所 有 数字 类 型 A 和 B 的 按 位 异 或 结果 
~A 所 有 数字 类 型 A 按 位 非 的 结果 

示例 


下 面 的 查询 相 加 两 个 数字 ，20 和 30。 


hive> SELECT 20+30 ADD FROM temp; 


在 成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


dme eee + 
| ADD | 
PAATE RAE + 
m 
ee m + 
逻辑 运算 符 


运算 符 是 逻辑 表达 式 。 所 有 这 些 返 回 TRUE 或 FALSE。 


运算 符 操作 描述 
AANDB boolean TRUE， 如 果 A 和 B 都 是 TRUE， 否 则 FALSE。 
A&&B boolean 类似 于 A AND B. 
AORB boolean ， TRUE， 如 果 A 或 B 或 两 者 都 是 TRUE， 否 则 FALSE。 


A||B boolean #4 AORB. 
NOTA boolean TRUE， 如 果 人 A 是 FALSE， 否 则 FALSE。 
IA boolean ”类似 于 NOT A. 

示例 


下 面 的 查询 用 于 检索 部 门 是 TP 并 且 工 资 超过 40000 卢 比 的 员工 详细 信息 。 


hive> SELECT * FROM employee WHERE Salary>40000 && Dept=TP; 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


下 Peg onn Es ucc SS aS + 
| ID | Name l Salary | Designation | Dept | 
Been foo 5 35458 55958855 55555555555 ee Boss oo so + 
|1201 | Gopal 1 45000 | Technical manager | TP | 
a Pea ae ecce 中 SS aan + 


复杂 的 运算 符 
这 些 运算 符 提供 一 个 表达 式 来 接 入 复 来 关 型 的 元 素 。 


操作 "m 
A[n] 人 A 是 一 个 数组 ，n 是 一 个 int 它 返 回 数组 人 的 第 n 个 元 素 ， 第 一 


元 素 的 索引 0。 


M 是 一 个 Map<K, V> 并 key 
的 类 型 为 K 


S.x S 是 一 个 结构 它 返 回 S 的 s 字 段 


它 返 回 对 应 于 映射 中 关键 字 的 值 。 


HiveA 


本 章 介 


了 他 们 的 使 用 有 点 不 一 样 。 


AEK% 
Hivesc FA FAB : 
RB) 类 
Ed 签名 
BIGINT | round(double a) 
BIGINT . floor(double a) 
BIGINT . ceil(double a) 
double rand(), rand(int seed) 
string concat(string A, string 
B,...) 
: substr(string A, int 
string start) 
substr(string A, int 
Sing start, int length) 
string upper(string A) 
string ucase(string A) 
string lower(string A) 
string Icase(string A) 
string trim(string A) 
string Itrim(string A) 
string rtrim(string A) 
string regexp_replace(string 


A, string B, string C) 


ERKA - Hive 教 程 


r T Hiet JAAA EKRA. 


这 些 画 数 看 起 来 非常 类 似 于 SQL 的 函数 ， 除 


学 


描 


返回 BIGINT 最 近 的 double 值 。 

返回 最 大 BIGINT 值 等 于 或 小 于 double。 
它 返 回 最 小 BIGINT 值 等 于 或 大 于 double。 
它 返 回 一 个 随机 数 ， 从 行 改 变 到 行 。 


岗 


返回 从 A 后 串联 B 产 生 的 字符 串 
， 从 起 始 位 置 的 子 字符 


Ze a AS PENS 
Tr 


o 


和 上 面 的 一 样 
它 返 回转 换 B 的 所 有 字符 为 小 写 产 生 的 字符 


o 


mL 
返回 字符 串 从 A. 两 端 修剪 空格 的 结果 
它 返回 A 从 一 开始 修整 空格 产生 的 字符 串 


(左手 侧 ) 
rtrim(string A)， 它 返回 A 从 结束 修整 空格 产 
生 的 字符 串 ( 右 侧 ) 


它 返 回 从 替换 所 有 子 在 B 结 果 配 合 C. 在 
Java 正 则 表达 式 语 法 的 字符 串 


int 
int 
value 


of 
<type> 


string 


string 


int 


int 


int 


string 


示例 


size(Map<K.V>) 
size(Array<T>) 
cast(<expr> as 


<type>) 


from unixtime(int 
unixtime) 


to date(string 
timestamp) 


year(string date) 


month(string date) 


day(string date) 


get json object(string 
json string, string 
path) 


EL FG T EAB : 


round() 2X 


hive> SELECT 


成 功 执行 的 查询 ， 


floor() 函数 


能 看 到 以 下 回应 : 


它 返 回 在 映射 类 型 的 元 素 的 数量 。 
它 返 回 在 数组 类 型 元 素 的 数量 。 


它 把 表达 式 的 结果 expr< 类 型 > 如 cast('1' 作 
为 BIGINT) 代 表 整 体 转换 为 字符 串 '1'"。 如 果 
转换 不 成 功 ， 返 回 的 是 NULL。 


转换 的 秒 数 从 Unix 纪 元 (1970-01- 
0100:00:00 UTC) 代 表 那 一 刻 ， 在 当前 系统 
时 区 的 时 间 惟 字符 的 串 格 式 : "1970-01-01 
00:00:00" 


返回 一 个 字符 串 时 间 戳 的 日 期 部 分 : 
to_date("1970-01-01 00:00:00") = "1970- 
01-01" 


返回 年 份 部 分 的 日 期 或 时 间 惟 字符 串 : 
year("1970-01-01 00:00:00") = 1970, 
year("1970-01-01") = 1970 


返回 日 期 或 时 间 惟 记 字 符 串 月 份 部 分 : 
month("1970-11-01 00:00:00") = 11, 
month("1970-11-01") = 11 


3x [pn] A 8B SX i ja] ig FR BARBS : 
day("1970-11-01 00:00:00") = 1, 
day("1970-11-01") = 1 


提取 从 基于 指定 的 JSON 路 径 的 JSON 字 符 
串 JSON 对 象 ， 并 返回 提取 的 JSON 字 符 串 
的 JSON 对 象 。 如 果 输 入 的 JSON 字 符 串 无 
效 ， 返 回 NULL。 


round(2.6) from temp; 


hive> SELECT floor(2.6) from temp; 


成 功 执行 的 查询 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


2.0 
floor() HR 

hive> SELECT ceil(2.6) from temp; 
成 功 执 行 的 查询 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


3.0 


Ro ER A 


Hive 支 持 以 下 内 置 聚合 画 数 。 这 些 画 数 的 用 法 类 似 于 SQL 聚 合 画 数 。 
L3 


返回 类 型 签名 描述 

BIGINT CoU P count(*) - 返回 检索 行 的 总 数 。 
count(expr), 

DOUBLE  9Um(col) 返回 该 组 或 该 组 中 的 列 的 不 同 值 的 分 组 和 
sum(DISTINCT col) ”所 有 元 素 的 总 和 。 

DOUBLE  9V9(col) 返回 上 述 组 或 该 组 中 的 列 的 不 同 值 的 元 素 


avg(DISTINCT col) 的 平均 值 。 
DOUBLE min(col) 


DOUBLE . max(col) 


返回 该 组 中 的 列 的 最 小 值 。 
返回 该 组 中 的 列 的 最 大 值 。 


Hive 视 图 和 索引 - Hive Re 


本 章 介 绍 如 何 创建 和 管理 视图 。 根 据 用 户 的 需求 创建 视图 。 可 以 将 任何 结果 集 数 据 
保存 为 一 个 视图 。 视 图 在 Hive 的 用 法 和 SQL 视 图 用 法 相同 。 它 是 一 个 标准 的 
RDBMS 概 念 。 我 们 可 以 在 视图 上 执行 所 有 DML 操 作 。 


创建 一 个 视图 
可 以 创建 一 个 视图 ， 在 执行 SELECT 语句 的 时 候 。 语 法 如 下 : 


CREATE VIEW [IF NOT EXISTS] view_name [(column_name [COMMENT columr 
[COMMENT table comment] 
ASESEBECHITM T" 


LNN2sc2$ C2 jM 
示例 
举 个 例子 来 看 。 假 设 employee 表 拥有 如 下 字段 : Id, Name, Salary, Designation 和 


Dept。 生 成 一 个 查询 检索 工资 超过 30000 卢 比 的 员工 详细 信息 ， 我 们 把 结果 存储 在 
一 个 名 为 视图 emp_30000. 





—— ee ee d EL i + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
ecce ee 全 ad acere ee + 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
jenes ee Sposa sae sss 下 下 十 


下 面 使 用 上 述 业 务 情 景 查询 检索 员 的 工 详细 信息 : 


hive> CREATE VIEW emp_30000 AS 
> SELECT * FROM employee 
> WHERE salary>30000; 


删除 一 个 视图 
使 用 下 面 的 语法 来 删除 视图 : 


DROP VIEW view_name 


下 面 的 查询 删除 一 个 名 为 emp_30000 的 视图 : 


hive> DROP VIEW emp_30000; 


创建 索引 


索引 也 不 过 是 一 个 表 上 的 一 个 特定 列 的 指针 。 创 建 索引 意味 着 创建 一 个 表 上 的 一 个 
特定 列 的 指针 。 它 的 语法 如 下 : 


CREATE INDEX index_name 

ON TABLE base table name (col name, ...) 
AS 'index.handler.class.name' 

[WITH DEFERRED REBUILD] 


[IDXPROPERTIES (property name-property value, ...)] 
[IN TABLE index table name] 
[PARTITIONED BY (col name, ...)] 


[ ROW FORMAT ...] STORED AS ... 
| STORED BY ... 


] 
[LOCATION hdfs_path] 
[TBLPROPERTIES (...)] 


例子 


让 我 们 举 个 索引 例子 。 使 用 之 前 的 字段 Id, Name, Salary, Designation, 和 Deptt) 
建 一 个 名 为 index_salary 的 索引 ， 对 employee 表 的 salary 列 索引 。 


下 面 的 查询 创建 一 个 索引 : 


hive> CREATE INDEX inedx_salary ON TABLE employee(salary) 
> AS 'org.apache.hadoop.hive.ql.index.compact .CompactIndexHand1le 





这 是 一 个 指向 salary 列 。 如 果 列 被 修改 ， 变 更 使 用 的 索引 值 存 储 。 


删除 索引 
下 面 的 语法 用 来 删除 索引 : 


DROP INDEX «index name» ON «table name» 


下 面 的 查询 删除 名 为 index_salary 索 引 : 


hive> DROP INDEX index_salary ON employee; 


HiveQL Select Where - Hive 教 程 


Hive & if 33 &(HiveQL)&& — FH & i4 73 & Hive 4 E fE Metastorea 12s HbA. A 
章 介 绍 了 如 何 使 用 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 。 


SELECT 语句 用 来 从 表 中 检索 的 数据 。 WHERE 子 句 中 的 工作 原理 类 似 于 一 个 条 
件 。 它 使 用 这 个 条 件 过 滤 数 据 ， 并 返回 给 出 一 个 有 限 的 结果 。 内 置 运算 符 和 男 数 产 
生 一 个 表达 式 ， 满 足以 下 条 件 。 


语法 
下 面 给 出 的 是 SELECT 查 询 的 语法 : 


SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, 

FROM table_reference 

[WHERE where_condition] 

[GROUP BY col_list] 

[HAVING having condition] 

[CLUSTER BY col list | [DISTRIBUTE BY col list] [SORT BY col list] 
[LIMIT number]; 


LEN uu 


示例 


让 我 们 举 个 例子 SELECT ... WHERE 子 句 。 假 设 employee 表 有 如 下 Id, Name, 
Salary, Designation, 和 Dept 等 字段 ， 生 成 一 个 查询 检索 超过 30000 薪 水 的 员工 详细 


信息 。 


ecce e ee TA a gs oe Sess dnce + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
dames M ESSE (ussessesescoe SS EE + 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
a ee noana no 人 下 十 





下 面 的 查询 检索 使 用 上 述 业 务 情 景 的 员工 详细 信息 : 


hive> SELECT * FROM employee WHERE salary>30000; 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 





qe go ore eere er asec ee eee oe eee pce Sint + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
oS aco pose jose Sosa (Reeve Popa aogope aoa HRAS aE boson egos + 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
evene d E d ELE oso ao oes ees urere ee + 
‘| — g 
JDBC 程序 


在 JDBC 程 序 应 用 ， 其 中 针对 给 定 的 例子 如 下 子 句 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 


public class HiveQLWhere ( 
private static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
Resultset res = stmt.executeQuery("SELECT * FROM employee WHE 


System.out.println("Result:"); 
System.out.println(" ID Nt Name Nt Salary Nt Designation Nt I 


while (res.next()) { 
System.out.println(res.getInt(1) + " " + res.getString(2) 


con.close(); 








ee cep a a ONES 
Fo 


$ javac HiveQLWhere. java 
$ java HiveQLWhere 


输出 : 
ID Name Salary Designation Dept 
1201 Gopal 45000 Technical manager TP 
1202 Manisha 45000 Proofreader PR 
1203 Masthanvali 40000 Technical writer TP 


1204 Krian 40000 Hr Admin HR 


HiveQL Select Order By - Hive f£ 


本 章 介 绍 了 如 何 使 用 SELECT 语句 的 ORDER BY 子 句 。ORDER BY 子 句 用 于 检索 基 
于 一 列 的 细节 并 设置 排序 结果 按 升序 或 降序 排列 。 


语法 
下 面 给 出 的 是 ORDER BY 子 句 的 语法 : 


SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, 
FROM table_reference 

[WHERE where condition] 

[GROUP BY col list] 

[HAVING having condition] 

[ORDER BY col list]] 

[LIMIT number]; 


示例 


让 我 们 举 个 SELECT ... ORDER BY 子 句 的 例子 。 假 设 员工 表 ， 如 下 ld, Name, 
Salary, Designation, 和 Dept 的 字段 ， 生 成 一 个 查询 用 于 检索 员工 的 详细 信息 。 


a ee Pog aasssaossos dSonasseacosscecosdes Deere + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
jenes toana conan rn Peo oso ss sae Se ose pao oe + 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
a dessenseseccesc ee desassecessenmecceeun Peo ceia aac + 


下 面 是 使 用 上 述 业 务 情 景 查询 检索 员工 详细 信息 : 


hive> SELECT Id, Name, Dept FROM employee ORDER BY DEPT; 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 





| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
Ree deccm ete eS 55555555655 dece ecce eee oso + 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
|1204 | Krian | 40000 | Hr Admin | HR | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
dece ee ee Boo SS Soe a + 
‘| — Bi] 
JDBC 程序 
下 面 是 JDBC 程 序 应 用 给 定 Order By 子 句 的 例子 。 
import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 
public class HiveQLOrderBy ( 
private static String driverName = "org.apache.hadoop.hive. jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:hive://1lo« 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
Resultset res = stmt.executeQuery("SELECT * FROM employee ORI 
System.out.println(" ID Nt Name Nt Salary Nt Designation Nt I 
while (res.next()) { 

System.out.println(res.getInt(1) + " " + res.getString(2) 
} 


con.close(); 








保存 程序 在 一 个 名 为 HiveQLOrderBy.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 并 执行 这 个 
程序 。 


$ javac HiveQLOrderBy.java 
$ java HiveQLorderBy 


输出 
ID Name Salary Designation Dept 
1205 Kranthi 30000 Op Admin Admin 
1204 Krian 40000 Hr Admin HR 
1202 Manisha 45000 Proofreader PR 
1201 Gopal 45000 Technical manager TP 
1203 Masthanvali 40000 Technical writer TP 


1204 Krian 40000 Hr Admin HR 


HiveQL Select Group By - Hive 教 程 


本 章 介 绍 了 SELECT 语句 的 GROUP BY T-5J, GROUP BY 子 句 用 于 分 类 所 有 记录 
结果 的 特定 集合 列 。 它 被 用 来 查询 一 组 记录 。 


语法 
GROUP BY 子 句 的 语法 如 下 : 


SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, 
FROM table_reference 

[WHERE where condition] 

[GROUP BY col list] 

[HAVING having condition] 

[ORDER BY col list]] 

[LIMIT number]; 


示例 


让 我 们 以 SELECT.. GROUP BY 子 句 为 例 。 假 设 员 工 表 有 如 下 Id, Name, Salary, 
Designation, 和 Dept 字 段 。 产 生 一 个 查询 以 检索 每 个 部 门 的 员工 数量 。 


ecce fooetoce aes aac Hoses SoG See fee eneebedcccteceeted pose eels + 
| ID | Name | Salary | Designation | Dept | 
eee peo eer See Spee sre eee pne ci a e hee cec + 
|1201 | Gopal | 45000 | Technical manager | TP | 
[1202 | Manisha | 45000 | Proofreader | PR | 
|1203 | Masthanvali | 40000 | Technical writer | TP | 
|1204 | Krian | 45000 | Proofreader | PR | 
[1205 | Kranthi | 30000 | Op Admin | Admin | 
m em coy delent IE ee ee ee cseereP CBE once + 


下 面 使 用 上 述 业 务 情 景 查询 检索 员工 的 详细 信息 。 


hive> SELECT Dept,count(*) FROM employee GROUP BY DEPT; 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


Tee Pona OH OO RS + 
|Admin | 1 | 
| PR | 2 | 
| TP | 3 | 
I PEE + 

JDBC 程序 


下 面 给 出 的 是 JDBC 程 序 应 用 对 给 定 的 GROUP BY 子 句 例子 。 


import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.Statement; 
import java.sql.DriverManager; 


public class HiveQLGroupBy { 
private static String driverName - "org.apache.hadoop.hive.jdbc 


public static void main(String[] args) throws SQLException { 


// Register driver and create driver instance 
Class.forName(driverName); 


// get connection 
Connection con - DriverManager. 
getConnection("jdbc:hive://localhost:10000/userdb", "", ""); 


// create statement 
Statement stmt = con.createStatement(); 


// execute statement 
Resultset res = stmt.executeQuery("SELECT Dept,count(*) " + ' 
System.out.println(" Dept Nt count(*)"); 


while (res.next()) { 
System.out.println(res.getString(1) + " " + res.getInt(2)' 


con.close(); 





保存 程序 在 一 个 名 为 HiveQLGroupBy.java 文 件 。 使 用 下 面 的 命令 来 编译 并 执行 这 个 
程序 。 


$ javac HiveQLGroupBy. java 
$ java HiveQLGroupBy 


输出 : 
Dept Count (*) 
Admin 1 
PR 2 


TP 3 


HiveQL Select Join - Hive 教 程 


JOIN 是 子 句 用 于 通过 使 用 共同 值 组 合 来 自 两 个 表 特 定 字段 。 它 是 用 来 从 数据 库 中 的 
两 个 或 更 多 的 表 组 合 的 记录 。 它 或 多 或 少 类 似 于 SQL JOIN. 


语法 


join_table: 


table reference JOIN table factor [join condition] 

| table reference {LEFT|RIGHT|FULL} [OUTER] JOIN table referenc: 
join condition 

| table reference LEFT SEMI JOIN table reference join condition 
| table reference CROSS JOIN table reference [join condition] 


=l _ K 


示例 


我 们 在 本 章 中 将 使 用 下 面 的 两 个 表 。 考 虑 下 面 的 表 CUSTOMERS.. 





EE He ee rere Pe Seo eos + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
Jucceoduoceeescses E TEE aa AAA + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
| 7 | Muffy | 24 | Indore | 10000.00 | 
Tuosesdunsececceses doceo duoee5soecosu Podana oaa + 


Ee Te ne osana adas ia E Pee + 
|OID | DATE | CUSTOMER ID | AMOUNT | 
escas 站 lp ————— 5esocoadgec + 
| 102 | 2009-10-08 00:00:00 | 3 | 3008 | 
| 100 | 2009-10-08 00:00:00 | 3 | 1500 | 
| 101 | 2009-11-20 00:00:00 | 2 | 15690 | 
| 103 | 2008-05-20 00:00:00 | 4 | 2060 | 


有 不 同类 型 的 联接 给 出 如 下 : 


JOIN 

LEFT OUTER JOIN 
RIGHT OUTER JOIN 
FULL OUTER JOIN 


JOIN 


JOIN 子 句 用 于 合并 和 检索 来 自 多 个 表 中 的 记录 。 JOIN 和 SQLOUTER JOIN 类 似 。 
连接 条 件 是 使 用 主键 和 表 的 外 键 。 


下 面 的 查询 执行 JOIN 的 CUSTOMER 和 ORDER 表 ， 并 检索 记录 : 


hive» SELECT c.ID, c.NAME, C.AGE, o.AMOUNT 
> FROM CUSTOMERS c JOIN ORDERS Oo 
> ON (C.ID = o.CUSTOMER ID); 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


qe pamm vie M c Ces + 
| ID | NAME | AGE | AMOUNT | 
Jue c dde ue dS AE peut PAT secures 4 
| 3 | kaushik | 23 | 3000 | 
| 3 | kaushik | 23 | 1500 | 
| 2 | Khilan | 25 | 1560 | 
| 4 | Chaitali | 25 | 2060 | 
peee a a ert EA Po qe E 4 
LEFT OUTER JOIN 


HiveQL LEFT OUTER JOIN 返回 所 有 行 左 表 ， 即 使 是 在 正确 的 表 中 没有 匹配 。 这 意 
味 着 ， 如 果 ON 子 句 匹 配 的 右 表 0 (XE) 记录 ，JOIN 还 是 返回 结果 行 ， 但 在 右 表 中 的 
每 一 列 为 NULL。 


LEFT JOIN 返回 左 表 中 的 所 有 的 值 ， 加 上 右 表 ， 或 JOIN 子 句 没有 匹配 的 情况 下 返回 
NULL。 


下 面 的 查询 演示 了 CUSTOMER 和 ORDER 表 之 间 的 LEFT OUTER JOIN 用 法 : 


hive» SELECT c.ID，C.NAME，0.AMOUNT，0,DATE 
> FROM CUSTOMERS C 
> LEFT OUTER JOIN ORDERS o 
> ON (C.ID = o.CUSTOMER ID); 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


eS eee pas Poss SSS SSeS ur + 
| ID | NAME | AMOUNT | DATE | 
pp TEE faa SS uctus cte + 
| 1 | Ramesh | NULL | NULL | 
|2 | Khilan | 1560 | 2009-11-20 00:00:00 | 
|3 | kaushik | 3000 | 2009-10-08 00:00:00 | 
|3 | kaushik | 1500 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 4 | Chaitali | 2060 | 2008-05-20 00:00:00 | 
| 5 | Hardik | NULL | NULL | 
| 6 | Komal | NULL = | NULL | 
| 7 | Muffy | NULL | NULL | 
eS Ss ee ase SS oss fhe S55 4S 55S 6 cere + 

RIGHT OUTER JOIN 


HiveQL RIGHT OUTER JOIN 返 回 右 边 表 的 所 有 行 ， 即 使 有 在 左 表 中 没有 匹配 。 如 
FONT ANWAR (E) 的 记录 ，JOIN 结 果 返 回 一 行 ， 但 在 左 表 中 的 每 一 列 为 
NULL。 


RIGHT JOIN 返回 右 表 中 的 所 有 值 ， 加 上 左 表 ， 或 者 没有 匹配 的 情况 下 返回 NULL。 


下 面 的 查询 演示 了 在 CUSTOMER 和 ORDER 表 之 间 使 用 RIGHT OUTER JOIN. 
hive» SELECT c.ID, c.NAME, 0.AMOUNT, o.DATE 
> FROM CUSTOMERS c 


2 RIGHT OUTER JOIN ORDERS o 
> ON (C.ID = o.CUSTOMER ID); 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


fe HERE a ei eee Pi CH eei ee RY a + 
| ID | NAME | AMOUNT | DATE | 
qc per The Se SEMI pet 4 
| 3 | kaushik | 3000 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 3 | kaushik | 1500 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 2 | Khilan | 1560 | 2009-11-20 00:00:00 | 
| 4 | Chaitali | 2060 | 2008-05-20 00:00:00 | 
esos [€ e AS Sore E E E se + 

FULL OUTER JOIN 


HiveQL FULL OUTER JOIN 结 合 了 左边 ， 并 且 满 足 JOIN 条 件 合适 外 部 表 的 记录 。 
连接 表 包 含 两 个 表 的 所 有 记录 ， 或 两 侧 缺 少 匹 配 结果 那么 使 用 NULL 值 填补 


下 面 的 查询 演示 了 CUSTOMER 和 ORDER 表 之 间 使 用 的 FULL OUTER JOIN : 


hive> SELECT c.ID, c.NAME, 0.AMOUNT, o.DATE 
> FROM CUSTOMERS c 
> FULL OUTER JOIN ORDERS o 
> ON (c.ID = o.CUSTOMER ID); 


成 功 执行 查询 后 ， 能 看 到 以 下 回应 : 


下 1l Peer ere Hope ved Sane ete + 
| ID | NAME | AMOUNT | DATE | 
po puse qe ec p eo aaa + 
| 1 | Ramesh | NULL | NULL | 
| 2 | Khilan | 1560 | 2009-11-20 00:00:00 | 
| 3 | kaushik | 3000 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 2 | kaushik | 1500 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 4 | Chaitali | 2060 | 2008-05-20 00:00:00 | 
| 5 | Hardik | NULL | NULL | 
| 6 | Komal | NULL | NULL | 
| 7 | Muffy | NULL | NULL | 
| 3 | kaushik | 3000 | 2009-10-08 00:00:00 | 
ee | kaushik | 1500 | 2009-10-08 00:00:00 | 
| 2 | Khilan | 1560 | 2009-11-20 00:00:00 | 
| 4 | Chaitali | 2060 | 2008-05-20 00:00:00 | 
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Memcached A i] 


Memcached 简介 


Memcached 是 一 个 自由 开源 的 ， 高 性 能 ， 分 布 式 内 存 对 象 缓 存 系统 。 


Memcached 是 以 LiveJournal 旗 下 Danga Interactive 公 司 的 Brad Fitzpatric 为 首开 发 
一 款 软 件 。 现 在 已 成 为 mixi、hatena、Facebook、Vox、LiveJournal 等 众多 服务 
中 提高 Web 应 用 扩展 性 的 重要 因素 。 


Memcached 是 一 种 基于 内 存 的 key-value 存 储 ， 用 来 存储 小 块 的 任意 数据 CE 
串 、 对 象 ) 。 这 些 数据 可 以 是 数据 库 调 用 、API 调 用 或 者 是 页 面 泻 染 的 结果 。 


Memcached 简 洁 而 强大 。 它 的 简洁 设计 便于 快速 开发 ， 减 轻 开 发 难度 ， 解 决 了 大 数 
气量 缓存 的 很 多 问题 。 它 的 API 兼 容 大 部 分 流行 的 开发 语言 。 


本 质 上 ， 它 是 一 个 简洁 的 key-value 存 储 系统 。 


一 般 的 使 用 目的 是 ， 通 过 缓存 数据 库 查 询 结果 ， 减 少数 据 库 访问 次 数 ， 以 提高 动态 
Web 应 用 的 速度 、 提 高 可 扩展 性 。 


DU 


应 用 服务 器 


"> 
mg = 


eae 首次 访问 : 从 RDB IMS 中 取得 数据 保存 到 memcached 
a SOE: 从 memcached 中 取得 数据 显示 页 面 


Memcached 官网 http://memcached.org/. 


特征 


memcached 作 为 高 速 运行 的 分 布 式 缓存 服务 器 ， 具 有 以 下 的 特点 。 


e 协议 简单 
e 基于 |libevent 的 事件 处 理 
e 内 置 内 存 存储 方式 


e memcached 不 互相 通信 的 分 布 式 


支持 的 语言 


许多 语言 都 实现 了 连接 memcached 的 客户 端 ， 其 中 以 Perl、PHP 为 主 。 仅 仅 
memcached 网 站 上 列 出 的 有 : 


Memcached 用 È 


LiveJournal 
Wikipedia 
Flickr 

Bebo 
Twitter 
Typepad 
Yellowbot 
Youtube 
WordPress.com 
Craigslist 
Mixi 


Memcached 安装 


Memcached 支持 许多 平台 : Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS， 也 可 以 安装 在 
Windows 上 。 


Linux 系 统 安装 memcached， 首 先 要 先 安 装 libevent 库 。 


sudo apt-get install libevent libevent-deve 自动 下 载 安装 (UL 


yum install libevent libevent-deve 自动 下 载 安 装 
4 EN 





安装 Memcached 
自动 安装 
Ubuntu/Debian 


sudo apt-get install memcached 


Redhat/Fedora/Centos 


yum install memcached 


FreeBSD 


portmaster databases/memcached 


源 代码 安装 


从 其 官方 网 站 (http://memcached.org) 下 载 memcached 最 新 版 本 。 


wget http://memcached.org/latest 下 载 最 新 版 本 


tar -zxvf memcached-1.x.x.tar.gz 解压 源码 
cd memcached-1.x.x 进入 目录 
./configure --prefix=/usr/local/memcached 配置 
make && make test 编译 
sudo make install 安装 


Memcached 运行 


Memcached 命 令 的 运行 : 


$ /usr/local/memcached/bin/memcached -h 
SSS 


=x 
ARA 


x 
启动 选项 : 





: 如 果 使 用 自动 安装 memcached 命令 位 于 /usr/local/bin/memcached。 


-d 是 启动 一 个 守护 进程 ; 

-m 是 分 配给 Memcache 使 用 的 内 存 数量 ， 单 位 是 MB ; 

-U 是 运行 Memcache 的 用 户 ; 

-| 是 监听 的 服务 器 IP 地 址 ， 可 以 有 多 个 地 址 ; 

-p 是 设置 Memcache 监 听 的 端口 ，， 最 好 是 1024 以 上 的 端口 ; 
-C 是 最 大 运行 的 并 发 连接 数 ， 默 认 是 1024 ; 

-P 是 设置 保存 Memcache 的 pid 文 件 。 


(1) 作为 前 台 程 序 运行 : 


从 终端 输入 以 下 命令 ， 启 动 nemcached: 


/usr/local/memcached/bin/memcached -p 11211 -m 64m -vv 


slab class 1: chunk size 88 perslab 11915 


slab class 2: chunk size 112 perslab 9362 


slab class 3: chunk size 144 perslab 


中 间 省 略 


Slab class 38: chunk size 391224 perslab 


slab class 39: chunk size 489032 perslab 


<23 


<24 


<24 


<24 


<24 


<24 


server listening 

send buffer was 110592, now 268435456 
server listening (udp) 

server listening (udp) 

server listening (udp) 


server listening (udp) 


7281 


这 里 显示 了 调试 信息 。 这 样 就 在 前 台 和 启动 了 memcached， 监 听 TCP 端 口 11211， 最 
大 内 存 使 用 量 为 64M。 调 试 信息 的 内 容 大 部 分 是 关于 存储 的 信息 。 


(2) 


作为 后 台 服 务 程序 运行 : 


# /usr/local/memcached/bin/memcached -p 11211 -m 64m -d 


或 者 


/usr/local/memcached/bin/memcached -d 


-m 64M -u root -l 192.168.0.: 





Memcached 连接 
我 们 可 以 通过 telnet 命令 并 指定 主机 ip 和 端口 来 连接 Memcached 服务 。 
语法 

telnet HOST PORT 


命令 中 的 HOST 和 PORT 为 运行 Memcached 服务 的 IP 和 端口 。 


实例 
以 下 实例 演示 了 如 何 连接 到 Memcached 服务 并 执行 简单 的 set 和 get 45S. 
本 实例 的 Memcached 服务 运行 的 主机 为 127.0.0.1 (AHL) 、 端 口 为 11211。 
telnet 127.0.0.1 11211 
Trying 27.0 Ord, 
Connected to 127.0.0.1. 


Escape character is '^]'. 


set foo 0 0 3 Irt 
bar ay 
STORED 235 
get foo EVE 
VALUE foo 0 3 By 
bar ay 





Memcached 存储 命 分 


Memcached set $54 


Memcached set 命令 用 于 将 value( 数 据 值 ) 存储 在 指定 的 key( 键 ) 中 。 

如 果 set 的 key 已 经 存在 ， 该 命令 可 以 更 新 该 key 所 对 应 的 原来 的 数据 ， 也 就 是 实现 
更 新 的 作用 。 

语法 : 


set 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


set key flags exptime bytes [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存储 关于 键 值 对 的 领 外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 〈 以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) (可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 
以 下 实例 中 我 们 设置 : 


e key 一 runoob 

e flag — 0 

e exptime — 900 (以 秒 为 单位 ) 

e bytes 一 9 (数据 存储 的 字 节 数 ) 


value — memcached 


set runoob 0 900 9 
memcached 
STORED 


get runoob 
VALUE runoob 0 9 
memcached 


END 


输出 
如 果 数 据 设 置 成 功 ， 则 输出 : 
STORED 


e STORED : 保存 成 功 后 输出 。 
e ERROR: 在 保持 失败 后 输出 。 


Memcached add RS 


Memcached add 命令 用 于 将 value( 数 据 值 ) 存储 在 指定 的 key( 键 ) 中 。 

如 果 add 的 key 已 经 存在 ， 则 不 会 更 新 数据 ， 之 前 的 值 将 仍然 保持 相同 ， 并 且 您 将 
获得 响应 NOT_STORED。 

语法 : 


add 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


add key flags exptime bytes [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存储 关于 键 值 对 的 额外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 (以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) (可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 
以 下 实例 中 我 们 设置 : 


e key 一 new key 

e flag — 0 

e exptime — 900 (以 秒 为 单位 ) 

e bytes 一 10 (数据 存储 的 字 节 数 ) 


value — data_value 


add new_key © 900 10 
data_value 

STORED 

get new_key 

VALUE new_key 0 10 
data_value 

END 


输出 
如 果 数 据 添加 成 功 ， 则 输出 : 
STORED 


e STORED: 保存 成 功 后 输出 。 
e NOT_STORED : 在 保持 失败 后 输出 。 


Memcached replace AS 


Memcached replace 命令 用 于 蔡 换 已 存在 的 key(5£) 的 value( 数 据 值 )。 
如 果 key 不 存在 ， 则 替换 失败 ， 并 且 您 将 获得 响应 NOT_STORED。 


语法 : 
replace 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


replace key flags exptime bytes [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存储 关于 键 值 对 的 额外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 (以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) (可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 
以 下 实例 中 我 们 设置 : 
key — mykey 


e flag — 0 
e exptime 一 900 (以 秒 为 单位 ) 
e bytes 一 10 (数据 存储 的 字 节 数 ) 


value 一 data_value 


以 下 实例 中 我 们 使 用 的 键 位 'mykey' 并 存储 对 应 的 值 data_value。 执 行 后 我 们 替换 
相同 的 key B49 44% 'some_other_value'. 


add mykey © 900 10 
data_value 

STORED 

get mykey 

VALUE mykey © 10 
data_value 

END 

replace mykey 0 900 16 
some_other_value 
get mykey 

VALUE mykey © 16 
some_other_value 
END 


输出 
如 果 数 据 添加 成 功 ， 则 输出 : 
STORED 


e STORED: 保存 成 功 后 输出 。 
e NOT STORED : 执行 替换 失败 后 输出 。 


Memcached append AS 

Memcached append 命令 用 于 向 已 存在 key( 键 ) 的 value( 数 据 值 ) 后 面 追加 数据 。 
语法 : 

append 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


append key flags exptime bytes [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存 储 关 于 键 值 对 的 额外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 ( 以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e noreply (FT) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) (可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 
实例 如 下 : 


首先 我 们 在 Memcached 中 存储 一 个 键 runoob， 其 值 为 memcached, 
然后 ， 我 们 使 用 get 命令 检索 该 值 。 

然后 ， 我 们 使 用 append 命令 在 键 为 runoob 的 值 后 面 追加 "redis", 
最 后 ， 我 们 再 使 用 get 命令 检索 该 值 。 


set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 14 
memcached 

END 

append runoob © 900 5 
redis 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 14 
memcachedredis 

END 


输出 
如 果 数 据 添加 成 功 ， 则 输出 : 


STORED 


e STORED: 保存 成 功 后 输出 。 
e NOT STORED : 该 键 在 Memcached 上 不 存在 。 
e CLIENT ERROR : 执行 错误 。 


Memcached prepend AS 


Memcached prepend 命令 用 于 向 已 存在 key( 键 ) 的 value( 数 据 值 ) 前 面 追加 数据 


o 


语法 : 
prepend 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


prepend key flags exptime bytes [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存储 关于 键 值 对 的 额外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 〈 以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) 〈 可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 
实例 如 下 : 
e 首先 我 们 在 Memcached 中 存储 一 个 键 runoob， 其 值 为 memcached. 
e 然后 ， 我 们 使 用 get 命令 检索 该 值 。 
e 然后 ， 我 们 使 用 prepend 命令 在 键 为 runoob 的 值 后 面 追加 "redis", 
e 最 后 ， 我 们 再 使 用 get 命令 检索 该 值 。 


set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 14 
memcached 

END 

prepend runoob 0 900 5 
redis 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 14 
redismemcached 

END 


输出 
如 果 数 据 添加 成 功 ， 则 输出 : 


STORED 


e STORED: 保存 成 功 后 输出 。 
e NOT STORED : 该 键 在 Memcached 上 不 存在 。 
e CLIENT ERROR : 执行 错误 。 


Memcached CAS AS 
Memcached CAS (Check-And-Set 或 Compare-And-Swap) 命令 用 于 执行 一 
个 "检查 并 设置 "的 操作 


它 仅 在 当前 客户 端 最 后 一 次 取 值 后 ， 该 key 对 应 的 值 没 有 被 其 他 客户 端 修改 的 情况 


检查 是 通过 cas_token 参 数 进 行 的 ， 这 个 参数 是 Memcach 指 定 给 已 经 存在 的 元 素 的 
一 个 唯一 的 64 位 值 。 
语法 : 


CAS 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


cas key flags exptime bytes unique_cas_token [noreply] 
value 


参数 说 明 如 下 : 


key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
flags : 可 以 包括 键 值 对 的 整 型 参数 ， 客 户 机 使 用 它 存储 关于 键 值 对 的 领 外 信息 


exptime : 在 缓存 中 保存 键 值 对 的 时 间 长 度 (以 秒 为 单位 ，0 表示 永远 ) 


e bytes : 在 缓存 中 存储 的 字 节 数 
e unique_cas_tokenjHit gets 命令 获取 的 一 个 唯一 的 64 位 值 。 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 
e value : 存储 的 值 (始终 位 于 第 二 行 ) (可 直接 理解 为 key-value 结 构 中 的 
value) 
实例 


要 在 Memcached 上 使 用 CAS 命 倒 ， 你 需要 从 Memcached 服务 商 通过 gets A 
获取 今 牌 (token) 。 


gets 命令 的 功能 类 似 于 基本 的 get 命 爷 。 两 个 命 合 之 间 的 差异 在 于 ，gets 返回 的 信 
息 稍 微 多 一 些 : 64 位 的 整 型 值 非常 像 名 称 / 值 对 的 "版 本 " 标识 符 。 


实例 步 驶 如 下 : 


e 如 果 没 有 设置 唯一 令 牌 ， 则 CAS 命令 执行 错误 。 
e 如 果 键 key 不 存在 ， 执 行 失 败 。 

e 添加 键 值 对 。 

e 通过 gets 命令 获取 唯一 邻 牌 。 


e 使 用 cas 命令 更 新 数据 


e 使 用 get 命 邻 查看 数据 是 否 更 新 


cas tp 9 900 9 
ERROR <? 缺少 token 


cas tp 0 900 9 2 
memcached 
NOT_FOUND <? 键 tp 不 存在 


Set tp 0 900 9 
memcached 
STORED 


gets tp 

VALUE tp 0 9 1 
memcached 

END 


cas tp 0 900 5 1 
redis 
STORED 


get tp 

VALUE tp 0 5 
redis 

END 


输出 
如 果 数 据 添加 成 功 ， 则 输出 : 


STORED 


输出 信息 说 明 : 


STORED : 保存 成 功 后 输出 。 

ERROR : 保存 出 错 或 语法 错误 。 

EXISTS : 在 最 后 一 次 取 值 后 另外 一 个 用 户 也 在 更 新 该 数据 。 
NOT_FOUND : Memcached 服务 上 不 存在 该 键 值 。 


Memcached 4 fX 54i 


Memcached get #7 


Memcached get 命令 获取 存储 在 key( 键 ) 中 的 value( 数 据 值 ) ， 如 果 key 不 存在 ， 


语法 : 
get 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


get key 


多 个 key 使 用 空格 隔 开 ， 如 下 : 


get keyi key2 key3 


参数 说 明 如 下 : 
e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 


实例 
在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 runoob 作为 key， 过 期 时 间 设 置 为 900 $5, 


set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 9 
memcached 

END 


Memcached gets $54; 


Memcached gets 命令 获取 带 有 CAS 使 牌 存 的 value( 数 据 值 ) WR key 不 存 
在 ， 则 返回 空 。 


语法 : 
gets 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


gets key 


多 个 key 使 用 空格 隔 开 ， 如 下 : 


gets key1 key2 key3 


参数 说 明 如 下 : 
e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 


实例 
在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 runoob 作为 key， 过 期 时 间 设 置 为 900 $5, 


Set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

gets runoob 

VALUE runoob 0 9 1 
memcached 

END 


在 使 用 gets 命令 的 输出 结果 中 ， 在 最 后 一 列 的 数字 1 代表 了 key 为 runoob 的 
CAS 兮 牌 。 


Memcached delete AS 
Memcached delete 命令 用 于 删除 已 存在 的 key( 键 )。 


语法 : 
delete 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


delete key [noreply] 


多 个 key 使 用 空格 隔 开 ， 如 下 : 


gets key1 key2 key3 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
e noreply (可 选 ) : 该 参数 告知 服务 器 不 需要 返回 数据 


实例 


在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 runoob 作为 key， 过 期 时 间 设 置 为 900 秒 。 之 后 我 们 使 
用 delete 命令 删除 该 key. 


set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 9 
memcached 

END 

delete runoob 
DELETED 

get runoob 

END 

delete runoob 
NOT_FOUND 


输出 
。DELETED : 删除 成 功 。 


e ERROR: 语法 错误 或 删除 失败 。 
e NOT FOUND : key 不 存在 。 


Memcached incr 与 decr AS 


Memcached incr 5 decr 命令 用 于 对 已 存在 的 key( 键 ) 的 数字 值 进行 自 增 或 自 减 操 
作 。 


incr 与 decr 命令 操作 的 数据 必须 是 十 进 制 的 32 位 无 符号 整数 。 


如 果 key 不 存在 返回 NOT. FOUND， 如果 键 的 值 不 为 数字 ， 则 返回 
CLIENT_ERROR， 其 他 错误 返回 ERROR。 


incr $545 


语法 : 
incr 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


incr key increment_value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
e increment value : 增加 的 数值 。 


实例 
在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 visitors 作为 key， 初 始 值 为 10， 之 后 进行 加 5 操作 。 


set visitors 0 900 2 
10 

STORED 

get visitors 

VALUE visitors 0 2 
10 

END 

incr visitors 5 

di5 

get visitors 

VALUE visitors 0 2 
15 

END 


输出 


e NOT FOUND : key 不 存在 。 
e CLIENT ERROR : 自 增 值 不 是 对 象 。 
e ERROR 其 他 错误 ， 如 语法 错误 等 。 


decr 命令 
decr 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


decr key decrement_value 


参数 说 明 如 下 : 


e key : 键 值 key-value 结构 中 的 key， 用 于 查找 缓存 值 。 
e decrement value : 减少 的 数值 。 


实例 


set visitors 0 900 2 
10 

STORED 

get visitors 

VALUE visitors 0 2 
10 

END 

decr visitors 5 

5 

get visitors 

VALUE visitors 0 1 
5 

END 


在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 visitors 作为 key， 初 始 值 为 10， 之 后 进行 减 5 操作 。 


输出 


e NOT FOUND : key 不 存在 。 
e CLIENT ERROR : 自 增 值 不 是 对 象 。 
e ERROR 其 他 错误 ， 如 语法 错误 等 。 


Memcached 统计 命 倒 


Memcached stats PS 

Memcached stats 命令 用 于 返回 统计 信息 例如 PID ES), has. HAS. 
语法 : 

stats 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


stats 


实例 


在 以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 了 stats 命令 来 输出 Memcached 服务 信息 。 


stats 

STAT pid 1162 

STAT uptime 5022 

STAT time 1415208270 

STAT version 1.4.14 

STAT libevent 2.0.19-stable 
STAT pointer_size 64 

STAT rusage_user 0.096006 
STAT rusage_system 0.152009 
STAT curr_connections 5 
STAT total_connections 6 
STAT connection_structures 6 
STAT reserved_fds 20 

STAT cmd_get 6 

STAT cmd_set 4 

STAT cmd_flush 0 

STAT cmd_touch 0 

STAT get_hits 4 

STAT get_misses 2 

STAT delete_misses 1 

STAT delete_hits 1 

STAT incr_misses 2 

STAT incr_hits 1 

STAT decr misses 0 

STAT decr hits 1 

STAT cas misses O0 

STAT cas hits 0 

STAT cas badval 0 

STAT touch hits 0 

STAT touch misses 0 

STAT auth cmds 0 

STAT auth errors 0 

STAT bytes read 262 

STAT bytes written 313 
STAT limit maxbytes 67108864 
STAT accepting conns 1 
STAT listen disabled num 0 
STAT threads 4 

STAT conn yields 0 

STAT hash power level 16 
STAT hash bytes 524288 
STAT hash is expanding 0 
STAT expired unfetched 1 
STAT evicted unfetched 0 
STAT bytes 142 

STAT curr items 2 

STAT total items 6 

STAT evictions 0 

STAT reclaimed 1 

END 


这 里 显示 了 很 多 状态 信息 ， 下 边 详细 解 释 每 个 状态 项 : 


pid : memcache 服 务 器 进程 ID 

uptime : 服务 器 已 运行 秒 数 

time : 服务 器 当前 Unix 时 间 惟 

version : memcache 版 本 

pointer_size : 操作 系统 指针 大 小 

rusage_user : 进程 累计 用 户 时 间 

rusage system : 进程 累计 系统 时 间 
curr_connections : 当前 连接 数量 
total_connections : Memcached 运 行 以 来 连接 总 数 
connection_structures : Memcached 分 配 的 连接 结构 数量 
cmd get : get 命 令 请 求 次 数 

cmd set : set 命 令 请 求 次 数 

cmd flush : flush 命 邻 请 求 次 数 

get hits : get 命 令 命 中 次 数 

get misses : get PRM PRE 

delete misses : delete 命 令 未 命中 次 数 

delete hits : delete 命 令 命 中 次 数 

incr misses : incr 命 令 未 命中 次 数 

incr hits : incr 命 令 命 中 次 数 

decr misses : decr 命 令 未 命中 次 数 

decr hits : decr 命 令 命 中 次 数 

cas misses : cas 命 令 未 命中 次 数 

cas hits : cas 命 令 命 中 次 数 

cas_badval : 使 用 擦拭 次 数 

auth_cmds : 认证 命令 义理 的 次 数 

auth_errors : 认证 失败 数目 

bytes read : 读 取 总 字 节 数 

bytes_written : 发 送 总 字 节 数 

limit maxbytes : 分 配 的 内 存 总 大 小 CRAS) 
accepting_conns : 服务 器 是 否 达 到 过 最 大 连接 (0/1) 
listen_disabled_num : 失效 的 监听 数 

threads : 当前 线程 数 

conn yields : 连接 操作 主动 放弃 数目 

bytes : 当前 存储 占用 的 字 节 数 

curr_items : 当前 存储 的 数据 总 数 

total items : 启动 以 来 存储 的 数据 总 数 

evictions : LRU 释 放 的 对 象 数 目 

reclaimed : 已 过 期 的 数据 条 目 来 存储 新 数据 的 数目 


Memcached stats items #74 


Memcached stats items 命令 用 于 显示 各 个 slab # item 的 数目 和 存储 时 长 (最 后 一 
次 访问 距离 现在 的 秒 数 )。 


语法 : 

stats items 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 
stats items 

实例 


stats items 


STAT items:i:number 1 

STAT items:i1:age 7 

STAT items:i:evicted 0 

STAT items:i:evicted nonzero 0 
STAT items:i:evicted time 0 

STAT items:1:outofmemory 0 

STAT items:1:tailrepairs 0 

STAT items:1:reclaimed 0 

STAT items:1:expired_unfetched 0 
STAT items:1:evicted_unfetched 0 


END 


Memcached stats slabs $54 


Memcached stats slabs 命令 用 于 显示 各 个 slab 的 信息 ， 包 括 chunk 的 大 小 、 数 目 、 
使 用 情况 等 。 


ij 
stats slabs 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


stats slabs 


实例 


stats slabs 


STAT 1:chunk size 96 

STAT 1:chunks per page 10922 
STAT 1:total pages 1 

STAT 1:total chunks 10922 
STAT 1:used chunks 1 

STAT 1:free chunks 10921 
STAT 1:free chunks end 0 
STAT 1:mem requested 71 
STAT 1:get hits 0 

STAT 1:cmd set 1 

STAT 1:delete hits 0 

STAT 1:incr hits 0 

STAT 1:decr hits 0 

STAT 1:cas hits 0 

STAT 1:cas badval 0 


STAT 1:touch hits 0 

STAT active slabs 1 

STAT total malloced 1048512 
END 


Memcached stats sizes MS 


Memcached stats sizes 命令 用 于 显示 所 有 item 的 大 小 和 个 数 。 
该 信息 返回 两 列 ， 第 一 列 是 item 的 大 小 ， 第 二 列 是 item 的 个 数 。 


语法 : 
stats sizes 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


stats sizes 


实例 


stats sizes 
STAT 96 1 
END 


Memcached flush all 4545 


Memcached flush all 命 合用 于 用 于 清理 缓存 中 的 所 有 key=>value( 键 => 值 ) 对 。 
该 命令 提供 了 一 个 可 选 参数 time， 用 于 在 制定 的 时 间 后 执行 清理 缓存 操作 。 


语法 : 
flush. all 命令 的 基本 语法 格式 如 下 : 


flush all [time] [noreply] 


实例 
清理 缓存 : 


set runoob 0 900 9 
memcached 

STORED 

get runoob 

VALUE runoob 0 9 
memcached 

END 

flush all 

OK 

get runoob 

END 


Memcached 实例 


Java 连接 Memcached 服务 


使 用 Java 程序 连接 Memcached， 需 要 在 你 的 classpath 中 添加 Memcached jar 


o 


本 站 jar 包 下 载 地 址 : spymemcached-2.10.3.jar, Google Code jar 包 下 载 地 
tik : spymemcached-2.10.3.jar (需要 翻 墙 ) 。 


以 下 程序 假定 Memcached 服务 的 主机 为 127.0.0.1, tmO% 11211。 


连接 实例 
Java 连接 Memcached 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 
import java.net.*; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) ( 
try{ 
// 本 地 连接 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 天 闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex){ 
System.out.println( ex.getMessage() ); 





该 程序 中 我 们 使 用 InetSocketAddress 连接 IP 为 127.0.0.1 端口 为 11211 BY 
memcached 服务 。 


执行 以 上 代码 ， 如 果 连 接 成 功 会 输出 以 下 信息 : 


Connection to server successful. 


set 操作 实例 
以 下 使 用 java.util.concurrent.Future 来 存储 数据 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 
// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 存储 数据 


Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 查看 存储 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 输出 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 关闭 连接 


mcc.shutdown(); 


jcatch(Exception ex){ 
System.out.println( ex.getMessage() ); 





执行 程序 ， 输 出 结果 为 : 


Connection to server successful. 
set status:true 
runoob value in cache - Free Education 


add 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 打印 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 输出 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 添加 
Future fo - mcc.add("runoob", 900, "memcached"); 


// 打印 状态 
System.out.println("add status:" + fo.get()); 


// 添加 新 key 
fo = mcc.add("codingground", 900, "All Free Compilers"); 


// 打印 状态 
System.out.println("add status:" + fo.get()); 


// 输出 
System.out.println("codingground value in cache - " + mcc 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex){ 
System.out.println(ex.getMessage()); 





replace 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try { 
// 连 接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 第 一 个 key=) value 对 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 输出 执行 add 方法 后 的 状态 
System.out.println("add status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i! 


// 添加 新 的 key 
fo = mcc.replace("runoob", 900, "Largest Tutorials' Libra) 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("replace status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex){ 
System.out.println( ex.getMessage() ); 





append 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 对 存在 的 key 进 行 数据 添加 操作 
Future fo = mcc.append("runoob", 900, " for All"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("append status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get('k 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


jcatch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





prepend 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Education for All"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 对 存在 的 key 进 行 数据 添加 操作 
Future fo = mcc.prepend("runoob", 900, "Free "); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("prepend status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get('k 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


jcatch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





CAS 操作 实例 


import 
import 


import 
import 
import 


public 


java.net.InetSocketAddress; 
java.util.concurrent.Future; 


net.spy.memcached.CASValue; 
net.spy.memcached.CASResponse; 
net.spy.memcached.MemcachedClient; 


class MemcachedJava ( 


public static void main(String[] args) ( 


} 
‘| 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 使 用 get 方法 获取 数据 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 通过 gets 方法 获取 CAS token (Sh) 
CASValue casValue - mcc.gets("runoob"); 


// 输出 CAS token (418) 44 
System.out.println("CAS token - " + casValue); 


// 尝试 使 用 cas 方 法 来 更 新 数据 
CASResponse casresp = mcc.cas("runoob", casValue.getCas(), 


// 输出 CAS 响应 信息 


System.out.println("CAS Response - " + casresp); 

// 输出 值 

System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 
// 关闭 连接 


mcc.shutdown(); 


jcatch(Exception ex) 


System.out.println(ex.getMessage()); 


Ss) 








get 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 使 用 get 方法 获取 数据 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 天 闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





gets 操作 实例 、CAS 


import 
import 


import 
import 
import 


public 
pub 


java.net.InetSocketAddress; 
java.util.concurrent.Future; 


net.spy.memcached.CASValue; 
net.spy.memcached.CASResponse; 
net.spy.memcached.MemcachedClient; 


class MemcachedJava ( 
lic static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "Free Education"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 从 缓存 中 获取 键 为 runoob 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 通过 gets 方法 获取 CAS token (he) 
CASValue casValue = mcc.gets("runoob"); 


// 输出 CAS token (Sh) 14 
System.out.println("CAS value in cache - " + casValue); 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





delete 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数据 
Future fo = mcc.set("runoob", 900, "World's largest online 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get("i 


// 对 存在 的 key 进 行 数据 添加 操作 
Future fo = mcc.delete("runoob"); 


// 输出 执行 delete 方法 后 的 状态 
System.out.println("delete status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("runoob value in cache - " + mcc.get('k 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


jcatch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





Incr/Decr 操作 实例 


import java.net.InetSocketAddress; 
import java.util.concurrent.Future; 


import net.spy.memcached.MemcachedClient; 


public class MemcachedJava { 
public static void main(String[] args) { 


try{ 


// 连接 本 地 的 Memcached 服务 
MemcachedClient mcc = new MemcachedClient(new InetSocketAc 
System.out.println("Connection to server sucessful."); 


// 添加 数字 值 
Future fo = mcc.set("number", 900, "1000"); 


// 输出 执行 set 方法 后 的 状态 
System.out.println("set status:" + fo.get()); 


// 获取 键 对 应 的 值 
System.out.println("value in cache - " + mcc.get("number": 


// 自 增 并 输出 


System.out.println("value in cache after increment - " +r 


// 自 减 并 输出 
System.out.println("value in cache after decrement - " +r 


// 关闭 连接 
mcc.shutdown(); 


}catch(Exception ex) 
System.out.println(ex.getMessage()); 





PHP 连接 Memcached 服务 


在 前 面 章节 中 我 们 已 经 介绍 了 如 何 安装 Memcached 服务 ， 接 下 来 我 们 为 大 家 介 台 
PHP 如 何 使 用 Memcached 服务 。 


JY 


PHP Memcache 扩展 安装 


PHP Memcache 扩展 包 下 载 地 址 : http://pecl.php.net/package/memcache, {RPJ 
以 下 载 最 新 稳定 包 (stable)。 


wget http://pecl.php.net/get/memcache-2.2.7.tgz 

tar -zxvf memcache-2.2.7.tgz 

cd memcache-2.2.7 

/usr/local/php/bin/phpize 

./configure --with-php-config=/usr/local/php/bin/php-config 
make && make install 


注意 : /usr/local/php/ 为 php 的 安装 路 径 ， 需 要 根据 你 安装 的 实际 目录 调整 。 

安装 成 功 后 会 显示 你 的 memcache.so 扩 展 的 位 置 ， 比 如 我 的 : 

Installing shared extensions: /usr/local/php/lib/php/extension: 
| .L]88 


最 后 百 我 们 需要 把 这 个 扩展 添加 到 php 中 ， 打 开 你 的 php.ini 文 件 在 最 后 添加 以 下 内 
容 : 





E 


[Memcache] 
extension_dir = "/usr/local/php/lib/php/extensions/no-debug-non-zt: 


extension = memcache.so 
| 
后 重新 让 动 php, 我 使 用 的 是 nginx+tphp-fpm 进 程 所 以 命令 如 下 : 





kill -USR2 ‘cat /usr/local/php/var/run/php-fpm.pid' 


如 果 是 apache 的 使 用 以 下 命 兮 : 


/usr/local/apache2/bin/apachectl restart 


oy as uit 


ad 


TutorialsPoint 数据 库 教程 


/usr/local/php/bin/php -m | grep memcache 


安装 成 功 会 输出 : memcache., 


或 者 通过 浏览 器 访问 phpinfo) 函数 来 查看 ， 如 下 图 : 


memcache 


Active persistent connections ay 


Version 22T 





memcache.max failover attempts 


PHP 连接 Memcached 


<?php 

$memcache = new Memcache; // &|& — 4 memcache xt KR 
$memcache->connect('localhost', 11211) or die ("Could not connect" 
$memcache-»set('key', 'test'); // 设 置 一 个 变量 到 内 存 中 ， 名 称 是 key 


$get value = $memcache-»get('key');  // 从 内 存 中 取出 key 的 值 
echo $get_value; 
2» 


E Sa 


更 多 PHP 操作 Memcached 请 参阅 : 
http://php.net/manual/zh/book.memcache.php 
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W3School MangoDB 教 程 


来 源 : MongoDB 教 程 
整理 : 飞龙 


NoSQL 简介 


NoSQL(NoSQL = Not Only SQL )， 意 即 "不 仅仅 是 SQL"。 
在 现代 的 计算 系统 上 每 天 网 络 上 都 会 产生 上 庞大 的 数据 量 。 


这 些 数据 有 很 大 一 部 分 是 由 关系 数据 库 管 理 系统 (RDMBSs) 来 处 理 。 1970 年 
E.F.Codd's 提 出 的 关系 模型 的 论文 "A relational model of data for large shared data 
banks"， 这 使 得 数据 建 模 和 应 用 程序 编程 更 加 简单 。 


通过 应 用 实践 征明， 关系 模型 是 非常 适合 于 客户 服务 器 编程 ， 远 远 超 出 预期 的 利 
， 今 天 它 是 结构 化 数据 存储 在 网 络 和 商务 应 用 的 主导 技术 。 


NoSQL 是 一 项 全 新 的 数据 库 革命 性 运动 ， 早 期 就 有 人 提出 ， 发 展 至 2009 年 趋势 越 
发 高 涨 。NoSQL 的 拥护 者 们 提倡 运用 非 关 系 型 的 数据 存储 ， 相 对 于 铺天盖地 的 关系 
型 数据 库 运 用 ， 这 一 概念 无 疑 是 一 种 全 新 的 思维 的 注入 。 


关系 型 数据 库 尊 循 ACID 规 则 


事务 在 英文 中 是 transaction， 和 现实 世界 中 的 交易 很 类 似 ， 它 有 如 下 四 个 特性 : 


1、A (Atomicity) 原子 性 

原子 性 很 容易 理解 ， 也 就 是 说 事务 里 的 所 有 操作 要 么 全 部 做 完 ， 要 么 都 不 做 ， 事 务 
成 功 的 条 件 是 事务 里 的 所 有 操作 都 成 功 ， 只 要 有 一 个 操作 失败 ， 整 个 事务 就 失败 ， 
需要 回 滚 。 


比如 银行 转账 ， 从 A 账 户 转 100 元 至 B 账 户 ， 分 为 两 个 步骤 : 1) 从 A 账 户 取 100 元 ; 
2) 存 人 100 元 至 B 账 户 。 这 两 步 要 么 一 起 完成 ， 要 么 一 起 不 完成 ， 如 果 只 完成 第 一 
步 ， 第 二 步 失败 ， 钱 会 莫名 其 妙 少 了 100 元 。 


2、C (Consistency) 一 致 性 
一 致 性 也 比较 容易 理解 ， 也 就 是 说 数据 库 要 一 直 久 于 一 致 的 状态 ， 事 务 的 运行 不 会 
改变 数据 库 原 本 的 一 致 性 约束 。 


例如 现 有 完整 性 约束 a+b=10， 如 果 一 个 事务 改变 了 a， 那 么 必须 得 改变 b， 使 得 事 
务 结束 后 依然 满足 at+b=10， 否 则 事务 失败 。 


3、1 (Isolation) 独立 性 

所 谓 的 独立 性 是 指 并 发 的 事务 之 间 不 会 互相 影响 ， 如 果 一 个 事务 要 访问 的 数据 正在 
被 另外 一 个 事务 修改 ， 只 要 另外 一 个 事务 未 提交 ， 它 所 访问 的 数据 就 不 受 未 提交 
务 的 影响 。 

比如 现 有 有 个 交易 是 从 A 账 户 转 100 元 至 B 账 户 ， 在 这 个 交易 还 未 完成 的 情况 下 ， 如 
果 此 时 B 坦 询 自 己 的 账户 ， 是 看 不 到 新 增加 的 100 元 的 。 


4、D (Durability) 持久 性 
持久 性 是 指 一 旦 事务 提交 后 ， 它 所 做 的 修改 将 会 永久 的 保存 在 数据 库 上 ， 即 使 出 现 
宕 机 也 不 会 丢失 。 


分 布 式 系统 
分 布 式 系统 (distributed system) 由 多 台 计 算 机 和 通信 的 软件 组 件 通过 计算 机 网 络 
连接 (本 地 网 络 或 广域网 ) 组 成 。 


分 布 式 系统 是 建立 在 网 络 之 上 的 软件 系统 。 正 是 因为 软件 的 特性 ， 所 以 分 布 式 系统 
具有 高 度 的 内 聚 性 和 透明 性 。 


因此 ， 网 络 和 分 布 式 系统 之 间 的 区 别 更 多 的 在 于 高 层 软 件 ( 特 别 是 操作 系统 ) ， 而 
不 是 硬件 。 


分 布 式 系统 可 以 应 用 在 在 不 同 的 平台 上 如 : Pe、 工作 站 、 局 域 网 和 广域网 上 等 。 
分 布 式 计算 的 优点 
可 靠 性 (容错) 


分 布 式 计算 系统 中 的 一 个 重要 的 优点 是 可 靠 性 。 一 台 服务 器 的 系统 崩溃 并 不 影响 到 
其 余 的 服务 器 。 


可 扩展 性 : 

在 分 布 式 计算 系统 可 以 根据 需要 增加 更 多 的 机 器 。 

资源 共享 : 

共享 数据 是 必 不 可 少 的 应 用 ， 如 银行 ， 预 订 有 系统 。 

灵活 性 : 

由 于 该 系统 是 非常 灵活 的 ， 它 很 容易 安装 ， 实 施 和 调试 新 的 服务 。 
更 快 的 速度 : 


分 布 式 计算 系统 可 以 有 多 台 计 算 机 的 计算 能 力 ， 使 得 它 比 其 他 系统 有 更 快 的 你 理 速 


度 。 


开放 系统 : 
由 于 它 是 开放 的 系统 ， 本 地 或 者 远程 都 可 以 访问 到 该 服务 。 
更 高 的 性 能 : 


相 较 于 集中 式 计算 机 网 络 集群 可 以 提供 更 高 的 性 能 (及 更 好 的 性 价 比 )。 


分 布 式 计算 的 缺点 
故障 排除 : : 
故障 排除 和 诊断 问题 。 


软件 : 
更 少 的 软件 支持 是 分 布 式 计算 系统 的 主要 缺点 。 


网 络 : 
网 络 基础 设施 的 问题 ， 包 括 : 传输 问题 ， 高 负载 ， 信 息 丢 失 等 。 


安全 性 : 
开发 系统 的 特性 让 分 布 式 计 算 系 统 存在 着 数据 的 安全 性 和 共享 的 风险 等 问题 。 


什么 是 NoSQL? 


NoSQL， 指 的 是 非 关 系 型 的 数据 库 。NoSQL 有 时 也 称 作 Not Only SQL 的 缩写 ， 是 
对 不 同 于 传统 的 关系 型 数据 库 的 数据 库 管理 系统 的 统称 。 


NoSQL 用 于 超大 规模 数据 的 存储 。 (例如 谷歌 或 Facebook 每 天 为 他 们 的 用 户 收集 
ec ee 。 这 些 类 型 的 数据 存储 不 需要 固定 的 模式 ， 无 需 多 余 操作 就 可 以 
向 扩展 。 


为 什么 使 用 NoSQL ? 


今天 我 们 可 以 通过 第 三 方 平台 (如 : Google,Facebook 等 ) 可 以 很 容易 的 访问 和 抓 
取 数 据 。 用 户 的 个 人 信息 ， 社 交 网 络 ， 地 理 位 置 ， 用 户 生成 的 数据 和 用 户 操作 日 志 
已 经 成 倍 的 增加 。 我 们 如 果 要 对 这 些 用 户 数据 进行 挖掘 ， 那 SQL 数据 库 已 经 不 适合 
这 些 应 用 了 , NoSQL 数 据 库 的 发 展 也 却 能 很 好 的 处 理 这 些 大 的 数据 。 


Web Applications Driving Data Growth 





Web 
Application 
Data 







Business 
Transaction 
Data 






Stored Digital Information (exabytes) 
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实例 


社会 化 关系 网 : 


Each record: UserID1, UserID2 
Separate records: UserID, first name,last name, age, gender,... 
Task: Find all friends of friends of friends of ... friends of a g: 


si m — 








Wikipedia 页 面 : 


Large collection of documents 
Combination of structured and unstructured data 
Task: Retrieve all pages regarding athletics of Summer Olympic bef 


Eee 





RDBMS vs NoSQL 


RDBMS 


e 高 度 组 织 化 结构 化 数据 

e 结构 化 查询 语言 (SQL) (SQL) 
e 数据 和 关系 都 存储 在 单独 的 表 中 。 
e 数据 操纵 语言 ， 数 据 定义 语言 
e 严格 的 一 致 性 

e 基础 事务 

NoSQL 


e. 代表 着 不 仅仅 是 SQL 

e 没有 声明 性 查询 语言 

没有 预定 义 的 模式 

- 键 - 值 对 存储 ， 列 存储 ， 文 档 存 储 ， 图 形 数据 库 
最 终 一 臻 性， 而 非 ACID 属 性 

非 结 构 化 和 不 可 预知 的 数据 

CAP 定 理 

高 性 能 ， 高 可 用 性 和 可 伸缩 性 


Unstructured and 
Semi-Structured Data 


Text, Log Files, 
Click Streams, 
0.6 Blogs, Tweets, 
Audio, Video, etc. 


Structured Data 





2000 2006 2011 


NoSQL 4 # 


NoSQL 一 词 最 早出 现 于 1998 年 ， 是 Carlo Strozzi 开 发 的 一 个 轻 量 、 开 源 、 不 提供 
SQL 功 能 的 关系 数据 库 。 


2009 年 ，Last.fm 的 Johan Oskarsson 发 起 了 一 次 关于 分 布 式 开源 数据 库 的 讨论 [2]， 
来 自 Rackspace 的 Eric Evans 再 次 提出 了 NoSQL 的 概念 ， 这 时 的 NoSQL 主 要 指 非 关 
系 型 、 分 布 式 、 不 提供 ACID 的 数据 库 设 计 模 式 。 


2009 年 在 亚特兰大 举行 的 "no:sql(east) "讨论 会 是 一 个 里 程 碑 ， 其 口号 是 "select fun, 
profit from real world where relational=false;"。 因 此 ， 对 NoSQL 最 普通 的 解释 

是 " 非 关联 型 的 "， 强 调 Key-Value Stores 和 文档 数据 库 的 优点 ， 而 不 是 单纯 的 反对 
RDBMS。 


CAP 定 理 (CAP theorem) 


在 计算 机 科学 中 , CAPE (CAP theorem) ， 又 被 称 作 布 鲁 尔 定理 (Brewer's 
theorem) ， 它 指出 对 于 一 个 分 布 式 计 算 系 统 来 说 ， 不 可 能 同时 满足 以 下 三 点 : 


e 一 致 性 (Consistency) (所 有 节点 在 同一 时 间 具 有 相同 的 数据 ) 

e 可 用 性 (Availability) (保证 每 个 请 求 不 管 成 功 或 者 失败 都 有 响应 ) 

e 分 隔 容忍 (Partition tolerance) (系统 中 任意 信息 的 丢失 或 失败 不 会 影响 系统 的 
继续 运作 ) 


CAP 理 论 的 核心 是 : 一 个 分 布 式 系统 不 可 能 同时 很 好 的 满足 一 致 性 ， 可 用 性 和 分 区 
容错 性 这 三 个 需求 ， 最 多 只 能 同时 较 好 的 满足 两 个 。 


因此 ， 根 据 CAP 原理 将 NoSQL 数据 库 分 成 了 满足 CA 原则 、 满 足 CP 原则 和 满足 
AP 原则 三 大 类 : 


e CA- 单 点 集群 ， 满 足 一 致 性 ， 可 用 性 的 系统 ， 通 单 在 可 扩展 性 上 不 太 强 大 。 


ThitarialeDnint Ate zr HFG 
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e CP - 满足 一 致 性 ， 分 区 容忍 必 的 系统 ， 通 常 性 能 不 是 特别 高 。 
。 AP - 满足 可 用 性 ， 分 区 容忍 性 的 系统 ， 通 常 可 能 对 一 致 性 要 求 低 一 些 。 


CAP Theorem 
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NoSQL 的 优点 /缺点 


优点 : 


高 可 扩展 性 

o 分 布 式 计算 

o 低 成 本 

架构 的 灵活 性 ， 半 结构 化 数据 
没有 复杂 的 关系 


o 


o 


o 


o 没有 标准 化 
o 有 限 的 查询 功能 〈 到 目前 为 止 ) 


o 最 终 一 致 是 不 直观 的 程序 


BASE 

BASE : Basically Available, Soft-state, Eventually Consistent。 由 Eric Brewer 定 
义 。 

CAP 理 论 的 核心 是 : 一 个 分 布 式 系统 不 可 能 同时 很 好 的 满足 一 致 性 ， 可 用 性 和 分 区 
容错 性 这 三 个 需求 ， 最 多 只 能 同时 较 好 的 满足 两 个 。 

BASE 是 NoSQL 数 据 库 通常 对 可 用 性 及 一 致 性 的 弱 要 求 原则 : 


e Basically Availble -- 基 本 可 用 

。 Soft-state -- 软 状态 /柔性 事务 。 "Soft state" 可 以 理解 为 "无 连接 "的 , 而 "Hard 
state" 是 "面向 连接 "的 

e Eventual Consistency -- 最 终 一 致 性 最 终 一 致 性 ， 也 是 是 ACID 的 最 终 目 的 。 


ACID vs BASE 


ACID BASE 
原子 性 (Atomicity) 基本 可 用 (Basically Available) 
一 致 性 (Consistency) 软 状 态 /柔性 事务 (Soft state) 
隔离 性 (lsolation) 最 终 一 致 性 (Eventual consistency) 
持久 性 (Durable) 


NoSQL 数据 库 分 类 


图 存 
储 
对 象 
存储 


xml 


数据 
[3 


部 分 代表 


Hbase 
Cassandra 
Hypertable 


MongoDB 
CouchDB 


Tokyo Cabinet / 
Tyrant Berkeley 
DB 
MemcacheDB 
Redis 


Neo4J FlockDB 


db4o Versant 


Berkeley DB 
XML BaseX 


谁 在 使 用 


现在 已 经 有 很 多 公司 使 用 了 NoSQ : 


Digg 


Google 
Facebook 
Mozilla 
Adobe 
Foursquare 
LinkedIn 


McGraw-Hill Education 
Vermont Public Radio 


特点 


顾名思义 ， 是 按 列 存储 数据 的 。 最 大 的 特点 是 方 
便 存 储 结构 化 和 半 结 构 化 数据 ， 方 便 做 数据 压 
缩 ， 对 针对 某 一 列 或 者 某 几 列 的 查询 有 非常 大 的 
IO 优势 。 


文档 存储 一 般 用 类 似 json 的 格式 存储 ， 存 储 的 内 
容 是 文档 型 的 。 这 样 也 就 有 有 机 会 对 某 些 字段 建 
立 索 引 ， 实 现 关 系数 据 库 的 某 些 功 能 。 


可 以 通过 key 快 速 查询 到 其 value。 一 般 来 说 ， 存 
储 不 管 value 的 格式 ， 照 单 全 收 。 (Redis 包 含 了 
其 他 功能 


图 形 关系 的 最 佳 存储 。 使 用 传统 关系 数据 库 来 解 
决 的 话 性 能 低下 ， 而 且 设 计 使 用 不 方便 。 

通过 类 似 面 向 对 象 语言 的 语法 操作 数据 库 ， 通 过 
对 象 的 方式 存 取 数据 。 


高 效 的 存储 XML 数 据 ， 并 支持 XML 的 内 部 查询 语 
法 ， 上 比如 XQuery,Xpath。 


什么 是 MongoDB ? 


MongoDB 是 由 C++ 语言 编写 的 开源 数据 库 和 有 系统。 
在 高 负载 的 情况 下 ， 添 加 更 多 的 节点 ， 可 以 保证 服务 器 性 能 。 
MongoDB 旨 在 为 WEB 应 用 提供 可 扩展 的 高 性 能 数据 存储 解决 方案 。 


mongoDB 





MongoDB 将 数据 存储 为 一 个 文档 。MongoDB 是 一 个 基于 分 布 式 文件 存储 的 数据 
库 。 


FirstName-"Arun", Address="St. Xavier's Road", Spouse=[{Name:"Kirar 
FirstName="Sameer",Address="8 Gandhi Road" 


E — — HR 


注意 : 以 上 数据 有 两 个 不 同 的 文档 (以 "." 分 隔 ) 。 以 这 种 方式 存储 数据 即 为 文件 存 
储 的 数据 库 。 MongoDB 是 一 个 面向 文档 的 数据 库 。 


主要 特点 


MongoDB 的 提供 了 一 个 面向 文档 存储 ， 操 作 起 来 比较 简单 和 容易 。 

你 可 以 在 MongoDB 记 录 中 设置 任何 属性 的 索引 (如 : 
FirstName="Sameer",Address="8 Gandhi Road") 来 实现 更 快 的 排序 。 

你 可 以 通过 本 地 或 者 网 络 创 建 数据 镜像 ， 这 使 得 MongoDB 有 更 强 的 扩展 性 。 

e 如果 负载 的 增加 (需要 更 多 的 存储 空间 和 更 强 的 处 理 能 力 ) ， 它 可 以 分 布 在 计 
算 机 网 络 中 的 其 他 节点 上 这 就 是 所 谓 的 分 片 。 

Mongo 支 持 丰 富 的 查询 表达 式 。 查 询 指 倒 使 用 JSON 形 式 的 标记 ， 可 轻易 查询 
SCRA BRAY xt S CUR, 

AMA: 使 用 update() 命 合 可 以 实现 替换 完成 的 文档 (数据 ) 或 者 一 些 指定 的 
数据 字段 。 

Mongodb 中 的 Map/reduce 主 要 是 用 来 对 数据 进行 批量 处 理 和 聚合 操作 。 

e Map 和 Reduce。 MapEPX2/U3 FHemit(key,value is /5 RARMAN ek, key 
5valuef£ 4 Reduce bx 24 it 47 4^ EB, 

Map Zi *Reduceby = FH Javascript4s SAY, 3f 8I Lit db.runCommand 
或 mapreduce 命 令 来 执行 MapReduce 操 作 。 

GridFS 是 MongoDB 中 的 一 个 内 置 功能 ， 可 以 用 于 存放 大 量 小 文件 。 

e MongoDB 人 允许 在 服务 端 执 行 脚 本 ， 可 以 用 Javascript 编 写 某 个 函数 ， 直 接 在 服 
务 端 执 行 ， 也 可 以 把 函数 的 定义 存储 在 服务 端 ， 下 次 直接 调用 即 可 。 
MongoDB 支 持 各 种 编程 语言 :RUBY，PYTHON，JAVA，C++，PHP，Cy 等 多 





种 语言 。 
e MongoDB 安 装 简单 。 


历史 2007 年 10 月 ，MongoDB 由 10gen 团 队 所 发 展 。2009 年 2 月 首 度 推出 。 


e 2012 年 05 月 23 日 ，MongoDB2.1 开发 分 支 发 布 了 ! 该 版 本 采用 全 新 架构 ， 包 合 
诸多 增强 。 

e 2012 年 06 月 06 日 ，MongoDB 2.0.6 发 布 ， 分 布 式 文档 数据 库 。 

e 2013 年 04 月 23 日 ，MongoDB 2.4.3 发 布 ， 此 版 本 包括 了 一 些 性 能 优化 ， 功 能 
增强 以 及 bug 修 复 。 

e。2013 年 08 月 20 日 ，MongoDB 2.4.6 发 布 ， 是 目前 最 新 的 稳定 版 。 


MongoDB 下 载 


你 可 以 在 mongodb 官 网 下 载 该 安装 包 ， 地 址 为 : 
http://www.mongodb.org/downloads。 MonggoDB 支 持 以 下 平台 : 


OS X 32-bit 

OS X 64-bit 
Linux 32-bit 
Linux 64-bit 
Windows 32-bit 
Windows 64-bit 
Solaris i86pc 
Solaris 64 


MongoDB 工具 


有 几 种 可 用 于 MongoDB 的 管理 工具 。 


监控 


MongoDB 提 供 了 网 络 和 系统 监控 工具 Munin， 它 作为 一 个 插件 应 用 于 MongoDB 


o 


Gangila 是 MongoDB 高 性 能 的 系统 监视 的 工具 ， 它 作为 一 个 插件 应 用 于 MongoDB 
中 。 


基于 图 形 界面 的 开源 工具 Cacti, 用 于 查看 CPU 负载 , 网 络 带 宽 利 用 率 , 它 也 提供 了 一 
个 应 用 于 监控 MongoDB 的 插件 。 


GUI 


Fang of Mongo 一 网 页 式 ,由 Django 和 jQuery 所 构成 。 
Futon4Mongo — 一 个 CouchDB Futon web 的 mongodb 山 寨 版 。 
Mongo3 — Ruby 写 成 。 

MongoHub 一 适用 于 OSX 的 应 用 程序 。 

Opricot — 一 个 基于 浏览 器 的 MongoDB 控 制 台 , 由 PHP 撰 写 而 成 。 


Database Master 一 Windows 的 mongodb 管 理工 具 i 
RockMongo 一 最 好 的 PHP 语 言 的 MongoDB 管 理工 具 ， 轻 量 级 , 支持 多 国语 言 . 


MongoDB 应 用 案例 


下 面 列 举 一 些 公司 MongoDB 的 实际 应 用 : 


Craiglist 上 使 用 MongoDB 的 存档 数 十 亿 条 记录 。 


e FourSquare， 基 于 位 置 的 社交 网 站 ， 在 Amazon EC2 的 服务 器 上 使 用 


MongoDB 分 享 数据 。 

Shutterfly， 以 互联 网 为 基础 的 社会 和 个 人 出 版 服务 ， 使 用 MongoDB 的 各 种 持 
久 性 数据 存储 的 要 求 。 

bit.ly, 一 个 基于 Web 的 网 址 缩短 服务 ， 使 用 MongoDB 的 存储 自己 的 数据 。 
spike.com， 一 个 MTV 网 络 的 联营 公司 ， spike.com 使 用 MongoDB 的 。 

Intuit 公 司 ， 一 个 为 小 企业 和 个 人 的 软件 和 服务 提供 商 ， 为 小 型 企业 使 用 
MongoDB 的 跟踪 用 户 的 数据 。 

sourceforge.net， 资 源 网 站 查找 ， 创 建 和 发 布 开源 软件 免费 ， 使 用 MongoDB 的 
后 端 存储 。 


eetsy.com ， 一 个 购买 和 出 售 手工 制作 物品 网 站 ， 使 用 MongoDB。 


纽约 时 报 ， 领 先 的 在 线 新 闻 门 户 网 站 之 一 ， 使 用 MongoDB。 


。 CERN， 著 名 的 粒子 物理 研究 所 ， 欧 洲 核子 研究 中 心 大 型 强 子 对 撞 机 的 数据 使 


FiMongoDB, 


window?E a 22 MongoDB 


MongoDB F 

MongoDB 提 供 了 可 用 于 32 位 和 64 位 系统 的 预 编译 二 进 制 包 ， 你 可 以 从 MongoDB 官 
网 下 载 安装 ，MongoDB 预 编译 二 进 制 包 下 载 地 址 : 
http://www.mongodb.org/downloads 


CSX32-bt OSX54-bit Linux 32-bit Linux64-bit Wndcws 32-bt Windows 54-bit Solaris i8€pc Solafis 64 Source 
note role note ncle 
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6/4 7/04 dcwn ozd Download "a 
dovr icad dowrload dzwn oad dcwn oed 
Changelog *legacy-static *egazy-staliz Zp 
Release Noles 
7J 
解压 
了 | As F 安装 , } 安装 它 。 
下 载 zip 包 后 ， 解 压 安装 包 ， 并 安装 它 
创建 数据 目录 


MongoDB 将 数据 目录 存储 在 db 目录 下 。 但 是 这 个 数据 目录 不 会 主动 创建 ， 我 们 在 
E rese 请 注意 ， 数 据 目 录 应 该 抽奖 在 根 目 录 下 (( 如 : CARA 
D:\ = )。 


在 本 教程 中 ， 我 们 已 经 在 D : 瘟 中 解压 了 mongodb 文 件 ， 现 在 让 我 们 创建 一 个 data 
的 目录 然后 在 data 目 录 里 创建 db 目录 。 


=\>mkdir data 
:\>cd data 
=\data>mkdir dh 


=\data>cd db 


=\data\db> 





命令 行 下 运行 MongoDB 服务 器 


为 了 从 命令 提示 符 下 运行 MongoDB 服 务 器 ， 你 必须 从 MongoDB 目 录 的 bin 目 录 中 执 
行 mongod.exe 文 件 。 


D=\mongodb>cd bin 


D=\\nongodb\bin >mongod 
mongod ——help for help and startup options 

hu Jul 07 12:59:48 Linitandlisten] MongoDB starting : pid=2448 port=27017 dbpat 
h-/data/db^ 32-bit 


** NOTE: when using MongoDB 32 bit. you are limited to about 2 gigabytes of data 


aiai see http:/“blog.mongodb.org/post/137788967/32—-hbit—Limitat ions 
pex with ——dur. the limit is lower 


hu Jul @? 12:59:48 Linitandlisten] db version v1.8.1. pdfile version 4.5 
hu Jul 07 12:59:48 [Linitandlisten] git version: a429?cd4f£535b2499cc41 3ObG6f fF 7?c26 


hu Jul @?7 12:59:48 Linitandlisten] build sys info: windows (5, 1, 2600. 2. ’Ser 
ice Pack 3’> BOOST LIB UERSION-1 35 

hu Jul @? 12:59:49 Linitandlisten] waiting for connections on port 27617 

hu Jul 87 12:59:49 [websur] web admin interface listening on port 28617 





将 MongoDB 服 务 器 作为 Windows 服 务 运 行 
请 注意 ， 你 必须 有 管理 权限 才能 运行 下 面 的 命令 。 执 行 以 下 命令 将 MongoDB 服 务 
器 作为 Windows 服 务 运行 : 


mongod --bind ip yourlPadress --logpath "C:\data\dbConfimongodb.log" -- 
logappend --dbpath "C:\data\db" --port yourPortNumber --serviceName 
"YourServiceName" --serviceDisplayName "YourServiceName" --install 


"Fx Zmongodb 和 启动 的 参数 说 明 : 


参数 描述 
ld 绕 定 服务 |P， 若 绑 定 127.0.0.1， 则 只 能 本 机 访问 ， 不 指 
定 默认 本 地 所 有 IP 
--logpath 定 MongoDB 日 志文 件 ， 注 意 是 指定 文件 不 是 目录 
--logappend 使 用 追加 的 方式 写 日 志 
--dbpath 指定 数据 库 路 径 
-port 指定 服务 端口 号 ， 默 认 端 口 27017 
--serviceName 指定 服务 名 称 


serviceDisplayNam 


--install 指定 作为 一 个 Windows 服 务 安 装 。 


指定 服务 名 称 ， 有 多 个 mongodb 服 务 时 执行 。 


MongoDB 后 台 管 理 Shell 


如 果 你 需要 进入 MongoDB 后 台 管 理 ， 你 需要 先 打 开 mongodb 装 目录 的 下 的 bin 目 
录 ， 然 后 执行 nongo.exe 文 件 ， MongoDB Shell 是 MongoDB 自 带 的 交互 式 
Javascript MGE 行 操 作 和 管理 的 交互 式 环境 。 


当 你 进入 mongoDB 后 台 后 ， 它 默认 会 链接 到 test 文档 (数据 库 ) 


D=\>cd mongodb 


D:=\mongodb>cd bin 


D = \\nongodb\bin >mongo 
MongoDE shell version: 1.8.1 
connecting to: 





由 于 它 是 一 个 JavaScript shell， 您 可 以 运行 一 些 简单 的 算术 运算 : 


D:\>cd nongodb 
D:\mongodb>cd bin 


D:\mongodbNbin>mongo 

MongoDB shell version: 

connecting to: test 
2+2 


D=\>cd mongodb 
D=\mongodb>cd bin 


D=\nongodbN\bin >mongo 
MongoDB shell version: 1.8.1 
connecting to: test 

2 242 

4 


> db 


D=\nongodb\bin >mongo 

MongoDB shell version: 1.8.1 
connecting to: test 

1 *.incert¢<{x:18>> 


> 
: ObjectId¢''4e156fdeelaa3?h8ele7?fad">. “x” : 





第 一 个 命令 将 10 插 和 人 到 w3r 集 合 的 x 字 段 中 


Linux F£ Zzz&MongoDB 


下 载 
MongoDB 提 供 了 linux 平 台 上 32 位 和 64 位 的 安装 包 ， 你 可 以 在 官网 下 载 安 装 包 。 
下 载 地 址 : http://www.mongodb.org/downloads 


OSX32bt OSX E-bit Lous 22-dit Lnvxes-ot Windows 32-bt Windows 64-bit Solarsi&5p: Soleris54 Source 
rate nez note rca 
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gad 


安装 


下 载 完 成 后 ， 在 你 安装 的 目录 下 解压 zip 包 。 


创建 数据 库 目 录 


MongoDB 的 数据 存储 在 data 目 录 的 db 目录 下 ， 但 是 这 个 目录 在 安装 过 程 不 会 自动 
创建 ， 所 以 你 需要 手动 创建 data 目 录 ， 并 在 data 目 录 中 创建 db 目录 。 


注意 : 请 将 data 目 录 创 建 于 根 目 录 下 (/)。 


File Edit View Terminal Tabs Help 
debian: /# mkdir data 

debian:/# cd data 

debian: /data# mkdir db 

debian: /data# cd db 

debian: /data/db# 


命令 行 中 运行 MongoDB 服务 


你 可 以 再 命令 行 中 执行 nongo 安 装 目 录 中 的 bin 目 录 执 行 nongod 命 令 来 启动 
mongdb 服 务 。 


debian:/home/ritwik# ./mongodb/bin/mongod 
./rengedb/b:n/rongod --help for help and startup options 
Tue Jul 12 07:59:40 [:nitandlisten] FongoDB starting : pid=3715 port-27017 dbpath=/data/db/ 32-bit 


NOTE: when using MongoDB 32 bit, you are lirited to about 2 gigabytes of data 
" see http://blog.moncodb.0rg/post/137786967/32-bit-lim:tations 
" with --dur, the lirit is lower 


Tue Jul 12 07:53:40 [:nitandlisten] db version v1.8.2, pdfile version 4.5 

Tue Jul 12 07:53:40 [initandlisten] git version: 433bbaal4aaba6860dal5bd4deBedf680158501b 

Tue Jul 12 07:59:40 [:nitandlisten] build sys info: Linux bs-linux32.18gen.cc 2.6.21.7-2.fcBxen 41 SMP Fri Feb 
ST LIB VERSIOM-l 27 

Tue Jul 12 07:53:40 [:nitandlisten] waiting for connections on port 27017 

Tue Jul 12 07:53:40 [websvr] web admin interface listening on port 28617 


MongoDB/a AEH Shell 
[one 要 进入 MongoDB 后 台 管 理 ， 你 需要 先 打 开 mongodb 装 目录 的 下 的 bin 目 
录 ， 然 后 执行 nongo 命 邻 文件 。 


MongoDB Shell 是 MongoDB 自 带 的 交互 式 Javascript shell, 用 来 对 MongoDB 进 行 操 
作 和 管理 的 交互 式 环境 。 


当 你 进入 mongoDB 后 台 后 ， 它 默认 会 链接 到 test 文档 (数据 库 ) 
debian:/home/ritwik# ./mongodb/bin/mongod 


./rengedb/b:n/rongod --help for help and startup options 
Tue Jul 12 07:59:40 [initandlisten] FongoDB starting : pid=3715 port-27017 dbpath-/data/db/ 32-bit 


t+ NOTE: when using MongoDB 32 bit, you are lirited to about 2 gigabytes of data 
" see http://blog.moncodb.0rg/post/137786967/32-bit-lim:tations 
" with --dur, the lirit is lower 


Tue Jul 12 07:59:40 [initandlisten] db version v1.8.2, pdfile version 4.5 

Tue Jul 12 07:53:40 [:nitandlisten] git version: 433bbaal4aaba6860dal5bd4deBedf680158501b 

Tue Jul 12 07:59:48 [:nitandlisten] build sys info: Linux bs-linux32.18gen.cc 2.6.21.7-2.fcBxen #1 SMP Fri Feb 
ST LIB VERSION=1 27 

Tue Jul 12 07:53:40 [:nitandlisten] waiting for connections on port 27017 

Tue Jul 12 07:59:48 [websvr] web admin interface listening on port 28617 


由 于 它 是 一 个 JavaScript shell， 您 可 以 运行 一 些 简单 的 算术 运算 : 
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File Edit View Terminal Tabs Help 
debian:/home/ritwik# ./mongodb/bin/mongo 
MongoDB shell version: 1.8.2 

connecting to: test 

> 3+5 

8 

> db 

test 

> 


现在 让 我 们 插入 一 些 简单 的 数据 ， 并 对 插入 的 数据 进行 检索 : 


debian:/home/ritwik# ./mongodb/bin/mongo 
MongoDB shell version: 1.8.2 

connecting to: test 

> 3+5 

8 

> db 

test 

> db.w3r.insert({z:8}) 

> dh_w3r.find() 

{ " id" : ObjectId("4elbb52ccb73fcOd2cf72818"), "z" : 8 } 
> 


第 一 个 命令 是 将 数据 8 插入 到 w3r 集 合 CA) Nz 字段 中 。 


MongoDb web 用 户 界面 


在 比 MongoDB 服 务 的 端口 多 1000 的 端口 上 ， 你 可 以 访问 到 MondoDB 的 web 用 户 界 
面 。 


如 : 如 果 你 的 MongoDB 运 行 端口 使 用 默认 的 27017， 你 可 以 在 端口 号 为 28017 访 问 
web 用 户 界面 。 
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MongoDB 数据 库 ， tk, SA 


fi ah 


不 宣 我 们 学 习 什 公 数据 库 痢 应 该 学 习 其 中 的 莹 础 概念 在 mongodb 中 基本 的 概念 是 
文档 、 和 集合 、 数 据 库 ， 下 面 我 们 挨个 介绍 。 


效 据 库 


一 个 mongodb 中 可 以 建立 多 个 数据 库 。 
MongoDB 的 默认 数据 库 为 "db"， 该 数据 库存 储 在 data 目 录 中 。 


在 MongoDB 中 可 以 创建 数据 库 ， 如 果 你 想 使 用 MongoDB， 创 建 数据 库 不 是 必要 
的 。 


"show dbs" 命令 可 以 显示 所 有 数据 的 列表 。 


D:\mongodbNbin>»mongo 


MongoDB shell version: 
connecting to: test 

> show dbs 

admin Cempt y> 
comedy  0.03125GB 
local Cempt y> 
student @.63125GB 
test LM: ER AMO: 





执行 "db" 命令 可 以 显示 当前 数据 库 对 象 或 者 集合 


D=\mongodbNbin>mongo 
MongoDB shell version: 1.8.1 
connecting to: test 

db 





运行 "use" 命 令 ， 可 以 连接 到 一 个 指定 的 数据 库 。 





> use student 


switched to db student 
> 





DEX Glas, "student" 是 你 要 检索 的 数据 库 。 

在 下 一 个 章节 我 们 将 详细 讲解 MongoDB 中 命令 的 使 用 。 

数据 库 名 称 可 以 是 任何 字符 ， 但 是 不 能 包含 空 字符 串 ， 点 号 〈.) ， 或 者 " "。 
"system" 作为 系统 保留 字符 串 不 能 作为 数据 库 名 。 

数据 库 名 不 能 包含 "$"。 


文档 
文档 是 mongodb 中 的 最 核心 的 概念 ， 是 其 核心 单元 ， 我 们 可 以 将 文档 类 上 比 成 关系 型 
数据 库 中 的 每 一 行 数据 。 


多 个 键 及 其 关联 的 值 有 序 的 放置 在 一 起 就 是 文档 。 在 mongodb 中 使 用 一 种 类 json 的 
bson 存 储 数据 。 


bson 数 据 可 以 理解 为 在 json 的 基础 上 添加 了 一 些 json 中 没有 的 数据 类 型 。 


如 果 我 们 会 json， 那 么 bson 我 们 就 已 经 掌握 了 一 半 了 ， 至 于 新 添加 的 数据 类 型 后 面 
我 会 介绍 。 


文档 例子 如 下 : 


{ site : "w3cschool.cc" } 


a, "object (GR) " 术 话 是 指 一 个 文件 。 

文件 类 似 于 一 个 RDBMS 的 记录 。 

我 们 可 以 对 集合 (collection) 进行 插入 ， 更 新 和 删除 操作 。 
下 表 将 帮助 您 更 容易 理解 Mongo 中 的 一 些 概念 : 


RDBMS MongoDB 
Table (X) Collection (44) 
Column (+) Key (5) 
Value (1&) Value (4&) 
Records / Rows (记录 / 列 ) Document / Object (文档 /对 象 ) 


下 表 为 MongoDB 中 常用 的 几 种 数据 类 型 。 


数据 类 型 描述 
ere 可 以 是 一 个 空 字符 串 或 者 字符 组 合 。 
integer ( 整 型 ) 整数 。 
a (布尔 逻辑 值 True 或 者 False. 
double 双 精 度 浮 点 型 
null 不 是 0， 也 不 是 空 。 
array 数组 : 一 系列 值 

l 对 象 型 ， 程 序 中 被 使 用 的 实体 。 可 以 是 一 个 值 ， 变 量 ， 画 
object Saxe 

数 ， 或 者 数据 结构 。 


timestamp 存 储 为 64 为 的 值 ， 只 运行 一 个 mongod 时 可 以 确 
保 是 唯一 的 。 前 32 位 保存 的 是 UTC 时 间 ， 单 位 是 秒 ， 后 32 
为 是 在 这 一 秒 内 的 计数 值 ， 从 0 开始 ， 每 新 建 一 个 
MongoTimestamp 对 象 就 加 一 。 


timestamp 


Internationalized UTF-8 字符 串 。 


Strings 
在 mongodb 中 的 文档 需要 使 用 唯一 的 关键 字 id 来 标识 他 
们 。 几 乎 每 一 个 mongodb 文 档 都 使 用 _id 字 段 作为 第 一 个 属 
Object IDs 性 (在 系统 集合 和 定 容量 集合 (capped collection) 中 有 一 
些 例外 ) 。_id 值 可 以 是 任何 类 型 ， 最 常见 的 做 法 是 使 用 
Objectld 类 型 。 


RA 

集合 就 是 一 组 文档 的 组 合 。 如 果 将 文档 类 上 比 成 数据 库 中 的 行 ， 那 么 集合 就 可 以 类 上 比 
成 数据 库 的 表 。 

在 mongodb 中 的 集合 是 无 模式 的 ， 也 就 是 说 集合 中 存储 的 文档 的 结构 可 以 是 不 同 
的 ， 比 如 下 面 的 两 个 文档 可 以 同时 存 人 到 一 个 集合 中 : 


("name":"mengxiangyue") {"Name":"mengxiangyue", "sex":"nan"} 
当 第 一 个 文档 插入 时 ， 集 合 就 会 被 创建 。 


合法 的 集合 名 


集合 名 称 必须 以 字母 或 下 划 线 开头 。 


集合 名 可 以 保护 数字 
集合 名 称 不 能 使 美元 符 "$"，"$" 是 系统 保留 字符 。 
集合 的 名 字 最 大 不 能 超过 128 个 字符 。 


另外 ，"." 号 的 使 用 在 集合 当中 是 允许 的 ， 它 们 被 成 为 子 集合 (Subcollection) ; 比如 
你 有 一 个 blog 集 合 ， 你 可 以 使 用 blog:title，blog.content 或 者 blog.author 来 帮 组 你 更 
好 地 组 织 集合 。 


如 下 实例 : 


db.tutorials.php.findOne() 


capped collections 


Capped collections 就 是 固定 大 小 的 collection。 


它 有 很 高 的 性 能 以 及 队列 过 期 的 特性 (过 期 按照 插入 的 顺序 ). 有 点 和 "RRD" 概念 类 
似 。 


Capped collections 是 高 性 能 自动 的 维护 对 象 的 插 人 顺序 。 它 非常 适合 类 似 记录 日 
志 的 功能 和 标准 的 collection 不 同 ， 你 必须 要 显 式 的 创建 一 个 capped collection, 
指定 一 个 collection 的 大 小 ， 单 位 是 字 节 。collection 的 数据 存储 空间 值 提 前 分 配 的 。 


要 注意 的 是 指定 的 存储 大 小 包含 了 数据 库 的 头 信息 。> 
db.createCollection("mycoll", {capped:true, size:100000}) 


e 在 capped collection 中 ， 你 能 添加 新 的 对 象 。 

e 能 进行 更 新 ， 然 而 ， 对 象 不 会 增加 存储 空间 。 如 果 增 加 ， 更 新 就 会 失败 。 
e 数据 库 不 允许 进行 删除 。 使 用 drop() 方 法 删除 collection 所 有 的 行 。 

e 注意 : 删除 之 后 ， 你 必须 显 式 的 重新 创建 这 个 collection。 

。 在 32bit 机 器 中 ，capped collection 最 大 存储 为 1e9( 1X109) 个 字 节 。 


元 数据 
数据 库 的 信息 是 存储 在 集合 中 。 它 们 使 用 了 系统 的 命名 空间 : 


dbname.system.* 


在 MongoDB 数 据 库 中 名 字 空 间 «dbname».system.* 是 包含 多 种 系统 信息 的 特殊 集 
合 (Collection)， 如 下 : 


Ef 
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dbname.system.namespaces ， 列 出 所 有 名 字 空 间 。 


dbname.system.indexes 列 出 所 有 索引 。 

dbname.system.profile 包含 数据 库 概要 (profile) 信 息 。 
dbname.system.users 列 出 所 有 可 访问 数据 库 的 用 户 。 
dbname.local.sources 包含 复制 对 端 (slave) 的 服务 器 信息 和 状态 。 


对 于 修改 系统 集合 中 的 对 象 有 如 下 限制 。 


在 插入 数据 ， 可 以 创建 索引 。 但 除 此 之 外 该 表 信 息 是 不 可 变 的 (特殊 的 drop index 命 
兮 将 自动 更 新 相关 信息 )。 


是 可 修改 的 。 是 可 删除 的 。 


MongoDB - 连接 


TEX 
在 本 教程 我 们 将 讨论 MongoDB 的 不 同 连接 方式 。 


启动 MongoDB 服 务 


在 前 面 的 教程 中 ， 我 们 已 经 讨论 了 如 何 启动 MongoDB 服 务 ， 你 只 需要 在 MongoDB 
安装 目录 的 bin 目 20 d 即 可 。 


执行 启动 操作 后 ，mongodb 在 输出 一 些 必要 信息 后 不 会 输出 任何 信息 ， 之 后 就 等 待 
连接 的 建立 ， 当 连接 被 建立 后 ， 就 会 开始 打印 日 志 信 息 。 


你 可 以 使 用 MongoDB shell 来 连接 MongoDB 服务 器 。 你 也 可 以 使 用 PHP 来 连接 
mongodb。 本 教程 我 们 会 使 用 MongoDB shell 来 连接 Mongodb 服 务 ， 之 后 的 章节 我 
们 将 会 介绍 如 何 通过 php 来 连接 MongoDB 服 务 。 


默认 情况 下 ，MongoDB 的 启动 端口 为 27017。 上 比 MongoDB 局 动 端口 大 1000 的 端口 
为 MongoDB 的 web 用 户 界面 ， 你 可 以 再 浏览 器 中 输入 http:/Wlocalhost:28017 来 访问 
MongoDB 的 web 用 户 界 面 。 


通过 shell 连 接 MongoDB 服 务 


你 可 以 通过 Med qd 
注意 : localhost 为 主机 名 ， 选项 是 必须 的 : 


mongodb://localhost 


当 你 执行 以 上 命令 时 ， 你 可 以 看 到 以 下 输出 结果 : 


D: \nongedb\bin >mongo 
MongoDB shell version: 1.8.1 


connecting to: S 
> mongodb://localhost 





如 果 你 检查 从 哪里 连接 到 MongoDB 的 服务 器 ， 您 可 以 看 到 如 下 信息 : 


D=\nongodb\bin >nongod 

ongod ——-help for help and startup options 

Jed Jul 13 14:14:51 Linitandlisten] MongoDB starting : pid=2826 port=27617 dbpat 
1=/data/db/ 32-bit 


NOTE: when using MongoDB 32 bit. you are linited to about 2 gigabytes of data 


see http://blog.mongodb.org/post/137788967/32-bit-limitations 
with —--dur, the limit is lower 


Wed Jul 13 14:14:51 [Linitandlisten] db version v1.8.1. pdfile version 4.5 

Wed Jul 13 14:14:51 [Linitandlisten] git version: a429cd4£535b2499cc4136bO6f CFA 
41cO6f 44 

ded Jul 13 14:14:51 [Cinitandlisten] build sys info: vindows 《5 。 1. 2600, 2. ’Ser 
ice Pack 3’> BOOST LIB UERSION-1 35 

Jed Jul 13 14:14:51 LCinitandlisten] waiting for connections on port 27617 

Jed Jul 13 14:14:51 [websyrl] web admin interface listening on port 28617 

led Jul 13 14:15:52 [Linitandlisten! connection accepted from 127.6.6.1:532'72 Hi 





最 后 一 行 ( 标 记 人 处 ) ， 打 印 了 你 成 功 连接 上 MongoDB 服 务 的 信息 。 


MongoDB 连 授 命 分 格 陈 


使 用 用 户 名 和 密码 连接 到 MongoDB 服 务 器 ， 你 必须 使 用 
'Username:password@hostname/dbname' 格式 ，'Username' 为 用 户 
名 ，'password' 为 密码 。 


使 用 用 户 名 和 密码 连接 登陆 到 默认 数据 库 : 


mongodb: //mongo_admin:AxB6_w3r@localhost/ 


以 上 命令 中 ， 用 户 mongo_admin 使 用 密码 AxB6_w3r 连 接 到 本 地 的 MongoDB 服 务 
IE, 输出 结果 如 下 所 示 ; 


D = \nongodb\bin >mongo 
MongoDB shell version: 1.8.1 
connecting to: test 


> mongodb: //mongo_admin:AxB6_w3r@localhost/ 





使 用 用 户 名 和 密码 连接 登陆 到 指定 数据 库 : 
连接 到 指定 数据 库 的 格式 如 下 : 


mongodb: //mongo_admin:AxB6_w3r@localhost/w3r 


更 多 连接 实例 
连接 本 地 数据 库 服务 器 ， 端 口 是 默 认 的 。 


mongodb://localhost 


使 用 用 户 名 fred， 密 码 foobar 登 录 localhost 的 admin 数 据 库 。 


mongodb: //fred:foobarQlocalhost 


使 用 用 户 名 fred， 密 码 foobar 登 录 localhost 的 baz 数 据 库 。 


mongodb: //fred:foobarQlocalhost/baz 


连接 replica pair, B 4-231 4 example1.comAk 4-232 7; example2. 
mongodb: //example1.com:27017, example2.com:27017 

连接 replica set 三 台 服 务 器 (端口 27017, 27018, 4127019): 
mongodb://localhost, localhost :27018, localhost :27019 


连接 replica set — &Bk 4-38, 写 人 操作 点 用 在 主 服务 器 并 且 分 布 查询 到 从 服务 器 。 


mongodb: //host1, host2, host3/?slaveOk-true 


直接 连接 第 一 个 服务 器 ， 无 论 是 replica set 一 部 分 或 者 主 服 务 器 或 者 从 服务 器 。 


mongodb: //host1, host2, host3/?connect=direct;slaveOk=true 


当 你 的 连接 服务 器 有 优先 级 ， 还 需要 列 出 所 有 服务 器 ， 你 可 以 使 用 上 述 连接 方式 。 
安全 模式 连接 到 localhost: 


mongodb: //localhost/?safe-true 


以 安全 模式 连接 到 replica set， 并 且 等 待 至 少 两 个 复制 服务 器 成 功 写 入 ， 超 时 时 间 
设置 为 2 秒 。 


mongodb: //host1, host2, host3/?safe=true;w=2;wtimeoutMS=2000 


参数 选项 说 明 
标准 格式 : 


mongodb://[ username: password@]host1i[:port1][,host2[:port2],...[, ho: 














标准 的 连接 格式 包含 了 多 个 选项 (options)， 如 下 所 示 : 


选项 描述 
replicaSet=name 验证 replica set 的 名 称 。 Impliesconnect=replicaSet. 


true: 在 connect=direct 模 式 下 ， 了 驱动 会 连接 第 一 台 机 
器 ， 即 使 这 台 服 务 器 不 是 主 。 在 connect=replicaSet 
模式 下 ， 驱 动 会 发 送 所 有 的 写 请 求 到 主 并 且 把 读 取 

slaveOk-true|false 操作 分 布 在 其 他 从 服务 器 。 false: 在 connect=direct 
模式 下 ， 驱 动 会 自动 找寻 主 服 务 器 . 在 
connect=replicaSet 模式 下 ， 了 驱动 仅仅 连接 主 服务 
器 ， 并 且 所 有 的 读 写 命 合 都 连接 到 主 服 务 器 。 


true: 在 执行 更 新 操作 之 后 ， 驱 动 都 会 发 送 
getLastError 命 令 来 确保 更 新 成 功 。( 还 要 参考 
wtimeoutMS). false: 在 每 次 更 新 之 后 ， 驱 动 不 会 发 
送 getLastError 来 确保 更 新 成 功 。 


驱动 添加 {w : n } 到 getLastError 命 令 . 应 用 于 
safe-true, 


safe-true|ffalse 


w-n 


驱动 添加 { wtimeout : ms } 到 getlasterror 命令 . 应 


wtimeoutMS=ms 用 于 safe=true. 


true: 驱动 添加 {fsync : true ) 到 getlasterror 命令 .应 


fsync=true|ffalse 用 于 safe=true. false: 驱动 不 会 添加 到 getLastError 
命令 中 。 


如 果 设 置 wie true, 同步 到 journal (在 提交 到 数据 库 
前 写 入 到 实体 中 ). 应 用 于 safe=true 


connectTimeoutMS=ms ， 可 以 打开 连接 的 时 间 。 
socketTimeoutMS=ms 发 送 和 接受 sockets 的 时 间 。 


journal=true|ffalse 


PHP% MongoDB} RIE 5} 

摘 述 

本 教程 将 向 大 家 介绍 如 何在 Linux、window、Mac 平 台 上 安装 MongoDB 扩 展 。 
Linux 上 安装 MongoDB PHP 扩 展 


在 终端 上 安装 
你 可 以 在 linux 中 执行 以 下 命令 来 安装 MongoDB 的 PHP 扩展 驱动 


$ sudo pecl install mongo 


使 用 php 的 pecl 安 装 命令 必须 保证 网 络 连接 可 用 以 及 root 权 限 。 
安装 手册 


如 果 你 想 通 过 源码 来 编译 扩展 驱动 。 你 必须 手动 编译 源码 包 ， 这 样 做 的 好 是 最 新 修 
正 的 bug 包 含 在 源码 包 中 。 


你 可 以 在 Github 上 下 载 MongoDB PHP 驱 动 包 。 访 问 github 网 站 然后 搜索 "mongo 
php driver"( 下 载 地 址 : https://github.com/mongodb/mongo-php-driver)， 下 载 该 源 
码 包 ， 然 后 执行 以 下 命令 : 


$ tar zxvf mongodb-mongodb-php-driver-«commit id>.tar.gz 
$ cd mongodb-mongodb-php-driver-«commit id» 

$ phpize 

$ ./configure 

$ sudo make install 


如 果 你 的 php 是 自己 编译 的 ， 则 安装 方法 如 下 (假设 是 编译 在 /usr/local/php 目 录 中 ): 


$ tar zxvf mongodb-mongodb-php-driver-<commit_id>.tar.gz 

$ cd mongodb-mongodb-php-driver-<commit_id> 

$ /usr/local/php/bin/phpize 

$ ./configure --with-php-config=/usr/local/php/bin/php-config 
$ sudo make install 


执行 以 上 命令 后 ， 你 需要 修改 php.ini 文 件 ， 在 php.ini 文 件 中 添加 mongo 配 置 ， 配 置 
如 下 : 


extension=mongo ,SO 
注意 : 你 需要 指明 extension_dir 配置 项 的 路 径 。 


window 上 安装 MongoDB PHP 扩 展 


Github 上 已 经 提供 了 用 于 window 平 台 的 预 编译 php mongodb 驱 动 二 进 制 包 (下 载 地 
tik : https://s3.amazonaws.com/drivers.mongodb.org/php/index.html)， 你 可 以 下 
载 与 你 php 对 应 的 版 本 ， 但 是 你 需要 注意 以 下 几 点 问题 : 


e VC6 是 运行 于 Apache 服务 器 

e ‘Thread safe' (线程 安全 ) 是 运行 在 Apache 上 以 模块 的 PHP 上 ， 如 果 你 以 CGI 
的 模式 运行 PHP， 请 选择 非 线程 安全 模式 ('non-thread safe') 。 

e VC9 是 运行 于 |S 服务 器 上 。 

e 下 载 完 你 需要 的 二 进 制 包 后 ， 解 压 压 缩 包 ， 将 'php_mongo.dll 文 件 添加 到 你 的 
PHP REA (ext) 。ext 目 录 通 常 在 PHP 安 装 目录 下 的 ext 目 录 。 


打开 php 配 置 文件 php.ini 添加 以 下 配置 : 


extension-php mongo.dll 


重启 服务 器 。 
通过 浏览 器 访问 phpinfo， 如 果 安 装 成 功 ， 就 会 看 到 类 型 以 下 的 信息 : 


mongo 


mongoanow persise | 


mongo.allow_empty_keys 





MAC 中 安装 MongoDB PHP 扩 展 驱 动 
你 可 以 使 用 'autoconf 安 装 MongoDB PHP 扩 展 驱 动 。 
你 可 以 使 用 'Xcode' 安 装 MongoDB PHP 扩 展 驱 动 。 


如 果 你 使 用 XAMPP， 你 可 以 使 用 以 下 命令 安装 MongoDB PHP 扩 展 驱动 : 


sudo /Applications/XAMPP/xamppfiles/bin/pecl install mongo 


如 果 以 上 命令 在 XMPP 或 者 MAMP 中 不 起 作用 ， 你 需要 在 Github 上 下 载 兼 容 的 预 编 
译 包 。 


然后 添加 'extension=mongo.so' 配 置 到 你 的 php.ini 文 件 中 。 


MongoDB 数据 插入 


TERN 

本 章节 中 我 们 将 向 大 家 介绍 如 何 将 数据 插入 到 MongoDB 的 集合 中 。 
文档 的 数据 结构 和 JSON 基 本 一 样 。 

所 有 存储 在 集合 中 的 数据 都 是 BSON 格 式 。 

BSON 是 一 种 类 json 的 一 种 二 进 制 形式 的 存储 格式 ,简称 Binary JSON 


MongoDB 数 据 库 切换 
以 下 命令 可 以 使 用 "myinfo" 数 据 库 : 


use myinfo switch to db myinfo 


> use myinfo 


switched to db myinfo 
> 





为 MongoDB 数 据 库 定义 一 个 文档 
以 下 文档 可 以 存储 在 MongoDB 中 : 


document=({"user_id" : "ABCDBWN","password" :"ABCDBWN" ,"date of j« 
"15/10/2010" ,"edücatuion" :"B.C.A." , "profession" : "DEVELOPER", ™: 
"MUSIC","community name" :["MODERN MUSIC", "CLASSICAL 

MUSIC", "WESTERN MUSIC"],"community moder id" : ["MR. BBB","MR. JJJ' 
MMM"],"community members" : [500,200,1500],"friends id" 

[ "MMM123","NNN123","000123"],"ban friends id" 

["BAN123", "BAN456", "BAN789"]}); 


1 g 


命令 执行 如 下 图 所 示 : 


> document=<i"user_id"” : “ABCDBWH". “password” :"ABCDBWN" ,"date_of_join” : “15/1 
6/2016" ."education" :"B.C.f." . "profession" : “DEVELOPER”. “interest” : "MUSIC" 
."communityu name" :["MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC’, "WESTERN MUSIC"1, "communit 





.noder id" : ["MR. BBB'"."MR. JJJ"," "MR MMM"1, 'community. members" : [500.200.1500 
.'"friends id" : ["MMM123","NNN123'",.'"000123" 1, "ban friends. id" :["BRN123". "BRN45 
6""."BAN?89""]}>; 





显示 已 定义 的 文档 
已 定义 的 文档 显示 格式 如 下 所 示 : 


“user_id” : “ABCDBWN", 
“password” : “ABCDBWN", 
“date_of_join” : "1571072010". 
“education” : “B.C.A.", 
"prufessiun'" = "DEVELOPER", 
“interest” : "MUSIC", 
"community name" : [ 

“MODERN MUSIC", 

“CLASSICAL MUSIC". 

“WESTERN MUSIC" 


"community moder id" : [ 
“MR. BBB". 
"MR. JJJ", 
"MR MMM” 


Ta 

“community_members™" : 
200. 

1500 

J 

"friends id" : [ 
“"MMML 23", 
"NNN123", 
"000123' 

l. 

"ban fricnds id" : 
"BüN123", 
"BAN456", 
"BAN?789" 





在 集合 中 插入 文档 
将 以 上 的 文档 数据 存储 到 "myinfo" 数据 库 中 的 "userdetails" 集合 ， 执 行 如 下 命令 : 


db.userdetails.insert(document) 


> dh.userdetails.insertdocument>; 





使 用 换行 符 插入 数据 


当 文 档 的 数据 较 多 的 时 候 ， 我 们 可 以 使 用 换行 符 来 分 割 文档 数据 ， 如 下 所 示 : 


document=({"user_id" : "ABCDBWN","password" :"ABCDBWN" ,"date of j« 
"education" :"B.C.A." , "profession" : "DEVELOPER","interest" : "Ml 
"community name" :["MODERN MUSIC", "CLASSICAL MUSIC", "WESTERN MUSI( 
"community moder id" : ["MR. BBB","MR. JJJ","MR MMM"], 

"community members" : [500,200,1500],"friends id" : ["MMM123", "NNN: 
"ban friends id" :["BAN123", "BANA456", "BAN789"]}); 


«| = E 








命令 执行 如 下 图 所 示 : 


> document=<<"user_id” : "BCDBWUN “password” ="ABCDBWH" ,"date of join" : “15/1 

4/2616" , 

... “education” :"B.C.A." . “profession” : “DEVELOPER”, interest’ : "MUSIC", 
“community name" :["MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC’, "WESTERN MUSIC", 


.. “community moder id" : ["MR. BBB","MR. JJJ”. “MR MMN''1. 


-.. "community members" : [508.200.1580], "friends id" : ["MMM123","NNN123".''0001 
3"1. 
-- “ban_friends_id" :C'BAN123"'. "BAN456". "BAN789?" 19>; 


集合 中 直接 插入 数据 (无 定义 文档 ) 


数据 可 以 不 用 定义 文档 通过 shell 直 接 插入 : 





db.userdetails.insert({"user_id" : "xyzi23","password" :"xyz123" ,' 


"education" :"M.C.A." , "profession" : "Software consultant","intei! 
"community" : [ 

{ 

"name" : "DDD FILM CLUB", 
"moder_id" : "MR. DBNA", 
"members" : "25000", 

3 

X 

"name" : "AXN MOVIES", 
"moder id" : "DOGLUS HUNT", 
"members" : "15000", 

3 

t 

"name" : "UROPEAN FILM LOVERS", 
"moder id" : "AMANT LUIS", 
"members" : "20000", 

} 

], 

"friends" :[ 

{ 

"user_id" : "KKK258", 

3 

1 

"user id" : "LLL147", 

3 

{ 

"user_id" : "MMM369", 

} 

], 

"ban friends" :[ 

1 

"user id" : "BAN147" 

3 

{ 

"user_id" : "BAN258" 

3 

{ 

"user id" : "BAN369" 





命令 执行 如 下 图 所 示 : 


> 

> db.userdetails.insert("user_id” =: "xyzi23". "password" :"xyz123" ."“date_of_joi 
"o> 15/68/2610" , 

"education" :"N.C.A." , "profession" : “Software consultant’. interest’ : YPF 


“community” =: [ 


"name" : "DDD FILM CLUB", 
"moder id'" : “NR. DENA", 
“members” : "25000". 

>» 

< 

"name" : "ARN NOUIES", 
“moder_id"” : “DOGLUS HUNT", 
“members” : "15808080", 

x 

< 

“name” : "UROPEAN FILM LOVERS", 
"moder id" : “AMANT LUIS". 
‘members’ : "20000". 

> 

P 

"friends" :[ 


'user id" : "KKEK258", 


=e 


` 


=A“ 


user_id" : “LLL147", 


LI 


sav 


user_id" : “MNM36?"', 


kd 


ban friends" HE 


^ 


“user_id” : "BAN147?" 


` 


sm 


user_id" : "BAN258" 


` 


26 


user_id" : "BAN369" 


V bd V 
w 
“s 


sr 





查看 集合 中 的 数据 
使 用 以 下 命 全 查看 集合 中 的 数据 : 


db.userdetails.find(); 


“user_id” : "xyz123", 

“password” : "xyzi23". 

“date_of_join” : "15/68/2616", 

“education” = "M_.C_A_"L 

“profession” : “Software consultant", 

"interest" : "Film", 

"community" =: [ 

< 

"name" : “DDD FILM CLUB", 
“moder_id" : "MR. DBNA", 
“members” : "25000" 


vname“ = “RN MOULES*, 
“moder_id" : “DOGLUS HUNT”. 
“members” : "15668" 


"name" : “UROPEAN FILM LOVERS", 
"moder id" : “AMANT LUIS", 
“members” : "260800" 
> 
] 


p 
“friends” 


vuser_id" : “KKK258" 
"user_id" "LLL1 47" 
vuser_id" “"MMM369" 
Ts 
"ban friends" : [ 
vuser_id" “BANI47"" 


“user_id” "BAN258" 


“user_id” : "BAN369" 





MongoDB/{# ĦHupdate( KŻ 58 3f 25 16 


TERN 
本 章节 我 们 将 开始 学 习 如 何 更 新 MongoDB 中 的 集合 数据 。 
MongoDB 数 据 更 新 可 以 使 用 update() 函 数 。 


db.collection.update( criteria, objNew, upsert, multi ) 


update()E 2i f Se EA FREUT SER : 


e criteria : update 的 查询 条 件 ， 类 似 sql update 查 询 内 where 后 面 的 。 

e objNew : update 的 对 象 和 一 些 更 新 的 操作 符 (如 $,$inc...) 等 ， 也 可 以 理解 为 
sql update 查 询 内 set 后 面 的 

e upsert: 这 个 参数 的 意思 是 ， 如 果 不 存在 update 的 记录 ， 是 否 插 入 objNew,true 
为 插入 ， 默 认 是 false， 不 插入 。 

e multi : mongodb 默 认 是 false, 只 更 新 找到 的 第 一 条 记录 ， 如 果 这 个 参数 为 true， 
就 把 按 条 件 查 出 来 多 条 记录 全 部 更 新 。 


在 本 教程 中 我 们 使 用 的 数据 库 名 称 为 "myinfo"， 集 合 名 称 为 "userdetails"， 以 下 为 插 
入 的 数据 : 


> document=({"user_id" : "MNOPBWN","password" :"MNOPBWN" ,"date of. 
, education" :"M.C.A." , "profession" : "CONSULTANT","interest" : ' 
"CLASSICAL MUSIC", "WESTERN MUSIC"],"community moder id" : ["MR. BBE 
[500,200,1500], "friends id" : ["MMM123", NNN123", "000123"], "ban fr: 


A A : 





> db.userdetails.insert(document) 


> document=({"user_id" : "QRSTBWN", "password" :"QRSTBWN" ,"date of. 
, "profession" : "MARKETING", "interest" : "MUSIC", community name" 
MUSIC"],"community moder id" : ["MR. BBB","MR. JJJ","MR MMM"], "comr 
[ "MMM123","NNN123","000123"],"ban friends id" :["BAN123", "BANA456", ' 


| = 5 





» db.userdetails.insert(document) 


update() 4545 


7] 5:3 41148 RE" userdetails" & & rP"user. id" 为"QRSTBWN" 的 "password" 字 段 修 改 
为 "NEWPASSWORD"， 那 么 我 们 可 以 使 用 update() 命 令 来 实现 〈 如 下 实例 所 
示 ) 。 


如 果 criteria 参 数 匹配 集合 中 的 任何 一 条 数据 ， 它 将 会 执行 蔡 换 命 售 ， 否 则 会 插入 一 
条 新 的 数据 。 


以 下 实例 将 更 新 第 一 条 匹配 条 件 的 数据 : 


> db.userdetails.update({"user_id" : "QRSTBWN"},{"user_id" : "QRSTE 
,'date_of_join" : "17/10/2010" ,"education" :"M.B.A." , "professior 
"MUSIC","community name" :["MODERN MUSIC", "CLASSICAL MUSIC", "WESTE 
BBB", "MR. JJJ","MR MMM"],"community members" : [500,200,1500], "frie 


Bcc E] 


> 
> db.userdetails .updateC<“user_id"’ : "QRSTBWN"}.<“user_id" : 
" :"NEUPRSSUORD" ,"date of join" : "17/10/2010" ,."education" : $ 

ion" : "MARKETING',"interest" : “MUSIC. “community nane" :["MODERN MUSIC". 
SSICAL MUSIC". “WESTERN MUSIC"J, "cumunit y wder id" = ["MR. BBB", "MR. JJJ", ™ 
MH'"l."conmunity members" : [500,200.15001," friends id" : ["MMM123",. 'NNN123", "000 
123' "1,"ban friends id" :['"BRüN123", '"BüN456'", "BQN789'" 155; 








查看 集合 中 更 新 后 的 数据 
我 们 可 以 使 用 以 下 命 全 查看 数据 是 否 更 新 : 


> db.userdetails.find(); 


: 0hbjectIQ A 3 S o EE 10:2: “password 
“MNOPBUN". "date_of_join™” : 16/16/2016". “education” : “H.C.A.". “professio 
"CONSULTANT", "interest" : "MUSIC", "communitu name" : [ "MODERN MUSIC", 
LASSICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC" 1, "community moder id" : [ "MR. BBB", "MR. 
"U.C "MR MMM” 1. “conmunity members" : [ 500, 280. 1588 1. "friends id" : [ "MMHM12 
3", "NNN123", "000123" 1. "han friends id" : [ “BAN123". "BARN456", "BüN789" J] > 
< " id” : ObjectId('4e26ca8754e3b76638e4dbf7?">. “user id’ : “QRSTBUN". “password 


" : “NEWPASSWORD". "date of join" : "17/10/2018", "education" : "M.B.f.". 

ssion” : "MARKETING", "interest" : "MUSIC", "community name" : [ "MODERN MUSIC", 
CLASSICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC" 1, "communitu noder id" : [ "ME. BBB". "MR. 

JJJ”. "MR MMM” 1. "community members" : [ 500. 200, 1566 1, "friends id" : [ "MM 
123". "NNN123", "000123" 1. "ban friends id" : [ "BAN123", "BAN456". "BüN7S9" ] 





D 


更 多 实例 


只 更 新 第 一 条 记录 : 


db.testO.update( { "count" * { $gt : 1 ^ } , { $set : { "test2" : 





‘| 
全 部 更 新 : 





db.testO.update( { "count" : { $gt :3}}, { $set : { "test2" : ' 
J UN 








只 添加 第 一 条 : 


db.testO.update( { "count" : { $gt : 4} } , { $set : { "testb5" : 





全 部 添加 加 进去 : 


db-testO-update( { "count" : { Sgt : 5 } b. ( $set : { “tests” = 
E E) 
全 部 更 新 : 





dbotesto-update( { "count" : { Sgt : 15 } } , { Since : { "count" 
E = 
只 更 新 第 一 条 记录 : 





db.testo.update( { "count" : [ $gt : 10 } ? , { $inc : { "count" 


EJE Bu 





MongoDB 使 用 - remove) Ktm ER d 


描述 

{ER 前 面 的 几 个 章节 中 我 们 已 经 学 习 了 MongoDB 中 如 何 为 集合 添加 数据 和 更 新 数 
据 。 在 本 章节 中 我 们 将 继续 x: MongoDBA& AY M 除 。 

MongoDB remove() 芳 数 是 用 来 移 除 集合 中 的 数据 。 


MDE rue UE EX, TEdUfTremove()PR 28 Bi] íT find() ar 
全 来 判断 执行 的 条 件 是 否 正 确 ， 这 是 一 个 比较 好 的 习惯 。 


我 们 使 用 的 数据 库 名 称 为 "myinfo" 我 们 的 集合 名 称 为 "userdetails"， 以 下 为 我 们 
插入 的 数据 : 


> document=({"user_id" : "testuser","password" :"testpassword" , "dé 
:"M.C.A." , "profession" : "CONSULTANT", "interest" : "MUSIC", "comm 
MUSIC", "WESTERN MUSIC"],"community moder id" : ["MR. BBB","MR. JJJ' 


[500, 200,1500], "friends id" : ["MMM123", "NNN123", "000123"], "ban fr: 


lm —ÁB »] 





» db.userdetails.insert(document) 


查看 集合 中 已 经 插入 的 数据 


> db.userdetails.find(); 


> 
Ej 
“id” : ObjectId¢"4e26ca5f54e3hb76638e4dbfb">,. “user_id” : "MNOPBIN”, “password 
' : "MNOPBWN”, “date_of_join” : "16/16/2616", “education” : "M.C.A.”, “professio 
Y“ : “CONSULTANT”. “interest” : “MUSIC. "community_nane'” : [ “MODERN MUSIC”, “C 
ASSICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC" 1, "community moder id" : [ "MR. BBB", "MR. JJJ 
', "MR MMM” J. "community members" : [ 588, 2880. 15800 ], "friends id" : [ "MMH12 
"NNN123". "000123" J, "ban friends id" : [ "BüN123",. "BüN456", "BAN789" J > 
T RU s s Object 1d<"4e26ca8754e3 JY ELTE PIDE “user_id” : a s “password 
an "NEVPASSUORD"', “date_of_join” : "42/10/2010", “education” : "M.B.A.". “profe 
ssion” : "MARKETING", "interest" : " "MUSIC", “community name" : E MODERN MUSIC", 
"CLASSICAL MUSIC", "WESTERN MUSIC" 1. "community moder id" : [ "MR. BBE”, "MR. 


» "MR MMM? 1. “community menbers" : [ 506, 208, 1580 1l, "friends id" 
"NNN123",. "000123" 1, "ban friends, id" : [ "BAüN123", "BAüN456", 


> 
Welt’ s lect Td Rill tal eat SA E ed Ck a; “user_id” : "testuser", "passvor| 
s "testpassuord", "date .of. join" : "16/18/2018", “education” : "M.C.A.". “pro 
ession” : "GONSULTANT", "interest" : “MUSIC”, "community name" =: [ "MODERN MUSI 
» “CLASSICAL MUSIC", "WESTERN MUSIC" 1, “community moder id" : [ "MR. BBB”. "M 
~ “MR MAM’ J, “community members” : [€ 566, 200, 1566 1, “friends 2109.5 L 
. "HNN123",. "000123" 1. "ban friends id" : [ "BüN123",. "BAN456", “BAN?89 





使 用 remove() HAH IRAGE 


如 果 你 想 移 除 "userdetails" 集 合 中 "user id" 4 "testuser" 的 数据 你 可 以 执行 以 下 命 
a. 
T : 


> db.userdetails.remove( { "user_id" : "testuser" } ) 


删除 所 有 数据 
如 果 你 想 删 除 "userdetails" 集 合 中 的 所 有 数据 ， 可 以 执行 以 下 命令 : 


> db.userdetails.remove({}) 


使 用 drop() 删 除 集合 
如 果 你 想 删 除 整 个 "userdetails" 集 合 ， 包 含 所 有 文档 数据 ， 可 以 执行 以 下 数据 : 


> db.userdetails.drop() 


> 
> db.userdetails .drop (> 
true 


> 





drop() 范 数 返回 true 或 者 false。 以 上 执行 结果 返回 了 true， 说 明 操 作成 功 。 


(& FAdropDatabase() Ei žit m RAGE Æ 
如 果 你 想 删 除 整 个 数据 库 的 数据 ， 你 可 以 执行 以 下 命令 : 


> db.dropDatabase( ) 


执行 命令 前 查看 当前 使 用 的 数据 库 是 一 个 月 好 的 习惯 ， 这 样 可 以 确保 你 要 删除 数据 
库 是 正确 的 ， 以 免 造 成 误 操作 而 产生 数据 丢失 的 后 果 : 


p 


P db 


yinfo 





b 


> 
> db.dropDatabase (> 


"dropped" : "myinfo", "ok" 
D us 





MongoDB 查询 


TEX 

本 教程 我 们 将 向 大 家 介绍 如 何在 MongoDB 集 合 中 获取 数据 。 

我 们 使 用 的 数据 库 名 称 为 "myinfo" 我 们 的 集合 名 称 为 "userdetails"， 以 下 为 我 们 
插入 的 数据 : 


> db.userdetails.insert({"user_id" : "user1", "password" :"1a2b3c" , 
, "profession" : "CONSULTANT", "interest" : "MUSIC", "Ccommunity_name' 
MUSIC"],"community moder id" : ["MR. Alex","MR. Dang", "MR Haris"],' 
[700,200,1500], "friends id" : ["kumar","harry", "anand"], "ban frient 


d m——— (—MÓ[ 





> db.userdetails.insert(("user id" : "user2","password" :"11aa1a" , 
:"M.B.A." , "profession" : "MARKETING","interest" : "MUSIC", "commur 
MUSIC", WESTERN MUSIC"],"community moder id" : ["MR. Roy","MR. Das' 
[500,300,1400], friends id" : ["pal","viki","john"],"ban friends i« 


E 





> db.userdetails.insert({"user_id" : "user3", "password" :"bicid1i" , 
:"M.C.A." , "profession" : "IT COR.","interest" : "ART", "community. 
ART"],"community moder id" : ["MR. Rifel","MR. Sarma","MR Bhatia"], 
[5000, 2000, 1500], "friends id" : ["philip","anant","alan"],"ban fri« 


局 | EE zm 





> db.userdetails.insert(("user id" : "user4","password" :"abczyx" , 
:"M.B.B.S." , "profession" : "DOCTOR", "interest" : "SPORTS", "commur 
GYES","FAVOURIT GAMES"], "Community_moder_id" : ["MR. Paul","MR. Da: 
[2500,2200,3500], friends id" : ["vinod", "viki","john"], "ban_frienc 


al oe - 


从 集合 中 获取 数据 


如 果 你 想 在 集合 中 读 取 所 有 的 的 数据 ， 可 以 执行 以 下 命 倒 





> db.userdetails.find(); 


类 似 于 如 下 SQL 查询 语句 : 


Select * from userdetails; 


输出 数据 如 下 所 示 : 


> 
> db.userdetails .find<> 
“ id" : ObjectId¢('"4e367fd6449f 266f 44a29F OH"). “user_id” : “useri”, “password” 
"Ya2h3c". “date_of_join" : "16/16/2016", “education” =: “"M.C.A.". “profession” 
=: “CONSULTANT”. “ainterest"' : "MUSIC. “'community_name" =: [ "MODERN MUSIC", "CLAS 
SICAL MUSIC’, "WESTERN MUSIC" 1, “community_moder_id" : [ “MR. Alex”, "NR. Dang" 
"MR Haris” J]. “community_members“’ : [ 700, 266. 1508 1. “friends_id” : [ "kuma 
“harry”, “anand” 1, “han_friends_id’’ : [ "Amir", “Raja”. “mont” ] > 
id : ObjectIld¢''4e367feb449f 206f 44a29fFG1">. “user_id” : “user2". “password” 
‘Niaala”. “date_of_join" : "17/18/2009", “education” : “"M.B.A.". “profession” 
"MARKETING", "interest" : "MUSIC", "community name" : [ "MODERN MUSIC", "GLASS 
ICAL MUSIC". “WESTERN MUSIC" 1, "community moder id" : [ "MR. Roy", "MR. Das", " 
s" J], "community members" : [ 5880, 38080, 14080 1, "friends id" : [ "pal", 
j "1, "ban friends ELE C VWgjalan”, “monoj”, “evan J] > 
“user3". “password” 
: "M.C.A.". “profession” 
"IT COR.",. “interest” : "ART", “community_name“ : [ “MODERN ART". “CLASSICAL 
RT’. “WESTERN ART’ 1, "community moder id" : [ "MR. Rifel", "MR. Sarma", 
ia" 1, "community members" : [ 580808, 2088. 15800 1]. "friends id" : [ "philip". 
anant", "alan" 1, "ban friends id" : [ "Amir", "Raja". "mont" 1 > 
"id" : ObjectIld<''4e368066449f 206f 44a29fH3">. “user_id” : “userd"”, “password” 
“abczyx". “date_of_join" : "177/872009". “education” : “"M.B.B.8.". “profession” 
= "DOCTOR", “intcrest’’ : "EPORTE”’, “community_name’’ =: [ "NTHELNTIG", 
GYES",. "FAUOURIT GAMES" l. “conmunity_moder_id" : [ “AR. Paul". UMR. Das", 
Doglus’ J, “conmunity_memhers” : [ 2596. 2266, 3566 1, “friends_id" : [ “vinod", 
p MTS "john" 1. "ban friends id" : [ "jalan". “monoj”. "evan" J] > 


通过 指定 条 件 读 取 数据 


如 果 我 们 想 在 集合 "userdetails" 中 读 取 "education" 为 "M.C.A." 的 数据 ， 我 们 可 以 执 
行 以 下 命令 : 





> db.userdetails.find({"education":"M.C.A."}) 


类 似 如 下 SQL 查询 语句 : 


Select * from userdetails where education="M.C.A."; 


输出 结果 如 下 所 示 : 


db.userdetails .find<< “education”: "M.C.A.'>> 

“id” : ObjectId¢"4e367f d6449f 266f 44a29f66">, “user_id" : “useri”, “password” 

“la2b3c". "date of join" : "16/16/2616". "education" : "M.C.A.". "professian" 

"CONSULTANT", "interest" : "MUSIC", "community name" : [ "MODERN MUSIC", “CLAS 
ICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC” J, "community moder id" : [ "MR. flex", "MR. Dang" 
"HR Haris” J, "community members" : [ 788, 200, 1566 1], "friends id" : [ "kuma 


"US "harry", "anand" J. "ban friends id" : [ "Amir". "Raja", "mont" J] > 


“id” : ObjectId¢"4e367ff7449f 266F 44a29fFG2">. “user_id" : “user3". “password” 
“hicidi”. “date_of_join” : “16/16/2616". “education” : “M.C.A.". “professian"” 
"IT COR- "interest" : VART”, "community name" : [ "MODERN ART”. “CLASSICAL A 
RI", “WESTERN ART” 1. "community moder id" : [ "MR. Rifel", "MR. Sarma", 
ria” J, "community members" : [ 5666, 2888. 158080 1. "friends id'" : [ "philip". 
Anant’, "alan" J, "ban friends id" : [ “Amir”, "Raja". "mont" J] > 
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MongoDB 条 件 操作 符 


TEX 

条 件 操作 符 用 于 比较 两 个 表达 式 并 从 mongoDB 集 合 中 获取 数据 。 
在 本 章节 中 ， 我 们 将 讨论 如 何在 MongoDB 中 使 用 条 件 操作 符 。 
MongoDB 中 条 件 操作 符 有 : 


(>) AF - $gt 
(X) 小 于 - Sit 
(>=) 大 于 等 于 - $gte 
(<= ) 小 于 等 于 - $lte 


我 们 使 用 的 数据 库 名 称 为 "myinfo" 我 们 的 集合 名 称 为 "testtable"， 以 下 为 我 们 插 
入 的 数据 。 


简单 的 集合 "testtable" : 


> 
> db.testtable.find«> 
“id” : ObjectId¢"4e3dlee?f52hb9hd 783746952"), “user_id” : “useri". “password” 
: “la2b3c". "sex" : "Male", "age" : 17, "date of jain" : "16/18/2018". "educatio 
">: "M.C.A.". “profession” : "CONSULTANT". “interest” : "MUSIC". “extra” : < "c 
ommunity name” : [ “MODERN MUSIC’. “CLASSICAL MUSIC’, “WESTERN MUSIC’ 1. “comnun 
ity_moder_id”’ : [ "MR. Alex”, "MR. Dang”. “MR Hari 1. "community members" : [ 
BB. 200. 15808 1l. "friends" : € "valued friends id" : [ “kumar”. "harry", “anand 
°” J], “ban_friends_id” : [ "Amir". “Raja”. “mont” ] > > > 
“id” : ObjectId¢'4e3dificf52hb?9bd78374F953'")>,. “user_id” : “user2". “password” 
"lilaaia". "sex" : "Male", "age" : 24, "date of. jain" : "17/10/2009", "educatio 
|i": UM.B.fA.". "profession" : "MARKETING", "interest" : "MUSIC", "extra" : < "co 
munity name” : [ “MODERN MUSIC’. “CLASSICAL MUSIC“, “WESTERN MUSIC’ 1, ™ i 
Itu moder id" : [ "HR. Roy", "HR. Das", "MR Doglus" 1. "community members 
, 366, 1406 1, “friends” : “valuled_friends_id” : [ “pal”. “viki”. 
Phan friends id” : F “jalan”. “manoj”. VYeuanY 1? > > 
K ”_id"” : ObjectId¢"4e3d1f2af52b9hd?78374F954'>. V “user_id” : “user3". “password” 
: "þbicidi"”, "sex" : "Female", "age" : 19, "date of join" : "16/16/2016". "educat 
ion” = ‘'M.C.A.”. “profession” : “IT COR “interest : “ART”, “extra” : < 
mity name" : [ "MODERN ART”. “CLASSICAL ART’. “WESTERN ART” 1. “community moder 
| id" : [ "MR. Rifel”’. "MR. Sarma’. "MR Bhatia’ 1. "community nembers" : [ 5606, 
2606, 1560 1., “friends” : < “valued frien id" : [ "philip". “anant”, "alan" 1, 
"ban friends id" : [ "fimir", "Raja". pU T * Y 
“user_id” : “user4",. “password” 
» "sex" : "Female", "age" : 22, "date of join" : "17/8/2489", "educati 
"M.B.B.$.". “profession” : “DOCTOR”, “interest” : "SPORTS". “extra” : < "c 
wmunity nane" = E "ATHELATIC", “GAMES FAN GYES'", "“FAVOURIT GAMES" 1, “community 
moder id" : [ "MR. Paul", "MR. Das". "MR Doglus" 1. "community members" : [ 258 
i), 2208. 3500 1, "friends" : i "valued friends id" : [ "vinod", “viki”, "john" | 
“ban_friends_id” : CD “jalan”. “manoj”. “evan” 1] > > > 


v 





MongoDB (>) 大 于 操作 符 - $gt 
如 果 你 想 获取 "testtable" 集 合 中 "age" 大 于 22 的 数据 ， 你 可 以 使 用 以 下 命令 : 


> db.testtable.find({age : {$gt : 22}}) 


类 似 于 SQL 语句 : 


Select * from testtable where age >22; 


输出 结果 : 


> 
> db.testtable.find<<age : <Sqt : 22335 
“id” : ObjectId¢'4e3dificfS2b9hd78374F953">. “user_id” : “user2",. “password” 
“Ndaala"”. “sex : “Nale”’. “age” : 24, “date_of_join” : ‘17/16/2069". “educatio 
"> "HBA, “profession” =: “MARKETING, “interest” : "MUSIC". “extra” =: € “co 
munity name" =: [ "MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC" 1, "communi 


:y moder id" : [ "MR. Roy", "MR. Das", "MR Doglus" 1. "comnunity members" : [ 58 
300. 1400 1, "friends" : € "valuled friends id" : [ "pal", “viki”, "john" 1, 

"ban friends id" : [ "jalan", “monoj”. "evan" 1 7 > } 

> 

> 





MongoDB (>=) 大 于 等 于 操作 符 - $gte 
如 果 你 想 获取 "testtable" 集 合 中 "age" 大 于 等 于 22 的 数据 ， 你 可 以 执行 以 下 命 兮 : 


> db.testtable.find({age : {$gte : 22}}) 


类 似 于 SQL 语句 : 


Select * from testtable where age >=22; 


输出 结果 : 


> 
> db.testtable.find<<age : <Sgte : 22%) 

id : ObjectiId<''4e3dificfkS2hb9hd?8374F953">, “user_id” : “user2"’. “password” 
: "Liaaia"”, "sex" : "Hale", "age" : 24. "date of join" : "17/16/2009", "educatio 
"o> "MBA, “profession” = “MNAKETING', “intercst” = "MUSIC", “extra” 

munity name" : [ "MODERN MUSIC", "CLASSICAL MUSIC’, “WESTERN MUSIC" 1. 

y noder id" : [ "MR. Roy", "MR. Das". "MR Doglus" 1. "comnunity members" 

, 366, 1466 1, “friends” : < “valuled_friends_id" : [ "pal", “viki"’. “john” 
"han_friends_id”™” : [ "jalan", “monoj”, “evan” 1 > > } 


"id" : ObjectId¢''4e3d1F35FS52b9hdA7B374F955">, V “user_id” : “user4", “password” 
"ahczux", "sex" : "Female", "age" : 22, "date of join" : "17/8/2009", "educati 
n": "M.B.B.S.". "profession" : "DOCTOR", "interest" : "SPORTS", "extra" : 4 "c 
ommunitu name" : [ "ARTHELATIC", "GAMES FAN GVES",. "FAUOURIT GAMES" 1. “community 
moder id" > [ "MR. Paul". "MR. Das", "MR Doglus" 1. "community nembers" : [ 256 
BH. 2200. 3500 1, “friends” : < “valued_friends_id" : [ “vinod". “viki". "john" J] 


. “ban_friends_id" : [ "jalan", “monoj”, “evan” ] > } > 
> 
> 





MongoDB (<) 小 于 操作 符 - Sit 


如 果 你 想 获 取 "testtable" 集 合 中 "age" 小 于 19 的 数据 ， 你 可 以 执行 以 下 命令 : 
类 似 于 SQL 语句 : 


Select * from testtable where age <19; 


输出 结果 : 


> 
> db.testtable.find«<age : 《51t :193}> 
“id” : ObjectId¢'4e3dleePfS2b9bA78374F952">, "user_id" : "useri", “password” 
“La2b3c", "sex" : "Male". “age” : 17, “date_of_join" : "16718072010". "educatio 
“> UM.C.R.". "profession" : "CONSULTANT", "interest" : "MUSIC", "extra" : {< "c 
ommunity name’ =: [ "MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC", "WESTERN MUSIC’ J, “commun 


ity_moder_id” : [ “MR. Alex". “AR. Dang”. “MR Haris” J], “community_members"” : 上 
>- 1566 1, “friends” : {< “valued_friends_id"” : [ "kumar", “harry”. “anand 
"ban friends id" : [ "Amir", "Raja". "mont" ] > > > 





MongoDB (<=) 小 于 操作 符 - $lte 
如 果 你 想 获取 "testtable" 集 合 中 "age" 小 于 等 于 19 的 数据 ， 你 可 以 执行 以 下 命令 : 


> db.testtable.find({age : {$lte : 19}}) 


类 似 于 SQL 语句 : 


Select * from testtable where age <=19 


输出 结果 : 


> 
> db.testtable.find<Cage : <$lte : 1933> 

“id” : ObjectId¢'4e3dlee?f52h9bA783 74F952">. “user_id” : "useri", “password” 

"U1a2h3c". "sex" : "Male", "age" : 17, "date of join" : “16/716/2016". "educatio 
“os UHLC.R.". "preufessiun" = "CONSULTANT", "iuterest" = "MUSIG", "extra" = X "u 
ommunity name : [ “MODERN MUSIC’. “CLASSICAL MUSIC’. “WESTERN MUSIC” 1, “commun 
itu moder id" : [ "MR. Alex’. "HR. Dang". ‘MR Haris” 1, "community members" : [ 
66. 200, 1580 1. "friends" : < "valued friends id" : [ "kumar". "harry", “anand 

l. "ban friends id" : [ “Amir”. "Raja". "mont" 15» > > 


"id" : ObjectId¢4e3d1f2afS2hb9badA78374F 954"), “user_id’ : “user3". “password” 
"bicidi", "sex" : "Female", "age" : 19, "date of join" : 16/16/2016", "educat 
"N.C.A.". “profession” : “IT COR.". “interest’ : VART”, “extra” : < 
nity nane" : [ "MODERN ART". “CLASSICAL ART’. “WESTERN ART’ 1, "community moder 
i [ "MR. Rifcl", "MR. Sarma”. "MR Bhatia’ 1. "comnunity mcmbcrs" : [ 5666. 
1580 1, "friends" : < "valued friends id" : [ "philip". "anant", "alan" 1, 
"ban friends id" : [ "Amir", "Raja", "mont" 1 > > } 





MongoDB 使 用 (<) 和 (>) 查询 operator $It 和 $gt 


如 果 你 想 获 取 "testtable" 集 合 中 "age" 大 于 17 以 及 小 于 24 的 数据 ， 你 可 以 执行 以 下 命 
a. 


T 


> db.testtable.find({age : ($1t :24, $gt : 17}}) 


类 似 于 SQL 语句 : 


Select * from testtable where age 17; 


输出 结果 : 


> 
> db.testtable.find<<age : $1t 2:24, 5gt : 1'7>>> 
“id” : ObjectId¢'4e3d1f£2af52b9bd78374F954">, “user_id” : “userid”. “password” 
“bicidi”’. “sex” : “Female”. “age” : 19, “date_of_join” : "1671072010", “educat 
"AH.C.A.”. “profession” : "IT COR."”, “interest” : YVART”, Yəxtra” : < 
mity nane" : [ "MODERN ART”. “CLASSICAL ART”. “WESTERN ART” 1, "community. moder 
id" : [ "MR. Rifel". "MR. Sarma”. "MR Bhatia’ J, "comnunity members" : [ 5600, 
1566 1], "friends" : + “valued_friends_id” : [ “philip”. V anant”, “alan” 1, 
“han _friends_id” : [ “Amir”. “Raja”. “mont” ] > > > 


“id” : ObjectId¢'"4e3d1£35f52b9bd78374F955">, "user_id" : “user4d”. “password” 
"abczux", "sex" : "Female", "age" : 22, "date of join" : “17/8/2009". "educati 
on" : "M.B.B.S.", "profession" : "DOCTOR", "interest" : "SPORTS", "extra" : «4 "c 
ommunity name’ : [ “ATHELATIC'’,. “GAMES FAN GYES", "FAUOURIT GAMES" 1. “community 
moder id" : [ "MR. Paul". "MR. Das". "MR Doglus" J]. “community members" : [ 258 
2266. 3500 1. "friends" : €i "valued friends, id" : [ "vinod", "uviki", "john" J] 
“hban_friends_id"” : [ “jalan”. “monoj”. “evan” ] > > } 





MongoDB 条 件 操 作 符 - $type 


在 本 章节 中 ， 我 们 将 继续 讨论 MongoDB 中 条 件 操作 符 $type。 
$type 操作 符 是 基于 BSON 类 型 来 检索 集合 中 匹配 的 结果 。 
MongoDB 中 可 以 使 用 的 类 型 : 


类 型 描述 类 型 值 

Double 1 
String 2 
Object 3 
Array 4 
Binary data 5 
Object id 7 
Boolean 8 
Date 9 
Null 10 
Regular expression 11 
JavaScript code 13 
Symbol 14 
JavaScript code with scope 15 
32-bit integer 16 
Timestamp 17 
64-bit integer 18 
Min key 255 
Max key 127 


xc E a Iv" 我 们 的 集合 名 称 为 "testtable"， 以 下 为 我 们 插 
入 的 数据 。 


简单 的 集合 "testtable" : 


> 
> db.testtable.find<> 
< "id" : OhjectIid<"4e3diee%FS2b9hA7B374F952">, “userid” : V “useri”, “password” 
"Ula2b3c". "sex" : "Male", "age" : 17. "date of join" : "16/18/2818". "educatio 
as MGA “prufessiun"’ = "CONSULTANT", "interest" = “MUSIC”, "extra" : E 
omnunity name" : [ "MODERN MUSIC”, “CLASSICAL MUSIC’, “WESTERN MUSIC" 1, "comnun 
ity_moder_id"” : [ "MR. Alex”, “MR. Dang". "MR Haris” J, “community_nembers” : [ 
7086. 208. 1580 1, “friends” : <€ “valued_friends_id” : [ “kumar”, “harry, “anand 
" ], “ban_friends_id” : [ “Amir”, “Raja‘’. “mont” ] > > 》 
< "id" : ObjectId<"4e3d1ficfkS2hb9bd7B374F953">. “user_id” : “user2", “password” 
"iiaaila, "sex" : 
n" H "M.B.A.", 
mmunity_name” : [ "MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC", “WESTERN NUSIC” 1, 
ty moder id" : [ "MR. Hoy", "MR. Das", "MR Doglus" 1l, “conmunity_menbers" [ 
6. 366. 1406 1, “friends” : < “valuled_friends_id” : [ “pal”. “viki”, “john" 
"ban_friends_id" : [ “jalan”. “monoj”, “evan” ] > > 2 
< "id" : ObjectIdl"”4e3dif2af52b9?bd?8374f9?54"), “user_id” : “user3", “password” 
"“bicidi”, "sex" : “Female”, “age” : 19, “date_of_join” : "1671072810". “educat 
"M.C.A.". “profession” : “IT COR.". “interest” : ‘ART’. “extra’’ : < “comm 
“ : [ “MODERN ART”, “CLASSICAL ART”, “WESTERN ART” J, “conmunity_moder 
rT "MR. Rifel”, "MR. Sarma". UMR Bhatia’ l, “community_members" : [ 5668, 
1566 1, “friends” : < “valued_friends_id" : [ "philip", "anant", “alan” l, 
"ban. fricnds id" : [ "N jp Hadas. "mont" 3 > > 
"id" : ObjectId<¢"4e3d1£35F52b9bA78374F955">, “user_id” : “user4", “password” 
"sex" : "Female", "age" : 22, "date of join" : "17/8/2089", "educati 
.S.". "profession" : "DOCTOR", "interest" : "SPORTS", "extra" : < "c 
oomnunity name" : [ "ARTHELATIC", “GAMES FAN GVES", “FAUOURIT GANES” J, "community 
| moder id" : [ "MR. Paul", "MR. Das". "MR Doglus" 1. "comnunitvu members" : [ 250 
4. 2266, 3568 1, “friends” : < “valued_friends_id” : [ “vinod", “viki”, “john" 1] 
"ban_friends_id"” : [ “jalan”. “monoj”, “evan” ] > } > 
"id" : ObjectId¢'"4e578544d1GailBad4hS93F24">. “user_id” : “userS", “password” 
"“ucerS", cex'' : "Male", "age" : 21, “"date_of_join” : "1770872011", “education 
"MCA". “profession” : "S.W. Engineer”, “interest” : “SPORTS. “extra” : < "c 
mnunity name" : [ "RTHELRTIC", “GAMES FAN GVES", "FGUOURIT GANES” ] > > 


To 


o 
> 
> 





MongoDB 操作 符 - $type 实例 


如 果 想 获取 "testtable" HAASE "extra" 中 的 "friends" 为 BSON 类 型 的 对 象 ， 你 可 
以 使 用 以 下 命令 : 


> db.testtable.find({"extra.friends" : {$type : 3}}) 


> db.testtable.find<<"extra.friends" : {$type : 322) 
“id” : ObjectId('4e3dtee?fS2b9 bd 783 74F952">. “user_id” : V useri", “password” 
: "fa2b3c'". "sex" : "Male", "age" : 17, "date of join" : "16/18/2818", "educatio 
“>: 'M.C.A.". “profession” : “CONSULTANT”. “interest” : “NUSIC’, “extra” : {< "c 
pmmunity name" : [ "MODERN MUSIC’, “CLASSICAL MUSIC’, “WESTERN MUSIC’ 1. "commun 
itu moder id" : [ "MR. Alex". "MR. Dang". "MR Haris” 1. "community members" : 上 
766. 266, 15808 J]. "friends" : X "valued friends id" : [ "kumar", "harry". “anand 
' ]. "ban friends id" : [ "Amir", "Raja". "mont" ] > > > 
" id" : ObjectIdC"4e3dificf52b9bd'783747953'"5, "user id" : "user2", “password” 
: "filaaía'",. "sex" : "Male", "age" : 24. "date of join" : "17/18/2089". "educatio 
©“ : 'M.B.A.". “profession” : “MARKETING”. “interest” : "MUSIC, “extra” : < “co 
munity name" : [ "MODERN MUSIC", “CLASSICAL MUSIC", “WESTERN MUSIC" 1. "communi 
y moder id" : [ "MR. Roy", "MR. Das", "MR Doglus" J, "comnunity members" : 上 58 
366, 1400 1l. "friends" : X "valuled friends id" : [ "pal", “viki”, "john" 1, 
"*han_friends_id” : [ "jalan", “mono ji". “evan” ] > > 了 
“id” : ObjectIdC'4e3d1f2af S2b9bA783 746954"). “user_id” : “user3". “password” 
: “bicidt”. "sex" : "Female", "age" : 19, "date of join" : "16/18/2818". "educat 
ion” =: "M.C.A.”, “profession” : “IT COR.", “interest” : VART", “extra : < 
inity name" : [ "MODERN ART". “CLASSICAL ART". “WESTERN ART” 1, "community moder 
id" : [ "MR. Rifel",. "MR. Sarma", "MR Bhatia’ J]. "community members" : [ 5089. 
2668, 1568 1, “friends” : < “valued_friends_id"” : [ “philip”. "anant", “alan” 1, 
"ban friends id" : [ "Amir", "Raja". "mont" 1 > > 9 
“id” : ObjectIdC’4e3d1f35F52b9bA78S 746955"). Vuser_i : “user4", “password” 
sex" : "Female", "age" : 22. "date of jo : "17787/2009". "educati 
"prafession" : "DOCTOR", "interest" "SPORTS", "extra" : { "c 
bmmunity name" : [ "AIHELATIC", "GAMES FAN GVES", “FAUOURIT GAMES" 1, “community 
moder id" : [ "MR. Paul", "MR. Das". "MR Doglus" J, "community members" : [ 258 
3566 J], “friends” : < “valued_friends_id” : [ “vinod", “viki”. "john" J] 
_—friends_id” : [ “jalan”. “monoj”. “evan” ] > } > 





更 多 实例 

查询 所 有 name 字 段 是 字符 类 型 的 数据 : 
db.users.find({name: {$type: 2}}); 

查询 所 有 age 字段 是 整 型 的 数据 : 


db.users.find({age: {$type: 16}}); 


MongoDB Limit 与 Skip 方法 


MongoDB Limit() 方法 


如 果 你 需要 在 MongoDB 中 读 取 指定 数量 的 数据 记录 ， 可 以 使 用 MongoDB 的 Limit 方 
法 ，limit() 方 法 接受 一 个 数字 参数 ， 该 参数 指定 从 MongoDB 中 读 取 的 记录 条 数 。 


语法 
limit() 方 法 基本 语法 如 下 所 示 : 


»db.COLLECTION NAME.find().limit(NUMBER) 


实例 
€ myycol 中 的 数据 如 下 : 


{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec5), "title":"MongoDB Overvit 
{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec6), "title": "NoSQL Overview' 
{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec7), "title":"Tutorials Point 


-| 
以 上 实例 为 显示 查询 文档 中 的 两 条 记录 : 





>db.mycol.find({}, {"title":1,_id:0}).limit(2) 
{"title":"MongoDB Overview") 

("title":"NoSQL Overview") 

> 


X : 如 果 你 们 有 指定 limit() 方 法 中 的 参数 则 显示 集合 中 的 所 有 数据 。 


MongoDB Skip() 方法 


我 们 除了 可 以 使 用 limit() 方 法 来 读 取 指定 数量 的 数据 外 ， 还 可 以 使 用 skip() 方 法 来 跳 
过 指定 数量 的 数据 ，skip 方 法 同样 接受 一 个 数字 参数 作为 跳 过 的 记录 条 数 。 


语法 


skip() 方法 脚本 语法 格式 如 下 : 


>db. COLLECTION_NAME. find() . limit (NUMBER) .skip (NUMBER) 


实例 
以 上 实例 只 会 显示 第 二 条 文档 数据 


>db.mycol.find({}, {"title":1, id:0)).limit(1).skip(1) 
{"title":"NoSQL Overview"} 
> 


注 :skip() 方 法 默认 参数 为 0 。 


MongoDB 排序 


MongoDB sort() 方 法 


在 MongoDB 中 使 用 使 用 sort() 方 法 对 数据 进行 排序 ，sort() 方 法 可 以 通过 参数 指定 排 
a 并 使 用 1 和 -1 来 指定 排序 的 方式 ， 其 中 1 为 升序 排序 ， 而 -1 是 用 于 降 
FHEIL 


语法 
sort() 方 法 基本 语法 如 下 所 示 : 


»db.COLLECTION NAME.find().sort((KEY:1]) 


实例 
myycol 集合 中 的 数据 如 下 : 


{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec5), "title":"MongoDB Overvie 
{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec6), "title": "NoSQL Overview' 
{ "_id" : ObjectId(5983548781331adf45ec7), "title":"Tutorials Point 


| 
以 下 实例 演示 了 myycol 集合 中 的 数据 按 字段 title 的 降序 排序 : 





>db.mycol.find({}, {"title":1,_id:0})-.sort({"title™: -1}) 
{"title":"Tutorials Point Overview"} 

{"title":"NoSQL Overview"} 

{"title":"MongoDB Overview"} 

之 


注 : 如 果 没 有 指定 sort() 方 法 的 排序 方式 ， 黑 认 按照 文档 的 升序 排序 。 


MongoDB 索引 


索引 通常 能 够 极 大 的 提高 查询 的 效率 ， 如 果 没 有 索引 ，MongoDB 在 读 取 数据 时 必 
须 扫描 集合 中 的 每 个 文件 并 选取 那些 符合 查询 条 件 的 记录 。 


这 种 扫描 全 集合 的 查询 效率 是 非常 低 的 ， 特 别 在 处 理 大 量 的 数据 时 ， 查 询 可 以 要 花 
费 几 十 秒 甚至 几 分 钟 ， 这 对 网 站 的 性 能 是 非常 致命 的 。 


索引 是 特殊 的 数据 结构 ， 索 引 存 储 在 一 个 易于 通 历 读 取 的 数据 集合 中 ， 索 引 是 对 数 
据 库 表 中 一 列 或 多 列 的 值 进行 排序 的 一 种 结构 


ensurelndex() 方法 

MongoDB 使 用 ensurelndex() 方法 来 创建 索引 。 
语法 
ensurelndex() 方 法 基本 语法 格式 如 下 所 示 : 


»db.COLLECTION NAME.ensureIndex((KEY:1]) 


语法 中 Key 值 为 你 要 创建 的 索引 字段 ，1 为 指定 按 升 序 创建 索引 ， 如 果 你 想 按 降序 
来 创建 索引 指定 为 -1 即 可 。 


实例 


>db.mycol.ensureIndex({"title":1}) 
> 


xar np DIUI SU aee R 
ARSI) 。 


>db.mycol.ensureIndex({"title":1, "description": -1}) 
> 


ensurelndex() 接收 可 选 参数 ， 可 选 参数 列表 如 下 : 


Parameter 


background 


unique 


name 


dropDups 


sparse 


expireAfterSeconds 


weights 
default_language 


language_override 


实例 


在 后 台 创 建 索引 : 


db.values.ensureIndex({open: 


Type 


Boolean 


Boolean 


string 


Boolean 


Boolean 


integer 


index 
version 


document 


string 


string 


Description 


建 索引 过 程 会 阻塞 其 它 数 据 库 操作 ， 
background 可 指定 以 后 台 方 式 创建 索引 ， 
即 增加 "background" 可 选 参数 。 
"background" 默认 值 为 false。 


建立 的 索引 是 否 唯 一 。 指 定 为 true 创 建 唯一 
索引 。 上 默认 值 为 false. 


索引 的 名 称 。 如 果 未 指定 ，MongoDB 的 通 
过 连接 索引 的 字段 名 和 排序 顺序 生成 一 个 
索引 名 称 。 


在 建立 唯一 索引 时 是 否 删 除 重复 记录 ,指定 
true 创建 唯一 索引 。 默 认 值 为 false. 


对 文档 中 不 存在 的 字段 数据 不 启用 索引 ; 
这 个 参数 需要 特别 注意 ， 如 果 设 置 为 true 的 
话 ， 在 索引 字段 中 不 会 查询 出 不 包含 对 应 
字段 的 文档 .。 上 默认 值 为 false. 


指定 一 个 以 秒 为 单位 的 数值 ， 完 成 TTL 设 
定 ， 设 定 集合 的 生存 时 间 。 
索引 的 版 本 号 。 默 认 的 索引 版 本 取决 于 
mongod 创 建 素 引 时 运行 的 版 本 。 


索引 权重 值 ， 数 值 在 1 到 99,999 之 间 ， 表 
示 该 索引 相对 于 其 他 索引 字段 的 得 分 权 
重 。 


对 于 文本 索引 ， 该 参数 决定 了 停 用 词 及 词 
干 和 词 器 的 规则 的 列表 。 默认 为 英语 
对 于 文本 索引 ， 该 参数 指定 了 包含 在 文档 
中 的 字段 名 ， 话 言 覆盖 默认 的 language， 
默认 值 为 language. 


1, close: 1}, {background: true}) 


通过 在 创建 索引 时 加 background:true 的 选项 ， 让 创建 工作 在 后 台 执 行 


MongoDB 聚合 


MongoDB 中 聚合 (aggregate) 主 要 用 于 义理 数据 (诸如 统计 平均 值 , 求 和 等 )， 并 返回 
计算 后 的 数据 结果 。 有 点 类 似 sql 语 句 中 的 count(*). 


aggregate() 方法 
MongoDB 中 聚合 的 方法 使 用 aggregate()。 
语法 

aggregate() 方法 的 基本 语法 格式 如 下 所 示 : 


»db.COLLECTION NAME.aggregate(AGGREGATE OPERATION) 


实例 


集合 中 的 数据 如 下 : 


{ 
_id: Objectid(7df78ad8902c) 


title: 'MongoDB Overview', 

description: 'MongoDB is no sql database', 
by user: 'w3cschool.cc', 

url: 'http://www.w3cschool.cc', 

tags: ['mongodb', 'database', 'NoSQL'], 
likes: 100 


id: ObjectId(7df78ad8902d) 

title: 'NoSQL Overview', 

description: 'No sql database is very fast', 
by user: 'w3cschool.cc', 

url: 'http://www.w3cschool.cc', 

tags: ['mongodb', 'database', 'NoSQL'], 
likes: 10 


_id: ObjectId(7df78ad8902e ) 
title: 'Neo4j Overview', 
description: 'Neo4j is no sql database', 
by user: 'Neo4j', 
url: 'http://www.neo4j.com', 
tags: ['neo4j', 'database', 'NoSQL'], 
likes: 750 
i 


现在 我 们 通过 以 上 集合 计算 每 个 作者 所 写 的 文章 数 ， 使 用 aggregate() 计 算 结 果 如 
F: 


> db.mycol.aggregate([{$group : {_id : "$by_user", num tutorial : : 
{ 


"result" : [ 
{ 
"id" : "w3cschool.cc", 
"num_tutorial" : 2 
ty 
{ 
"id" : "Neo4j H 
"num_tutorial" : 1 
} 
1, 
OKY 1 
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以 上 实例 类 似 sql 语 名 : select by_user, count(*) from mycol group by by_user 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 通过 字段 by_user 字 段 对 数据 进行 分 组 ， 并 计算 by_user 字 段 
相同 值 的 总 和 。 


下 表 展 示 了 一 些 聚合 的 表达 式 : 


表达 式 描述 实例 
db.mycol.aggregate([($group : {_id : 
$sum 计算 总 和 。 "$by user", num tutorial : {$sum : 
"$likes"}}}]) 
db.mycol.aggregate([($group : {_id : 
$avg 计算 平均 值 "$by user", num tutorial : ($avg : 
"$likes"}}}]) 
ay A eam wo db.mycol.aggregate([{$group : {_id: 
$min CRI "$by user", num tutorial : ($min : 
alib "Slikes")]) 
m Fes M ae db.mycol.aggregate([($group : (. id : 
$max ran IUE "$by user", num tutorial : ($max : 
jum "Slikes"}}}]) 
$push 在 结果 文档 中 插入 值 到 db.mycol.aggregate([($group : ( id: 
一 个 数组 中 。 "$by_user", url : ($push: "Surl"}}}]) 
在 结果 文档 中 插入 值 到 ^ db.mycol.aggregate([{$group : {_id : 
$addToSet ”一 个 数组 中 ， 但 不 创建 ” "$by user", url : ($addToSet : 
副本 。 "Surl"}}}]) 
"T "m m db.mycol.aggregate([($group : (. id : 
$first Pa ae "$by_user", first url : {$first : 
Š "Surl"}}}]) 
Slast 根据 资源 文档 的 排序 获 ^ db. mycol.aggregate([{$group : { id: 
取 最 后 一 个 文档 数据 "$by user", last url : {$last : "$url"}}}]) 
管道 的 概念 


管道 在 Unix 和 Linux 中 一 般 用 于 将 当前 命令 的 输出 结果 作为 下 一 个 命令 的 参数 。 


MongoDB 的 聚合 管道 特 MongoDB 文 档 在 一 个 管道 处 理 完毕 后 将 结果 传递 给 下 一 个 
管道 处 理 。 管 道 操作 是 可 以 重复 的 。 


表达 式 : 处 理 输入 文档 并 输出 。 表 达 式 是 无 状态 的 ， 只 能 用 于 计算 当前 聚合 管道 的 
文档 ， 不 能 处 理 其 它 的 文档 。 


这 里 我 们 介绍 一 下 聚合 框架 中 常用 的 几 个 操作 : 


e $project : 修改 输入 文档 的 结构 。 可 以 用 来 重 命名 、 增 加 或 删除 域 ， 也 可 以 用 
于 创建 计算 结果 以 及 艇 套 文档 。 


e $match : 用 于 过 滤 数 据 ， 只 输出 符合 条 件 的 文档 。$match 使 用 MongoDB 的 标 
准 查询 操作 。 

e $limit : 用 来 限制 MongoDB 聚 合 管道 返回 的 文档 数 。 

e $skip : 在 聚合 管道 中 跳 过 指定 数量 的 文档 ， 并 返回 余下 的 文档 。 

e Sunwind : 将 文档 中 的 某 一 个 数组 类 型 字段 拆 分 成 多 条 ， 每 条 包含 数组 中 的 一 
个 值 。 

e $group : 将 集合 中 的 文档 分 组 ， 可 用 于 统计 结果 。 

e $sort : 将 输入 文档 排序 后 输出 。 

e $geoNear : 输出 接近 某 一 地 理 位 置 的 有 序 文档 。 


管道 操作 符 实例 
1、$project 实 例 


db.article.aggregate( 
{ $project : { 
title : 1, 
author : 1, 
}} 
); 


这 样 的 话 结果 中 就 只 还 有 _id,tite 和 author 三 个 字段 了 ， 默 认 情 况 下 _id 字 段 是 被 包含 
的 ， 如 果 要 想 不 包 含 _ id 话 可 以 这 样 : 


db.article.aggregate( 
( $project : { 


Ses o hee (cle 
title : 4, 
author : 1 


th); 


2.$match & ll 


db.articles.aggregate( [ 
{ $match : { score : { $gt : 70, $lte : 90 
{ $group: { id: null, count: { $sum: 1 } ` 


4 zm z 
$match 用 于 获取 分 数 大 于 70 小 于 或 等 于 90 记 录 ， 然 后 将 符合 条 件 的 记录 送 到 下 一 
阶段 $group 管 道 操 作 符 进行 处 理 。 

3.$skip 实 例 





db.article.aggregate( 
{ $skip : 5 }); 


经 过 $skip 管 道 操作 符 处 理 后 ， 前 五 个 文档 被 "过 滤 " 掉 。 


MongoDB 复制 (副本 集 ) 


MongoDB 复 制 是 将 数据 同步 在 多 个 服务 器 的 过 程 。 


复制 提供 了 数据 的 见 余 备份 ， 并 在 多 个 服务 器 上 存储 数据 副本 ， 提 高 了 数据 的 可 用 
性 ， 并 可 以 保证 数据 的 安全 性 。 


复制 还 允许 您 从 硬件 故障 和 服务 中 断 中 恢复 数据 。 


什么 是 复制 ? 


e 保障 数据 的 安全 性 

e 数据 高 可 用 性 (24*7) 

e 灾难 恢复 

e 无 需 停 机 维护 Oga, EERS, L) 
e 分 布 式 读 取 数 据 


MongoDB 复 制 原理 

mongodb 的 复制 至 少 需要 两 个 节点 。 其 中 一 个 是 主 节点 ， 负 责 处 理 客户 端 请 求 ， 其 
余 的 都 是 从 节点 ， 负 责 复制 主 节点 上 的 数据 。 

mongodb 各 个 节点 常见 的 搭配 方式 为 : 一 主 一 从 、 一 主 多 从 。 


主 节点 记录 在 其 上 的 所 有 操作 oplog， 从 节点 定期 轮 询 主 节点 获取 这 些 操作 ， 然 后 
对 自己 的 数据 副本 执行 这 些 操 作 ， 从 而 保证 从 节点 的 数据 与 主 节点 一 致 。 


MongoDB 复 制 结构 图 如 下 所 示 : 


Client Application 





Driver 


Writes Reads 


| 





以 上 结构 图 总 ， 客 户 端 总 主 节点 读 取 数 据 ， 在 客户 端 写 人 数据 到 主 节 点 是 ， EPR 
与 从 节点 进行 数据 交互 保障 数据 的 一 致 性 。 


副本 集 特 征 : 

e。N 个 节点 的 集群 

e 任何 节点 可 作为 主 节点 

e 所 有 写 入 操作 都 在 主 节点 上 
e 自动 故障 转移 

e 自动 恢复 


MongoDB 副 本 集 设置 

在 本 教程 中 我 们 使 用 同一 个 MongoDB 来 做 MongoDB 主 从 的 实验 ， 操作 步骤 如 下 : 
1、 关 闭 正 在 运行 的 MongoDB 服 务 器 。 

现在 我 们 通过 指定 --replSet 选项 来 启动 mongoDB。--replSet 基本 语法 格式 如 下 : 
mongod --port "PORT" --dbpath "YOUR DB DATA PATH" --replSet "REPLI( 


OO 58 


实例 





mongod --port 27017 --dbpath "D:\set up\mongodb\data" --replSet rs( 








‘| m — ERR | 
以 上 实例 会 启动 一 个 名 为 rs0 的 MongoDB 实 例 ， 其 端口 号 为 27017。 

启动 后 打开 命令 提示 框 并 连接 上 mongoDB 服 务 。 

Mongo% 户 端 使 用 命令 rs.initiate() 来 启动 一 个 新 的 副本 集 。 

我 们 可 以 使 用 rs.conf() 来 查看 副本 集 的 配置 

查看 副本 集 姿 态 使 用 rs.status() 命令 


副本 集 添 加 成 员 W 


添加 副本 集 的 成 员 ， 我 们 需要 使 用 多 条 服务 器 来 启动 hongo 服 务 。 进 入 Mongo 客 户 
端 ， 并 使 用 rs.add() 方 法 来 添加 副本 集 的 成 员 。 


语法 
rs.add() 命令 基本 语法 格式 如 下 : 


>rs.add(HOST_NAME: PORT ) 


实例 


假设 你 已 经 启动 了 一 个 名 为 mongod1. net, 端口 号 为 27017 的 Mongo 服 务 。 在 客户 
端 命令 窗口 使 用 rs.add() 命令 将 寻 其 添加 到 副本 集中 ， 命 Ap T3 仿 如 下 所 示 : 


>rs.add("mongod1.net:27017") 
> 


MongoDB 中 你 只 能 通过 主 节 点 将 Mongo 服 务 添 加 到 副本 集中 ， 判断 当前 运行 的 
Mongo 服 务 是 否 为 主 节点 可 以 使 用 命令 db.isMaster() 。 


MongoDB 的 副本 集 与 我 们 常见 的 主 从 有 所 不 同 ， 主 从 在 主机 宕 机 后 所 有 服务 将 停 
止 ， 而 副本 集 在 主机 宕 机 后 ， 副 本 会 接管 主 节点 成 为 主 节点 ， 不 会 出 现 宕 机 的 情 
况 。 


MongoDB 4 F 


Ah 


在 Mongodb 里 面 存 在 另 一 种 集群 ， 就 是 分 片 技术 ,可 以 满足 MongoDB 数 据 量 大 量 增 
长 的 需求 。 


当 MongoDB 存 储 海量 的 数据 时 ， 一 台 机 器 可 能 不 足以 存储 数据 也 足以 提供 可 接受 
的 读 写 吞吐 量 。 这 时 ， 我 们 就 可 以 通过 在 多 台 机 器 上 分 割 数据 ， 使 得 数据 库 系 统 能 
存储 和 义理 更 多 的 数据 。 


为 什么 使 用 分 片 


e 复制 所 有 的 写 入 操作 到 主 节点 

e 延迟 的 敏感 数据 会 在 主 节点 查询 
。 单个 副本 集 限 制 在 12 个 节点 

e 当 请 求 量 巨大 时 会 出 现 内 存 不 足 。 
e 本 地 磁盘 不 足 

。 垂直 扩展 价格 昂贵 


MongoDB 分 片 


下 图 展示 了 在 MongoDB 中 使 用 分 片 集 群 结构 分 布 : 
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上 图 中 主要 有 如 下 所 述 三 个 主要 组 件 : 


e Shard: 


用 于 存储 实际 的 数据 块 ， 实 际 生 产 环 境 中 一 个 shard server 角 色 可 由 几 台 机 器 
组 个 一 个 relica set 承 担 ， 防 止 主机 单 点 故障 


e Config Server: 


mongod 实 例 ， 存 储 了 整个 ClusterMetadata， 其 中 包括 chunk 信 息 。 


e Query Routers: 


前 端 路 由 ， 客 户 端 由 此 接 人 ， 且 让 整个 集群 看 上 去 像 单 一 数据 库 ， 前 端 应 用 可 


以 透明 使 用 。 


分 片 实例 


分 片 结构 端口 分 布 如 下 : 


Shard Server 
Shard Server 
Shard Server 
Shard Server 
Config Server 


AUNE 


: 27020 
: 27021 
: 27022 
: 27023 
: 27100 


Route Process : 40000 


步骤 一 : 启动 Shard Server 


MongoDB 分 片 


468 


[root@100 /]# mkdir -p /www/mongoDB/shard/sO 
[root@100 /]£ mkdir -p /www/mongoDB/shard/s1 
[root@100 /]£ mkdir -p /www/mongoDB/shard/s2 
[root@100 /]# mkdir -p /www/mongoDB/shard/s3 
[rootQ100 /]# mkdir -p /www/mongoDB/shard/1log 
[root@100 /]# /usr/local/mongoDB/bin/mongod --port 27020 --dbpath=, 


[root@100 /]# /usr/local/mongoDB/bin/mongod --port 27023 --dbpath=, 
«| E 








步骤 二 : 启动 Config Server 
[root@100 /]£ mkdir -p /www/mongoDB/shard/config 
[root@100 /]# /usr/local/mongoDB/bin/mongod --port 27100 --dbpath=, 


a — 


注意 : 这 里 我 们 完全 可 以 像 启 动 普通 mongodb 服 务 一 样 启 不 需要 添 
shardsvr 和 configsvr 参 数 。 因 为 这 m BRUN ERIS SUE pori mLIBJ, BREUI 
自行 指定 了 端口 就 可 以 。 


步骤 三 : 启动 Route Process 








/usr/local/mongoDB/bin/mongos --port 40000 --configdb localhost: 27: 
aaa 


mongos é #82, chunkSizeix — 32 ASH echunkAyA/ AY, ¥iZMB, BK 
认 大 小 为 200MB. 


步骤 四 : 配置 Sharding 
接 下 来 ， 我 们 使 用 MongoDB Shell 登 录 到 mongos， 添 加 Shard 节 点 





[root@100 shard]# /usr/local/mongoDB/bin/mongo admin --port 40000 
MongoDB shell version: 2.0.7 

connecting to: 127.0.0.1:40000/admin 

mongos> db.runCommand({ addshard:"localhost:27020" }) 


{ "shardAdded" : "shard0000", "ok" : 1 } 

mongos> db.runCommand({ addshard:"localhost:27029" }) 

{ "shardAdded" : "shard0009", "ok" : 1 } 

mongos> db.runCommand({ enablesharding:"test" 1) # 设 置 分 片 存储 的 数据 库 
t "ok" + 41} 


mongos> db.runCommand({ shardcollection: "test.log", key: { id:1,t: 
{ "collectionsharded" : "test.log", "ok" : 1 } 











步骤 五 : 程序 代码 内 无 需 太 大 更 改 ， 直 接 按照 连接 普通 的 mongo 数 据 库 那 样 ， 将 数 
据 库 连接 接 入 接口 40000 


MongoDB 4/3(mongodump) $k 
(mongorerstore) 


MongoDB 4-15 


在 Mongodb 中 我 们 使 用 mongodump 命 令 来 各 份 MongoDB 数 据 。 该 命令 可 以 导出 所 
有 数据 到 指定 目录 中 。 


mongodump 命 命 可 以 通过 参数 指定 导出 的 数据 量 级 转 存 的 服务 器 。 


语法 
mongodump 命 令 脚 本 话 法 如 下 : 


>mongodump -h dbhost -d dbname -o dbdirectory 


e -h: 


MongDB 所 在 服务 器 地 址 ， 例 如 : 127.0.0.1， 当 然 也 可 以 指定 端口 号 : 
127.0.0.1:27017 


e -d: 
需要 各 份 的 数据 库 实例 ， 例 如 : test 
e -O: 


各 份 的 数据 存放 位 置 ， 例 如 : c:\data\dump， 当 然 该 目录 需要 提前 建立 ， 在 各 
份 完成 后 ， 系 统 自动 在 dump 目 录 下 建立 一 个 test 目 录 ， 这 个 目录 里 面 存放 该 数 
据 库 实例 的 各 份 数 据 。 


实例 


在 本 地 使 用 27017 和 启动 你 的 mongod 服 务 。 打 开 命 令 提 示 符 窗口 ， 进 入 MongoDB 安 
装 目录 的 bin 目 录 输 入 命令 mongodump: 


>mongodump 


执行 以 上 命令 后 ， 客 户 端 会 连接 到 ip 为 127.0.0.1 端口 号 为 27017 的 MongoDB 服 务 
上 ， 并 备份 所 有 数据 到 bin/dump/ 目录 中 。 命 邻 输出 结果 如 下 : 


E C:\Windows\system32\cmd.exe 


D=\set up\mongodb\bin>mongodump 
connected to: 127.0.0.1 
-789 all dbs 


-793 DATABASE: test to dump\test 
- 2795 test.system.indexes to dump\test\system. indexes. 


4 objects 
test.my to dump\test\my.bson 
O objects 
Metadata for test.my to dump\test\my.metadata. js 


test.cooli to dump\test\cooli.bson 
1 objects 
Metadata for test.cooll to dump\test\cooll.metad 


test.mycol to dump\test\mycol.bson 
objects 
Oct @5 : : - Metadata for test.mycol to dump\test\mycol.metad 
-json 








mongodump 命令 可 选 参数 列表 如 下 所 示 : 


语法 描述 实例 
mongodump --host 该 命令 将 备份 所 mongodump --host 
HOST_NAME --port 有 MongoDB 数 w3cschool.cc --port 
PORT_NUMBER 据 27017 
mongodump --dbpath mongodump --dbpath 
DB_PATH --out /data/db/ --out 
BACKUP_DIRECTORY /data/backup/ 

\、 人 人 ^ It 

mongodump --collection SU mongodump --collection 
COLLECTION --db DB NAME ys T mycol --db test 


Oo 


MongoDB 数 据 恢复 

mongodb 使 用 mongorerstore 命令 来 恢复 备份 的 数据 。 

语法 

mongorestore 命 令 脚 本 语法 如 下 : 
>mongorestore -h dbhost -d dbname --directoryperdb dbdirectory 
e -h: 


MongoDB 所 在 服务 器 地 址 
e -d: 


恢复 的 数据 库 实例 ， 例 如 : test， 当 然 这 个 名 称 也 可 以 和 备份 时 候 的 不 一 
祥 比如 test2 


e --directoryperdb : 


各 份 数据 所 在 位 置 ， 例 如 : c:\data\dump\test， 这 里 为 什么 要 多 加 一 个 test， 而 
不 是 各 份 时 候 的 dump， 读 者 自己 查看 提示 吧 ! 


e --drop : 


恢复 的 时 候 ， 先 删除 当前 数据 ， 然 后 恢复 备份 的 数据 。 就 是 说 ， 恢 复 后 ， 各 份 
后 添加 修改 的 数据 都 会 被 删除 ， ann ! 


接 下 来 我 们 执行 以 下 命 倒 : 


>mongorestore 


执行 以 上 命令 输 出 结果 如 下 : 
E C:\Windows\system32\cmd.exe = 


D=\set up\mongodb\bin >mongorestore 
connected to: 127.0.0.1 
Sat Oct 85 16:66:46.922 dump\test\cooli. bson 
Sat Oct 65 10:06:40.924 going into namespace [test.coolií]1 
Sat Oct @5 16:66:486.933 warning: Restoring to test.cooll without dropping. Restog& 
red data will be inserted without raising errors; check your server log 
i objects found 
Sat Oct @5 -003 Creating index: < key: < _id: 1 ?, ns: “test.coo 
1”. name: 
Sat Oct @5 :96 : -058 dump\test\my.bson 
Sat Oct 05 :96:41 .0958 going into namespace [test.my] 
Sat Oct @5 :096:41 .962 warning: Restoring to test.my without dropping. Restored 
data will be inserted without raising errors; check your server log 
16:66:41. file dump\test\my.bson empty. skipping 
10:06:41.063 Creating index: < key: < _id: 1 ?, ns: “test.my" 
Id" > 
05 10:06:41. dump\test\mycol.bson 
@5 16:66:41. going into namespace [test.mycol] 
05 16:66:41. warning: Restoring to test.mycol without dropping. Resto 
red data will be inserted without raising errors; check your server log 


Creating index: 《 key: < _id: 1 >}. ns: “test.myc 


6:41 .879 Creating index: < key: 《 name: 1 >}. ns: “test.my 
col”, name: "nane 1^ > 














MongoDB 监控 


在 你 已 经 安装 部 署 并 允许 MongoDB 服 务 后 ， 你 必须 要 了 解 MongoDB 的 运行 情况 ， 
并 查看 MongoDB 的 性 能 。 这 样 在 大 流量 得 情况 下 可 以 很 好 的 应 对 并 保证 MongoDB 
正常 运作 。 


MongoDB 中 提供 了 mongostat 和 mongotop 两 个 命令 来 监控 MongoDB 的 运行 情 
况 。 

mongostat i 

mongostat 是 mongodb 自 带 的 状态 检测 工具 ， 在 命令 行 下 使 用 。 它 会 间隔 固定 时 间 
获取 mongodb 的 当前 运行 状态 ， 并 和 输出。 如果 你 发 现 数 据 库 突然 变 慢 或 者 有 其 他 问 
题 的 话 ， 你 第 一 手 的 操作 就 考虑 采用 mongostat 来 查看 mongo 的 状态 。 


启动 你 的 Mongod 服 务 ， 进 入 到 你 安装 的 MongoDB 目 录 下 的 bin 目 录 ， 然后 输入 
mongostatérs, JI RATE : 


D:\set up\mongodb\bin>mongostat 


以 上 命令 输出 结果 如 下 : 


C:\Windows\system32\cmd.exe - mongostat 


. 8% a 4:6 4:6 115b 4k 2 19:20:24 
query update delete getmore command flushes mapped  vsize res faults 
db idx miss x qriqu ariaw netIn netOQut conn 
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mongotop AP 


mongotop 也 是 mongodb 下 的 一 个 内 置 工具 ，mongotop 提 供 了 一 个 方法 ， 用 来 跟踪 
一 个 MongoDB 的 实例 ， 查 看 哪些 大 量 的 时 间 花 费 在 读 取 和 写 入 数据 。 mongotop 提 
供 每 个 集合 的 水 平 的 统计 数据 。 默 认 情 况 下 ，mongotop 返 回 值 的 每 一 秒 。 


启动 你 的 Mongod 服 务 ， 进 入 到 你 安装 的 MongoDB 目 录 下 的 bin 目 录 ， 然后 输入 
mongotopép4s, 3I RATA : 


D:Nset up\mongodb\bin>mongotop 


C:\Windows\system32\cmd.exe - mongotop 


local.system.users Ams 
local.system.replset Ams 
local.startup_log Gms 


ns write 

2613-16-66T13-:53:28 
test.system.users Ams 
local.system.users Ams 
local.system.replset Ams 
local.startup_log Ams 


ns write 

2013—-180—-806T13:53:29 
test.system.users Gms 
local.system.users Ams 
local.system.replset Ams 
local.startup_log Gms 


ns write 

2013-180-86T13:53:38 
test.system.users Ams 
local.system.users Gms 
local.system.replset Gms 
local.startup_log Ams 








at 
Y 


数 实例 


E:\mongodb-win32-x86_64-2.2.1\bin>mongotop 10 


E: Nnongodb—-win32—-x86_64-2 .2.i1\bin>mongotop 
connected to: 127.0.0.1 


write 

2013—03-29T04:12:1? 
local.system.replset Ams 
local.system.namespaces Ams 
local.system. indexes gms 
admin .system.indexes Ams 
admin. Gms 
CpysCommoditylInfo.system.namespaces Gms 


CpsCommodityInfo.system. js Gms 


write 

2013-03-29T04:12:18 
local.system.replset 
local.system.namespaces 
local.system.indexes 
admin .system.indexes 
admin. 
CpsCommodityInfo.system.namespaces 
CpsCommodityInfo.system.js 





后 面 的 10 是 <sleeptime> 参 数 ， 可 以 不 使 用 ， 等 待 的 时 间 长 度 ， 以 秒 为 单位 ， 
mongotop 等 待 调 用 之 间 。 通 过 的 默认 mongotop 返 回 数 据 的 每 一 秒 。 


E:Nnongodb-win32-x86 64-2.2.1Nbin»mongotop --locks 


报告 每 个 数据 库 的 锁 的 使 用 中 ， 使 用 mongotop - 锁 ， 这 将 产生 以 下 输出 : 


E: unongodb-vin32-x86 64-2.2.1*bin?mongotop ——locks 
connected to: 127.6.6.1 


db write 
2013—-83-29T804:21 :59 
local Gms 
admin Gms 
CpsCommodityInfo Gms 
Gms 


db write 
2013—-803-29T04:22:808 
local Gms 
admin Gms 
CpsCommoditylInfo Gms 


Gms 


write 
2613-63-29T64:22:61 


输出 结果 字段 说 明 : 
e ns: 
包含 数据 库 命 名 空间 ， 后 者 结合 了 数据 库 名 称 和 集合 。 
e db: 
包含 数据 库 的 名 称 。 名 为 . 的 数据 库 针 对 全 局 锁定 ， 而 非特 定数 据 库 。 
e total : 


mongod 花 费 的 时 间 工 作 在 这 个 命名 空间 提供 总 额 。 





e read: 
提供 了 大 量 的 时 间 ， 这 mongod 花 费 在 执行 读 操作 ， 在 此 命名 空间 。 
e Write : 


提供 这 个 命名 空间 进行 写 操作 ， 这 mongod 花 了 大 量 的 时 间 。 


MongoDB Java 


环境 配置 


在 Java 程 序 中 如 果 要 使 用 MongoDB， 你 需要 确保 已 经 安装 了 Java 环 境 及 MongoDB 
JDBC 驱动 。 


你 可 以 参考 本 站 的 Java 教 程 来 安装 Java 程 序 。 现 在 让 我 们 来 检测 你 是 否 安装 了 
MongoDB JDBC 驱动 。 


e 首先 你 必须 下 载 mongo jar 包 ， 下 载 地 
tit : https://github.com/mongodb/mongo-java-driver/downloads, 请 确保 下 载 最 
新 版 本 。 

e 你 需要 将 mongo.jar 包 含 在 你 的 classpath 中 。。 


连接 数据 库 


连接 数据 库 ， 你 需要 指定 数据 库 名 称 ， 如 果 指 定 的 数据 库 不 存在 ，mongo 会 自动 创 
建 数据 库 。 


连接 数据 库 的 Java 代 码 如 下 : 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


public 


com.mongodb.MongoClient; 
com.mongodb.MongoException; 
com.mongodb.WriteConcern; 
com.mongodb.DB; 
com.mongodb.DBCollection; 
com.mongodb.BasicDBObject; 
com.mongodb.DBObject; 
com.mongodb.DBCursor; 
com.mongodb.ServerAddress; 
java.util.Arrays; 


class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
try{ 


// 连接 到 mongodb 服务 

MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 数据 库 

DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 


jcatch(Exception e){ 


System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





现在 ， 让 我 们 来 编译 运行 程序 并 创建 数据 库 test。 
你 可 以 更 加 你 的 实际 环境 改变 MongoDB JDBC 驱 动 的 路 径 。 
zk 3: Bil fMongoDB JDBC é #4 & mongo-2.10.1.jar 放 在 本 地 目录 下 : 


$javac MongoDBJDBC. java 

$java -classpath ".:mongo-2.10.1.jar" MongoDBJDBC 
Connect to database successfully 

Authentication: true 


如 果 你 使 用 的 是 Window 系 统 ， 你 可 以 按 以 下 命令 来 编译 执行 程序 : 


$javac MongoDBJDBC. java 

$java -classpath ".;mongo-2.10.1.jar" MongoDBJDBC 
Connect to database successfully 

Authentication: true 


如 果 用 户 名 及 密码 正确 ， 则 Authentication 的 值 为 true。 


创建 集合 
我 们 可 以 使 用 com.mongodb.DB 类 中 的 createCollection() 来 创建 集合 
代码 片段 如 下 : 


import com.mongodb.MongoClient; 
import com.mongodb.MongoException; 
import com.mongodb.WriteConcern; 
import com.mongodb.DB; 

import com.mongodb.DBCollection; 
import com.mongodb.BasicDBObject; 
import com.mongodb.DBObject; 
import com.mongodb.DBCursor; 
import com.mongodb.ServerAddress; 
import java.util.Arrays; 


public class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
tryt 
// 连接 到 mongodb 服务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 
DBCollection coll - db.createCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection created successfully"); 
jcatch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connect to database successfully 
Authentication: true 
Collection created successfully 


获取 集合 
我 们 可 以 使 用 com.mongodb.DBCollection 类 的 getCollection() 方法 来 获取 一 个 集合 
代码 片段 如 下 : 


import com.mongodb.MongoClient; 
import com.mongodb.MongoException; 
import com.mongodb.WriteConcern; 
import com.mongodb.DB; 

import com.mongodb.DBCollection; 
import com.mongodb.BasicDBObject; 
import com.mongodb.DBObject; 
import com.mongodb.DBCursor; 
import com.mongodb.ServerAddress; 
import java.util.Arrays; 


public class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
tryt 
// 连接 到 mongodb 服务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 
DBCollection coll - db.createCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection created successfully"); 
DBCollection coll - db.getCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection mycol selected successfull 
jcatch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connect to database successfully 
Authentication: true 

Collection created successfully 
Collection mycol selected successfully 


插入 文档 


我 们 可 以 使 用 com.mongodb.DBCollection 类 的 insert() 方法 来 插入 一 个 文档 
代码 片段 如 下 : 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


public 
pub 


com.mongodb.MongoClient; 
com.mongodb.MongoException; 
com.mongodb.WriteConcern; 
com.mongodb.DB; 
com.mongodb.DBCollection; 
com.mongodb.BasicDBObject; 
com.mongodb.DBObject; 
com.mongodb.DBCursor; 
com.mongodb.ServerAddress; 
java.util.Arrays; 


class MongoDBJDBC{ 
lic static void main( String args[] ){ 
try{ 
// 连接 到 mongodb 服务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 


System.out.println("Connect to database successfully"); 


boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 


System.out.println("Authentication: "+auth); 


DBCollection coll - db.getCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection mycol selected successfull 
BasicDBObject doc - new BasicDBObject("title", "MongoDB") 
append("description", "database"). 
append("likes", 100). 
append("url", "http://www.w3cschool.cc/mongodb/"). 
append("by", "w3cschool.cc"); 
coll.insert(doc); 
System.out.println("Document inserted successfully"); 
jcatch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connec 
Authen 
Collec 


t to database successfully 
tication: true 
tion mycol selected successfully 


Document inserted successfully 


检索 所 有 文档 


我 们 可 以 使 用 com.mongodb.DBCollection 类 中 的 find() 方法 来 获取 集合 中 的 所 有 文 


档 。 


EE ikiRIBI— RR. PREMIT aS SORS m 3X Mitr. 
代码 片段 如 下 : 


import com.mongodb.MongoClient; 
import com.mongodb.MongoException; 
import com.mongodb.WriteConcern; 
import com.mongodb.DB; 

import com.mongodb.DBCollection; 
import com.mongodb.BasicDBObject; 
import com.mongodb.DBObject; 
import com.mongodb.DBCursor; 
import com.mongodb.ServerAddress; 
import java.util.Arrays; 


public class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
tryt 
// 连接 到 mongodb 服务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 
DBCollection coll - db.getCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection mycol selected successfull 
DBCursor cursor - coll.find(); 
int i-1; 
while (cursor.hasNext()) { 
System.out.println("Inserted Document: "-i); 
System.out.println(cursor.next()); 
i++; 
} 


jcatch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connect to database successfully 
Authentication: true 

Collection mycol selected successfully 
Inserted Document: 1 


{ 
" id" : ObjectId(7df78ad8902c), 
"title": "MongoDB", 
"description": "database", 
"likes": 100, 
"url": "http://www.w3cschool.cc/mongodb/", 
"by": "w3cschool.cc" 
} 


更 新 文档 


你 可 以 使 用 com.mongodb.DBCollection 类 中 的 update() 方法 来 更 新 集合 中 的 文 
F5, 


代码 片段 如 下 : 


import com.mongodb.MongoClient; 
import com.mongodb.MongoException; 
import com.mongodb.WriteConcern; 
import com.mongodb.DB; 

import com.mongodb.DBCollection; 
import com.mongodb.BasicDBObject; 
import com.mongodb.DBObject; 
import com.mongodb.DBCursor; 
import com.mongodb.ServerAddress; 
import java.util.Arrays; 


public class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
try{ 
// 连接 到 Mongodb 服 务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , 
// 连接 到 你 的 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 
DBCollection coll - db.getCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection mycol selected successfull 
DBCursor cursor - coll.find(); 
while (cursor.hasNext()) { 
DBObject updateDocument - cursor.next(); 
updateDocument.put("likes","200") 
coli.update(updateDocument ); 
} 
System.out.println("Document updated successfully"); 
cursor = coll.find(); 
int i-1; 
while (cursor.hasNext()) { 
System.out.println("Updated Document: "+i); 
System.out.println(cursor.next()); 
goce 
} 
}catch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connect to database successfully 
Authentication: true 

Collection mycol selected successfully 
Document updated successfully 

Updated Document: 1 


{ 
" id" : ObjectId(7df78ad8902c), 
"title": "MongoDB", 
"description": "database", 
"likes": 100, 
"url": "http://www.w3cschool.cc/mongodb/", 
"by": "w3cschool.cc" 
} 


删除 第 一 个 文档 


要 删除 集合 中 的 第 一 个 文档 ， 首 先 你 需要 使 用 com.mongodb.DBCollection 类 中 的 
findOne() 方 法 来 获取 第 一 个 文档 ， 然 后 使 用 remove 方法 删除 。 


代码 片段 如 下 : 


import com.mongodb.MongoClient; 
import com.mongodb.MongoException; 
import com.mongodb.WriteConcern; 
import com.mongodb.DB; 

import com.mongodb.DBCollection; 
import com.mongodb.BasicDBObject; 
import com.mongodb.DBObject; 
import com.mongodb.DBCursor; 
import com.mongodb.ServerAddress; 
import java.util.Arrays; 


public class MongoDBJDBC{ 
public static void main( String args[] ){ 
try{ 
// 连接 到 Mongodb 服 务 
MongoClient mongoClient = new MongoClient( "localhost" , : 
// 连接 到 你 的 数据 库 
DB db = mongoClient.getDB( "test" ); 
System.out.println("Connect to database successfully"); 
boolean auth - db.authenticate(myUserName, myPassword); 
System.out.println("Authentication: "+auth); 
DBCollection coll - db.getCollection("mycol"); 
System.out.println("Collection mycol selected successfull 
DBObject myDoc - coll.findOne(); 
coli.remove(myDoc); 
DBCursor cursor - coll.find(); 
int i-1; 
while (cursor.hasNext()) { 
System.out.println("Inserted Document: "-i); 
System.out.println(cursor.next()); 
i++; 
} 
System.out.println("Document deleted successfully"); 
jcatch(Exception e){ 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.get! 





编译 运行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connect to database successfully 
Authentication: true 

Collection mycol selected successfully 
Document deleted successfully 


你 还 可 以 使 用 save(), limit(), skip(), sort() 等 方法 来 操作 MongoDB 数 据 库 。 


MongoDB PHP 


在 php 中 使 用 mongodb 你 必须 使 用 mongodb 的 php 驱 动 。 


MongoDB PHP 在 各 平台 上 的 安装 及 驱动 包 下 载 请 查看 :PHP 安 装 MongoDB 扩 展 驱 
动 


确保 连接 及 选择 一 个 效 据 库 


为 了 确保 正确 连接 ， 你 需要 指定 数据 库 名 ， 如 果 数 据 库 在 mongoDB 中 不 存在 ， 
mongoDB 会 自动 创建 


代码 片段 如 下 : 


<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 


创建 集合 
创建 集合 的 代码 片段 如 下 : 


<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 
$collection = $db->createCollection("mycol"); 
echo "Collection created succsessfully"; 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 
Collection created succsessfully 


插入 文档 


在 mongoDB 中 使 用 insert() 方法 插入 文档 : 
插入 文档 代码 片段 如 下 : 


<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 
$collection = $db->mycol; 
echo "Collection selected succsessfully"; 
$document = array( 
"title" => "MongoDB", 
"description" => "database", 
"likes" => 100, 
"url" => "http://www.w3cschool.cc/mongodb/", 
"by", "w3cschool.cc" 
); 
$collection->insert($document); 
echo "Document inserted successfully"; 
?» 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 

Collection selected succsessfully 
Document inserted successfully 


查找 文档 


使 用 find() 方法 来 读 取 集合 中 的 文档 。 
读 取 使 用 文档 的 代码 片段 如 下 : 


<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 
$collection = $db->mycol; 
echo "Collection selected succsessfully"; 


$cursor = $collection->find(); 

// 迭代 显示 文档 标题 

foreach ($cursor as $document) { 
echo $document["title"] . "\n"; 

} 


?> 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 
Collection selected succsessfully 


"title": "MongoDB" 


更 新 文档 


使 用 update() 方法 来 更 新 文档 。 
以 下 实例 将 更 新 文档 中 的 标题 为 ' MongoDB Tutorial’, 代码 片段 如 下 : 


<pre> 
<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 
$collection = $db->mycol; 
echo "Collection selected succsessfully"; 


// 更 新 文档 


$collection->update(array("title"=>"MongoDB"), array('$set'=>ar 


echo "Document updated successfully"; 

// 显示 更 新 后 的 文档 

$cursor = $collection->find(); 

// 循环 显示 文档 标题 

echo "Updated document"; 

foreach ($cursor as $document) { 
echo $document["title"] . "\n"; 





执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 

Collection selected succsessfully 
Document updated successfully 
Updated document 


"title": "MongoDB Tutorial" 


删除 文档 


使 用 remove() 方法 来 删除 文档 。 


以 下 实例 中 我 们 将 移 除 "title' 为 MongoDB Tutorial’ 的 数据 记录 。 
F: 


， 代码 片段 如 


<?php 
// 连接 到 mongodb 
$m = new MongoClient(); 
echo "Connection to database successfully"; 
// 选择 一 个 数据 库 
$db = $m->mydb; 
echo "Database mydb selected"; 
$collection = $db->mycol; 
echo "Collection selected succsessfully"; 


// 移 除 文档 
$collection->remove(array("title"=>"MongoDB Tutorial"), false); 
echo "Documents deleted successfully"; 


// 显示 可 用 文档 数据 
$cursor = $collection->find(); 
// iterate cursor to display title of documents 
echo "Updated document"; 
foreach ($cursor as $document) { 
echo $document["title"] . "\n"; 


EE) wj 
执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 : 


Connection to database successfully 
Database mydb selected 

Collection selected succsessfully 
Documents deleted successfully 


除了 以 上 实例 外 ， 在 php 中 你 还 可 以 使 用 findOne(), save(), limit(), skip(), sort() A 
法 来 操作 Mongodb 数 据 库 。 


MongoDB 关系 


MongoDB 的 关系 表示 多 个 文档 之 间 在 逻辑 上 的 相互 联系 。 
SCR jg] RT EL i ER AURIS | FH SIC XE CS. 

MongoDB 中 的 关系 可 以 是 : 

1:1(1 对 1) 

1: N (1 对 多 ) 

N: 1 (多 对 1) 

N: N (多 对 多 ) 

接 下 来 我 们 来 考虑 下 用 户 与 用 户 地 址 的 关系 。 

一 个 用 户 可 以 有 多 个 地 址 ， 所 以 是 一 对 多 的 关系 。 


以 下 是 user 文档 的 简单 结构 : 


{ 
" id":ObjectId("52ffc33cd85242f436000001"), 
"name": "Tom Hanks", 
"contact": "987654321", 
"dob": "91-01-1991" 
} 


DAB address 文档 的 简单 结构 : 


{ 
"id": ObjectId("52ffc4a5d85242602e000000"), 
"building": "22 A, Indiana Apt", 
"pincode": 123456, 
"city": "Los Angeles", 
"state": "California" 
j 
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" id":ObjectId("52ffc33cd85242f436000001"), 
"contact": "987654321", 
"dob": "01-01-1991", 


"name": "Tom Benzamin", 
"address": [ 
{ 


"building": "22 A, Indiana Apt", 
"pincode": 123456, 


"city": "Los Angeles", 
"state": "California" 
}, 
{ 
"building": "170 A, Acropolis Apt", 
"pincode": 456789, 
"city": "Chicago", 
"state": "Illinois" 
3] 


以 上 数据 保存 在 单一 的 文档 中 ， 可 以 比较 容易 的 获取 很 维护 数据 。 你 可 以 这 样 查询 
用 户 的 地 址 : 


>db.users.findOne({"name":"Tom Benzamin"}, {"address":1}) 


注意 : 以 上 查询 中 db 和 users 表示 数据 库 和 集合 。 


这 种 数据 结构 的 缺点 是 ， 如 果 用 户 和 用 户 地 址 在 不 断 增 加 ， 数 据 量 不 断 变 大 ， 会 影 
响 读 写 性 能 。 


引用 式 关 系 


引用 式 关 系 是 设计 数据 库 时 经 常用 到 的 方法 ， 这 种 方法 把 用 户 数据 文档 和 用 户 地 址 
数据 文档 分 开 ， 通 过 引用 文档 的 id 字段 来 建立 关系 。 


" id":ObjectId("52ffc33cd85242f436000001"), 

"contact": "987654321", 

"dob": "01-01-1991", 

"name": "Tom Benzamin", 

"address ids": 
Objectid("52ffc4a5d85242602e000000"), 
Objectid("52ffc4a5d85242602e000001" ) 

l 

} 


以 上 实例 中 ， 用 户 文档 的 address_ids 字段 包含 用 户 地 址 的 对 象 id (Objectld) 2X 
组 。 


我 们 可 以 读 取 这 些 用 户 地 址 的 对 象 id (Objectld) 来 获取 用 户 的 详细 地 址 信息 。 
这 种 方法 需要 两 次 查询 ， 第 一 次 查询 用 户 地 址 的 对 象 id (Objectld) ， 第 二 次 通过 
查询 的 id 获 取 用 户 的 详细 地 址 信息 。 


>var result = db.users.findOne({"name":"Tom Benzamin"), ("address i« 
>var addresses = db.address.find({"_id":{"$in":result["address_ids' 


«| Em 








MongoDB 数据 库 引 用 


在 上 一 章节 MongoDB 关 系 中 我 们 提 到 了 MongoDB 的 引用 来 规范 数据 结构 文档 。 
MongoDB 引用 有 两 种 : 


e 手动 引用 (Manual References) 
e DBRefs 


DBRefs vs 手动 引用 


考虑 这 样 的 一 个 场景 ， 我 们 在 不 同 的 集合 中 (address home, address office, 
address mailing, 等 ) 存 储 不 同 的 地 址 (住址 ， 办 公 室 地 址 ， 邮 件 地 址 等 ) 。 


这 样 ， 我 们 在 调用 不 同 地 址 时 ， 也 需要 指定 集合 ， 一 个 文档 从 多 个 集合 引用 文档 ， 
我 们 应 该 使 用 DBRefs。 


使 用 DBRefs 
DBRef 的 形式 : 


pele: oud fe Sab 


三 个 字段 表示 的 意义 为 : 


e $ref : 集合 名 称 
e $id : 引用 的 id 
e。 $db: 数 据 库 名 称 ， 可 选 参数 


以 下 实例 中 用 户 数据 文档 使 用 了 DBRef, 字段 address : 


{ 
"_id":0bjectId("53402597d852426020000002"), 


"address": { 

"$ref": "address home", 

"$id": ObjectId("534009e4d852427820000002"), 
"$db": "w3cschoolcc"}, 

"contact": "987654321", 

"dob": "01-01-1991", 

"name": "Tom Benzamin" 


address DBRef 字段 指定 了 引用 的 地 址 文档 是 在 address home 集合 下 的 
w3cschoolcc 数据 库 ，id 为 534009e4d852427820000002。 


以 下 代码 中 ， 我 们 通过 指定 $ref 参数 (address home 集合 ) 来 查找 集合 中 指定 id 
的 用 户 地 址 信息 : 


>var user = db.users.findOne({"name":"Tom Benzamin"}) 
>var dbRef = user.address 
>db[dbRef .$ref].findOne({"_id": (dbRef .$id)}) 


以 上 实例 返回 了 address home 集合 中 的 地 址 数据 : 


" id" : ObjectId("534009e4d852427820000002"), 
"building" : "22 A, Indiana Apt", 

"pincode" : 123456, 

"city" : "Los Angeles", 

"state" : "California" 


MongoDB #2514 i5] 


官方 的 MongoDB 的 文档 中 说 明 ， 覆 盖 查询 是 以 下 的 查询 : 


e 所 有 的 查询 字段 是 索引 的 一 部 分 
e 所 有 的 查询 返回 字段 在 同一 个 索引 中 


由 于 所 有 出 现在 查询 中 的 字段 是 索引 的 一 部 分 ， MongoDB 无 需 在 整个 数据 文档 中 
检索 匹配 查询 条 件 和 返回 使 用 相同 索引 的 查询 结果 。 


因为 索引 存在 于 RAM 中 ， 从 索引 中 获取 数据 比 通过 扫描 文档 读 取 数 据 要 快 得 多 。 


使 用 履 盖 索引 查询 


为 了 测试 盖 索 引 查 询 ， 使 用 以 下 users RA: 


{ 
" id": ObjectId("53402597d852426020000002"), 
"contact": "987654321", 
"dob": "01-01-1991", 
"gender" : IMS 
"name": "Tom Benzamin", 
"user name": "tombenzamin" 


我 们 在 users 集合 中 创建 联合 索引 ， 字 段 为 gender 和 user. name : 


>db.users.ensureIndex( {gender :1, user_name:1}) 


现在 ， 该 索引 会 覆盖 以 下 查询 : 


>db.users.find({gender:"M"}, (user name:1, id:01}) 


也 就 是 说 ， 对 于 上 述 查 询 ，MongoDB 的 不 会 去 数据 库 文 件 中 查找 。 相 反 ， 它 会 从 
索引 中 提取 数据 ， 这 是 非常 快速 的 数据 查询 。 


由 于 我 们 的 索引 中 不 包括 id 字段 ，_id 在 查询 中 会 默认 返回 ， 我 们 可 以 在 
MongoDB 的 查询 结果 集中 排除 它 。 


下 面 的 实例 没有 排除 _id， 查 询 就 不 会 被 覆盖 : 


>db.users.find({gender:"M"}, {user_name:1}) 


最 后 ， 如 果 是 以 下 的 查询 ， 不 能 使 用 覆盖 索引 查询 : 
。 所 有 索引 字段 是 一 个 数组 


MongoDB 查询 分 析 

MongoDB 查询 分 析 可 以 确保 我 们 建议 的 索引 是 否 有 效 ， 是 查询 语句 性 能 分 析 的 重 
要 工具 。 

MongoDB 查询 分 析 常 用 函数 有 : explain() 和 hint()。 


使 用 explain() 


explain 操作 提供 了 查询 信息 ， 使 用 索引 及 查询 统计 等 。 有 利于 我 们 对 索引 的 优 
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接 下 来 我 们 在 users 集合 中 创建 gender 和 user name 的 索引 : 


>db.users.ensureIndex( {gender :1, user_name:1}) 

</p> 

<p> 现 在 在 查询 语句 中 使 用 explain : </p> 

<pre> 

>db.users.find({gender:"M"}, {user_name:1,_id:0}).explain() 


以 上 的 explain() 查询 返回 如 下 结果 : 





"cursor" : "BtreeCursor gender 1 user name 1", 
"isMultiKey" : false, 

"n" o: ds 

"nscannedObjects" : 0, 
"nscanned" : 1, 
"nscannedObjectsAllPlans" : 0, 
"nscannedAllPlans" : 1, 
"scanAndOrder" : false, 
"indexOnly" : true, 

"nYields" : 0, 

"nChunkSkips" : 0, 


"millis" 5-0. 
"indexBounds" : ( 
"gender" : [ 
[ 
"M", 
"M" 
] 
]; 
"user name" : [ 
[ 
"$minElement" : 1 
}, 
{ 
"$maxElement" : 1 
} 
] 
] 
} 


现在 ， 我 们 看 看 这 个 结果 集 的 字段 : 


e indexOnly: 字段 为 true ， 表 示 我 们 使 用 了 索引 。 

e cursor : 因为 这 个 查询 使 用 了 索引 ，MongoDB 中 索引 存储 在 B 树 结构 中 ， 所 以 
这 是 也 使 用 了 BtreeCursor 类 型 的 游标 。 如 果 没 有 使 用 索引 ， 游 标的 类 型 是 
BasicCursor。 这 个 键 还 会 给 出 你 所 使 用 的 索引 的 名 称 ， 你 通过 这 个 名 称 可 以 
查看 当前 数据 库 下 的 system.indexes 集 合 (系统 自动 创建 ， 由 于 存储 索引 信 
息 ， 这 个 稍微 会 提 到 ) 来 得 到 索引 的 详细 信息 。 

en: 当前 查询 返回 的 文档 数量 。 

e nscanned/nscannedObjects : 表明 当前 这 次 查询 一 共 扫 描 了 集合 中 多 少 个 文 
档 ， 我 们 的 目的 是 ， 让 这 个 数值 和 返回 文档 的 数量 越 接近 越 好 。 

e millis : 当前 查询 所 需 时 间 ， 室 秒 数 。 

e indexBounds : 当前 查询 具体 使 用 的 索引 。 


使 用 hint() 


虽然 MongoDB 查 询 优 化 器 一 般 工 作 的 很 不 错 ， 但 是 也 可 以 使 用 hints 来 强迫 
MongoDB 使 用 一 个 指定 的 索引 。 


这 种 方法 某 些 情形 下 会 提升 性 能 。 一 个 有 索引 的 collection 并 且 执 行 一 个 多 字段 的 
查询 (一 些 字 段 已 经 来 引 了 )。 


如 下 查询 实例 指定 了 使 用 gender 和 user. name 索引 字段 来 查询 : 


>db.users.find({gender:"M"}, {user_name:1,_id:0}).hint({gender:1,ust 





q 





可 以 使 用 explain() 函数 来 分 析 以 上 查询 : 


>db.users.find({gender:"M"}, {user_name:1,_id:0}).hint({gender:1,ust 


E — 3} 





MongoDB 原子 操作 


mongodb 不 支持 事务 ， 所 以 ， 在 你 的 项 目 中 应 用 时 ， 要 注意 这 点 。 无 论 什 么 设计 ， 
都 不 要 要 求 mongodb 保 证 数据 的 完整 性 。 


但 是 mongodb 提 供 了 许多 原子 操作 ， 比 如 文档 的 保存 ， 修 改 ， 删 除 等 ， 都 是 原子 操 


o 


所 谓 原子 操作 就 是 要 么 这 个 文档 保存 到 Mongodb， 要 么 没有 保存 到 Mongodb， 不 会 
出 现 查 询 到 的 文档 没有 保存 完 整 的 情况 。 


原子 操作 数据 模型 


考虑 下 面 的 例子 ， 图 书馆 的 书籍 及 结账 信息 。 


实例 说 明了 在 一 个 相同 的 文档 中 如 何 确保 伐 入 字段 关联 原子 操作 (update : 更 新 ) 
的 字段 是 同步 的 。 


book = { 
_id: 123456789, 
title: "MongoDB: The Definitive Guide", 
author: [ "Kristina Chodorow", "Mike Dirolf" ], 
published date: ISODate("2010-09-24"), 
pages: 216, 
language: "English", 
publisher id: "oreilly", 
available: 3, 
checkout: [ { by: "joe", date: ISODate("2012-10-15") } ] 


} 
LEN = Li 
你 可 以 使 用 db.collection.findAndModify() 方法 来 判断 书籍 是 否 可 结算 并 更 新 新 的 结 


信息 NO 


f£ fg — 1 Xx 4r tx A.B available 和 checkout 字段 来 确保 这 些 字段 是 同步 更 新 的 : 


db.books.findAndModify ( { 
query: { 
_id: 123456789, 
available: ( $gt: 0 } 





tr 
update: { 
$inc: { available: -1 }, 
$push: { checkout: { by: "abc", date: new Date() } } 
1:9] 
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$set 


用 来 指定 一 个 键 并 更 新 键 值 ， 若 键 不 存在 并 创建 。 


{ $set : { field : value } } 


Sunset 


用 来 删除 一 个 键 。 


{ $unset : { field : 1} } 


$inc 
$inc 可 以 对 文档 的 某 个 值 为 数字 型 (只 能 为 满足 要 求 的 数字 ) 的 键 进行 增 减 的 操 


o 


{ $inc : ( field : value ) ) 


$push 
用 法 : 


{ $push : { field : value } } 


把 value 追 加 到 field 里 面 去 ，field 一 定 要 是 数组 类 型 才 行 ， 如 果 field 不 存在 ， 会 新 增 
一 个 数组 类 型 加 进去 。 


$pushAll 
同 $push, 只 是 一 次 可 以 追加 多 个 值 到 一 个 数组 字段 内 。 


{ $pushAll : { field : value_array } } 


$pull 
从 数组 field 内 删除 一 个 等 于 value 值 。 


{ $pull : { field : value ) } 


$addToSet 
增加 一 个 值 到 数组 内 ， 而 且 只 有 当 这 个 值 不 在 数组 内 才 增 加 。 


$pop 
删除 数组 的 第 一 个 或 最 后 一 个 元 素 


{ $pop : { field : 1 }} 


$rename 


修改 字段 名 称 


{ $rename : { old field name : new field name } } 


$bit 
位 操作 ，integer 类 型 


{$bit : { field : {and : 5}}} 


Tri e ERAS 


> t.find() { "_id" : ObjectId("4b97e62bfid8c7152c9ccb74"), "title" 
> t.update( {'comments.by':'joe'}, {$inc:{'comments.$.votes':1}}, 1 


> t.find() { " id" : ObjectId("4b97e62bf1d8c7152c9ccb74"), "title" 
4 | J Ë E 








MongoDB 高 级 索引 
考虑 以 下 文档 集合 (users ) : 


{ 
"address": { 
"city": “Los Angeles", 
"state": "California", 
"pincode": "123" 
} 


, 
"n ags" : [ 
"music", 
"cricket", 
"blogs" 


, 
"name": "Tom Benzamin" 


以 上 文档 包含 了 address 子 文档 和 tags 数组 。 


索引 数组 字段 
假设 我 们 基于 标签 来 检索 用 户 ， 为 此 我 们 需要 对 集合 中 的 数组 tags 建立 素 引 。 


在 数组 中 创建 索引 ， 需 要 对 数组 中 的 每 个 字段 依次 建立 索引 。 所 以 在 我 们 为 数组 
tags 创建 索引 时 ， 会 为 music、cricket、blogs 三 个 值 建立 单独 的 索引 。 


使 用 以 下 命令 创建 数组 索引 : 


>db.users.ensureIndex({"tags":1}) 


创建 索引 后 ， 我 们 可 以 这 样 检 索 集 合 的 tags 字段 : 


>db.users.find({tags:"cricket"}) 


为 了 验证 我 们 使 用 使 用 了 索引 ， 可 以 使 用 explain 命令 : 


>db.users.find({tags:"cricket"}).explain() 


以 上 命令 执行 结果 中 会 显示 "cursor" : "BtreeCursor tags 1", zs E22 [8 FH T R 
5|, 


来 引子 文档 字段 


假设 我 们 需要 通过 city、state、pincode 字 段 来 检索 文档 ， 由 于 这 些 字段 是 子 文档 的 
字段 ， 所 以 我 们 需要 对 子 文档 建立 索引 。 


为 子 文档 的 三 个 字段 创建 索引 ， 命 令 如 下 : 
»db.users.ensureIndex(("address.city":1, "address.state":1, "address 

‘| 

一 旦 创建 索引 ， 我 们 可 以 使 用 子 文档 的 字段 来 检索 数据 : 








>db.users.find({"address.city":"Los Angeles"}) 


记 住 查询 表达 式 必 须 遵循 指定 的 索引 的 顺序 。 所 以 上 面 创建 的 索引 将 支持 以 下 坦 
询 : 

>db.users.find({"address.city":"Los Angeles", "address.state":"Calit 
Ki — — JH 
同样 支持 以 下 查询 : 





>db.users.find({"address.city":"LosAngeles","address.state": "Calif 


[ju _ JH 





MongoDB 索引 人 限制 


额外 开销 
每 个 索引 占据 一 定 的 存储 空间 ， 在 进行 插入 ， 更 新 和 删除 操作 时 也 需要 对 索引 进行 
操作 。 所 以 ， 如 果 你 很 少 对 集合 进行 读 取 操 作 ， 建 议 不 使 用 索引 。 


内 存 (RAM) 使 用 


由 于 索引 是 存储 在 内 存 (RAM) 中 ,你 应 该 确保 该 索引 的 大 小 不 超过 内 存 的 限制 。 
如 果 索 引 的 大 小 大 于 内 存 的 限制 ，MongoDB 会 删除 一 些 索 引 ， 这 闻 导 致 性 能 


降 。 


查询 限制 


索引 不 能 被 以 下 的 查询 使 用 : 


e 正则 表达 式 及 非 操 作 符 ， 如 $nin, $not, 等 。 
e 算术 运算 符 ， 如 $mod, 等 。 
e $where +4) 


所 以 ， 检 测 你 的 语句 是 否 使 用 索引 是 一 个 好 的 习惯 ， 可 以 用 explain 来 查看 。 


索引 键 限制 


从 2.6 版 本 开始 ， 如 果 现 有 的 索引 字段 的 值 超过 索引 键 的 限制 ，MongoDB 中 不 会 创 
建 索 引 。 


插入 文档 超过 索引 键 限制 


如 果 文 档 的 索引 字段 值 超过 了 索引 键 的 限制 ， MongoDB 不 会 将 任何 文档 转换 成 索 
引 的 集合 。 与 mongorestore 和 mongoimport 工 具 类 似 。 


ax ASE IS] 


e 集合 中 索引 不 能 超过 64 个 
e 索引 名 的 长 度 不 能 超过 125 个 字符 
e 一 个 复合 来 引 最 多 可 以 有 31 个 字段 


MongoDB Objectld 


在 前 面 几 个 章节 中 我 们 已 经 使 用 了 MongoDB AY x12& Id(Objectld), 
在 本 章节 中 ， 我 们 将 了 解 的 Objectld 的 结构 。 

Objectld 是 一 个 12 字 节 BSON 类 型 数据 ， 有 以 下 格式 : 

前 4 个 字 节 表示 时 间 玲 

接 下 来 的 3 个 字 节 是 机 器 标识 码 


紧 接 的 两 个 字 节 由 进程 id 组 成 〈PID) 

最 后 三 个 字 节 是 随机 数 。 

MongoDB 中 存储 的 文档 必须 有 一 个 "_id" 键 。 这 个 键 的 值 可 以 是 任何 类 型 的 ， 默 认 
是 个 Objectld 对 象 。 

在 一 个 集合 里 面 ， 每 个 集合 都 有 唯一 的 " id" 值 ， 来 确保 集合 里 面 每 个 文档 都 能 被 唯 
一 标识 。 


MongoDB 采 用 Objectld， 而 不 是 其 他 比较 常规 的 做 法 〈 比 如 自动 增加 的 主键 ) 的 主 
要 原因 ， 因 为 在 多 个 服务 器 上 同步 自动 增加 主键 值 既 费力 还 费时 。 


创建 信 的 Objectld 

使 用 以 下 代码 生成 新 的 Objectld : 
>newObjectId = ObjectId() 

上 面 的 语句 返回 以 下 唯一 生成 的 id : 
ObjectId("5349b4ddd2781d08c09890Ff3") 

你 也 可 以 使 用 生成 的 id 来 取代 MongoDB 自 动 生 成 的 Objectld : 


>myObjectId = ObjectId('"5349b4ddd2781d08c09890f4") 


fi] ESAS BY BY ja] E 


由 于 Objectld 中 存储 了 4TSFPRN DA, PORE AMS REN DS 
段 ， 你 可 以 通过 getTimestamp HAKAN eR ig] : 


>ObjectId("5349b4ddd2781d08c09890Ff4" ) .getTimestamp( ) 


以 上 代码 将 返回 ISO 格式 的 文档 创建 时 间 : 


ISODate("2014-04-12T21:49:17Z") 


Objectld 转换 为 字符 串 


在 某 些 情 况 下 ， 您 可 能 需要 将 Objectld 转 换 为 字符 串 格 式 。 你 可 以 使 用 下 面 的 代 
码 : 


>new ObjectId.str 
以 上 代码 将 返回 Guid 格 式 的 字符 串 : : 


5349b4ddd2781d08c09890f3 


MongoDB Map Reduce 


Map-Reduce 是 一 种 计算 模型 ， 简 单 的 说 就 是 将 大 批量 的 工作 (数据 ) 分 解 
(MAP) 执行 ， 然 后 再 将 结果 合并 成 最 终结 果 (REDUCE) 。 


MongoDB 提 供 的 Map-Reduce 非 常 灵活 ， 对 于 大 规模 数据 分 析 也 相当 实用 。 


MapReduce ti 
以 下 是 MapReduce 的 基本 语法 : 


>db.collection.mapReduce( 
function() {emit(key,value);}, //map WAX 
function(key, values) {return reduceFunction}, //reduce HR 


out: collection, 
query: document, 
sort: document, 
limit: number 


使 用 MapReduce 要 实现 两 个 函数 Map KMŽ Reduce KH, Map E2044 FB 
emit(key, value), 38/5 collection 中 所 有 的 记录 , 将 key 5 value 传递 给 Reduce FX 
数 进行 处 理 。 


Map WAU MH emit(key, value) 返回 键 值 对 。 
参数 说 明 : 


e map : BRJESZ (生成 键 值 对 序列 ,作为 reduce KASR). 

reduce it WB, reduce žk% we htkey-values % key-value, tar 
是 把 values 数 组 变 成 一 个 单一 的 值 value。。 

e out 统计 结果 存放 集合 (不 指定 则 使 用 临时 集合 ,在 客户 端 断 开 后 自动 删除 )。 
query 一 个 得 选 条 件 ， 只 有 满足 条 件 的 文档 地 会 调用 map 阔 数 。 (query. 
limit，sort 可 以 随意 组 合 ) 

sort 和 limit 结 合 的 sort 排 序 参 数 (也 是 在 发 往 map 画 数 前 给 文档 排序 ) ， 可 以 
优化 分 组 机 制 

limit 发 往 map 画 数 的 文档 数量 的 上 限 (要 是 没有 Ilimit， 单 独 使 用 sort 的 用 处 不 
大 ) 


使 用 MapReduce 


考虑 以 下 文档 结构 存储 用 户 的 文章 ， 文 档 存 储 了 用 户 的 user_name 和 文章 的 
status 字 段 : 


"post text": "w3cschool.cc 菜 乌 教程 ， 最 全 的 技术 文档 。"， 
"user_name": "mark", 
"status":"active" 


现在 ， 我 们 将 在 posts 集合 中 使 用 mapReduce KARKARE RANE, FIR 
user_name 分 组 ， 计 算 每 个 用 户 的 文章 数 : 


>db.posts.mapReduce( 
function() { emit(this.user_id,1); }, 
function(key, values) {return Array.sum(values)), 
{ 
query: {status:"active"}, 
out: "post_total" 
} 


以 上 mapReduce 输出 结果 为 : 


{ 
"result" : "post total", 
"timeMillis" : 9, 
"counts" : ( 
"input" : 4, 
"emit" : 4, 
"reduce" : 2, 
"output" : 2 
ty 
"ok" : d 
} 


结果 表明 ， 共 有 4 个 符合 查询 条 件 (status:"active") 的 文档 ， Emapkižth ÆR T 
4 个 键 值 对 文档 ， 最 后 使 用 reduce 函 数 将 相同 的 键 值 分 为 两 组 。 


具体 参数 说 明 : 


e result : 储存 结果 的 collection 的 名 字 , 这 是 个 临时 集合 ，MapReduce 的 连接 关闭 
后 自动 就 被 删除 了 。 

timeMillis : 执行 花费 的 时 间 ， 毫 秒 为 单位 

input : 满足 条 件 被 发 送 到 map 画 数 的 文档 个 数 

emit : 在 map 琅 数 中 emit 被 调用 的 次 数 ， 也 就 是 所 有 集合 中 的 数据 总 量 

ouput : 结果 集合 中 的 文档 个 数 (count 对 调试 非常 有 帮助 ) 

ok: 是 否 成 功 ， 成 功 为 1 


eer: 如 果 失 败 ， 这 里 可 以 有 失败 原因 ， 不 过 从 经 验 上 来 看 ， 原 因 比 较 模糊 ， 
用 不 大 


使 用 find 操作 符 来 查看 mapReduce 的 查询 结果 : 


>db.posts.mapReduce( 
function() { emit(this.user_id,1); }, 
function(key, values) {return Array.sum(values)), 


query:í(status:"active"), 
out: "post_total" 


} 
).find() 


以 上 查询 显示 如 下 结果 ， 两 个 用 户 tom 和 mark 有 两 个 发 布 的 文章 : 


de OM values 2 
Cd mark" "value'* s 2534 


类 似 的 方式 ，MapReduce 可 以 被 用 来 构建 大 型 复杂 的 聚合 查询 。 


—— 


lE 


Maps L| DES 数 可 以 使 用 JavaScript 来 实现 ， 是 的 MapReduce 的 使 用 非常 


MongoDB 全 文 检索 


全 文 检索 对 每 一 个 词 建立 一 个 索引 ， 指 明 该 词 在 文章 中 出 现 的 次 数 和 位 置 ， 当 用 户 
有 并 将 查找 的 结果 反馈 给 用 户 的 
检索 方式 。 


这 个 过 程 类 似 于 通过 字典 中 的 检索 字 表 查 字 的 过 程 。 


从 2.4 版 本 开始 支持 全 文 检索 ， 目 前 支持 15 种 语言 (暂时 不 支持 中 文 ) 的 
全 文 索引 。 


danish 
dutch 
english 
finnish 
french 
german 
hungarian 
italian 
norwegian 
portuguese 
romanian 
russian 
spanish 
swedish 
turkish 


启用 全 文 检索 


MongoDB 在 2.6 版 本 以 后 是 默认 开启 全 文 检索 的 ， 如 果 你 使 用 之 前 的 版 本 ， 你 需 
要 使 用 以 下 代码 来 启用 全 文 检索 : 


>db.adminCommand({setParameter:true, textSearchEnabled:true)) 


或 者 使 用 命令 : 


mongod --SetParameter textSearchEnabled=true 


创建 全 文 索引 


考虑 以 下 posts 集合 的 文档 数据 ， 包 含 了 文章 内 容 (post tex) 及 标签 (tags) : 


"post text": "enjoy the mongodb articles on w3cschool.cc", 
"tags": [ 

"mongodb", 

"w3cschool" 


我 们 可 以 对 post text 字段 建立 全 文 索引 ， 这 样 我 们 可 以 搜索 文章 内 的 内 容 : 


>db.posts.ensureIndex({post_text:"text"}) 


使 用 全 文 素 引 


现在 我 们 已 经 对 post text 建立 了 全 文 索引 ， 我 们 可 以 搜索 文章 中 的 关键 词 
W3cschool.cc : 


>db.posts.find({$text: {$search: "w3cschool.cc"}}) 


以 下 命令 返回 了 如 下 包含 w3cschool.cc 关 键 词 的 文档 数据 : 


{ 
" id" : ObjectId("53493d14d852429c10000002"), 
"post text" : "enjoy the mongodb articles on w3cschool.cc", 
"tags" : [ "mongodb", "w3cschool" ] 
} 
{ 
" id" : Objectid("53493d1fd852429c10000003"), 
"post text" : "writing tutorials on w3cschool.cc", 
"tags" : [ "mongodb", "tutorial" ] 
} 


如 果 你 使 用 的 是 旧版 本 的 MongoDB， 你 可 以 使 用 以 下 命令 : 


>db.posts.runCommand("text", {search:" w3cschool.cc"}) 
使 用 全 文 素 引 可 以 提高 搜索 效率 。 


删除 全 文 索引 


删除 已 存在 的 全 文 索 引 ， 可 以 使 用 find 命令 查找 索引 名 : 


>db.posts.getIndexes() 


通过 以 上 命令 获取 索引 名 ， 本 例 的 索引 名 为 post_text_text， 执 行 以 下 命令 来 删除 索 
5| : 


>db.posts.dropIndex("post_text_text") 


MongoDB 正则 表达 式 


正则 表达 式 是 使 用 单个 字符 串 来 描述 、 匹 配 一 系列 符合 某 个 句法 规则 的 字符 串 。 
许多 程序 设计 语言 都 支持 利用 正则 表达 式 进 行 字符 串 操作 。 

MongoDB 使 用 $regex 操作 符 来 设置 匹配 字符 串 的 正则 表达 式 。 
MongoDB 使 用 PCRE (Perl Compatible Regular Expression) 作为 正则 表达 式 语 


不 同 于 全 文 检 索 ， 我 们 使 用 正则 表达 式 不 需要 做 任何 配置 。 
考虑 以 下 posts 集合 的 文档 结构 ， 该 文档 包含 了 文章 内 容 和 标签 : 


{ 
"post_text": "enjoy the mongodb articles on tutorialspoint", 
"tags": [ 
"mongodb", 
"tutorialspoint" 
l 
} 


使 用 正则 表达 式 

以 下 命令 使 用 正则 表达 式 查 找 包 含 w3cschool.cc 字符 串 的 文章 : 
>db.posts.find({post_text: {$regex: "w3cschool.cc"}}) 

以 上 查询 也 可 以 写 为 : 


>db.posts.find({post_text:/w3cschool.cc/}) 


不 区 分 大 小 写 的 正则 表达 式 
如 果 检 索 需 要 不 区 分 大 小 写 ， 我 们 可 以 设置 $options 为 $i. 


以 下 命令 将 查找 不 区 分 大 小 写 的 字符 串 w3cschool.cc : 


>db.posts.find({post_text: {$regex:"w3cschool.cc", $options: "$i"}}) 


4 = a 








集合 中 会 返回 所 有 包含 字符 串 w3cschool.cc 的 数据 ， 且 不 区 分 大 小 写 : 


" id" : ObjectId("53493d37d852429c10000004"), 
"post text" : "hey! this is my post on W3Cschool.cc", 
"tags" : [ "tutorialspoint" ] 


j 
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我 们 还 可 以 在 数组 字段 中 使 用 正则 表达 式 来 查找 内 容 。 这 在 标签 的 实现 上 非常 有 
用 ， 如 果 你 需要 查找 包含 以 tutorial 开头 的 标签 数据 (tutorial 或 tutorials 或 
tutorialpoint 或 tutorialphp), 你 可 以 使 用 以 下 代码 : 


>db.posts.find({tags: {$regex:"tutorial"}}) 


优化 正则 表达 式 查 询 


e 如 果 你 的 文档 中 字段 设置 了 索引 ， 那 么 使 用 索引 相 比 于 正则 表达 式 匹 配 查 找 所 
有 的 数据 查询 速度 更 快 。 

e 如 果 正 则 表达 式 是 前 级 表达 式 ， 所 有 匹配 的 数据 将 以 指定 的 前 级 字符 串 为 开 
始 。 例 如 : 如 果 正 则 表达 式 为 ^Atut ， 查 询 语句 将 查找 以 tut 为 开头 的 字符 串 。 


MongoDB 管理 工具 : Rockmongo 


RockMongo 是 PHP5 写 的 一 个 MongoDB 管 理工 具 。 


通过 Rockmongo 你 可 以 管理 MongoDB 服 务 ， 数 据 库 ， 
它 提 供 了 非常 人 性 化 的 操作 。 类 似 phpMyAdmin (PHP 开 发 的 MySql 管 理工 具 ) 


A, XH, RIFS. 





o 
Rockmongo 下 载 地 址 : http://rockmongo.com/downloads 
mongodb: // 127.0.0.1:27017 [| | Tools v | Master 
lg Server @ Databases » [E] game > [7] user achievements 1 
@ Overview 
Query [Array| JSON] | Refresh | Insert | Clear | New Field | Statistics | Export | Import | More > 
E admin 
Ej game (19) array( _id DESC v 
图 go packages 1 (24) ) ASC v 
rock_versions (1) = 
user_achievements 1 (59) ASC v 
user achievements 2 (10) ASC v 


e m 


M 


user_friends_1 (1) 
user_friends_2 (1) 





furnitures_1 (3) 
user_furnitures_2 (1) 


user_games_1 (3) 





user_grids (1) 





user_letters_1 (16) 
| letters 2 (2) 
user logs 1 (5) 





user 


EJEJCEHERCH EACH ETE EJ EJ EJ 


user maps (1) 

fF] user orders (14) 
fF] user props 1 (6) 
fF] user tasks 1 (2) 
fF] user visits (2) 





fF] users (3) 
@p Create > 
local (3) 
storage (4) 
test (3) 


EK M 
jal J | 


主要 特征 : 
e 使 用 宽松 的 New BSD License 协 议 


e 速度 快 ， 安 装 简 








Fields(0) v | Hints(0) v | Limit: 0 | Rows:10 v | Action: findAll v 
Submit Query | | Explain | | Clear Conditions | Cost 0.002696s 

23 23 4 8 6 Next (10/59) 

#59 Update | Delete | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand 


{ 


" id" : ObjectId("4c84a09d60a9f1a0113a0000"), 


"achievement id"v : 59, 


*count” s 0, 
"is awarded" 


"is finished" 


Query 


: CUpdate 


* Rename 


"category id" : 


"is accepted" : 
SHE 


"rock uid" 


Remove 
Clear 


#58 Update | Delete | 1 


{ 
ds d 


*obunt" : 0, 


"is awarded” : 


Indexes 


ObjectIC niae 
"achievement id" 


Show 


0. 


licate | Refresh | Text | Expand 


1a011390000"), 


Double click to expand 


e 支持 多 语言 (目前 提供 中 文 、 英 文 、 日 文 、 巴 西 葡萄 牙 语 、 法 语 、 德 语 、 俄 


语 、 意 大 利 语 ) 


e 系统 
o 可 以 配置 多 个 主机 ， 每 个 主机 可 以 有 多 个 管理 员 
o 需要 管理 员 密码 才能 登入 操作 ， 确 保 数据 库 的 安全 性 
e 服务 器 
o 服务 器 信息 (WEB 服 务 器 , PHP, PHPini 相 关 指 邻 …) 


o 状态 


o 数据 库 信 息 


e 数据 库 
o 查询 ， 创 建 和 删除 
o 执行 命 舍 和 Javascript 代 码 


o 统计 信息 
e 集合 (相当 于 表 ) 
强大 的 查询 工具 
读数 据 ， 写 数据 ， 更 改 数据 ， 复 制 数据 ， 删 除数 据 
查询 、 创 建 和 删除 索引 


清空 数据 


批量 删除 和 更 改 数据 
o 统计 信息 

e GridFS 
o 查看 分 块 
o 下 载 文件 


O O O 0 0 


c y+ 
安装 


e 一 个 能 运行 PHP 的 Web 服 务 器 ， 比 如 Apache Httpd, Nginx ... 
e PHP - 需要 PHP v5.1.6 或 更 高 版 本 ， 需 要 支持 SESSION 
o 为 了 能 连接 MongoDB， 你 需要 安装 php_mongo 扩 展 


快速 安装 
e FRIRE 
e 解压 到 你 的 网 站 目录 下 
e。 用 编辑 器 打开 config.php， 修 改 host, port, admins 等 参数 
e 在 浏览 器 中 访问 index.php， 上 比如 说 : http://localhost/rockmongo/index.php 
e 使 用 用 户 名 和 密码 登录 ， 默 认为 "admin" 和 "admin" 
e 开始 玩 转 MongoDB! 


参考 文章 : http://rockmongo.com/wiki/introduction?lang=zh_cn 


MongoDB GridFS 

GridFS 用 于 存储 和 恢复 那些 超过 16M (BSON 文 件 限制 ) 的 文件 (如 : BA. S 
频 、 视 频 等 )。 

GridFS 也 是 文件 存储 的 一 种 方式 ， 但 是 它 是 存储 在 MonoDB 的 集合 中 。 

GridFS 可 以 更 好 的 存储 大 于 16M 的 文件 。 


GridFS 会 将 大 文件 对 象 分 割 成 多 个 小 的 chunk( 文 件 片段 ), 一 般 为 256k/ 个 ,每 个 
chunk 将 作为 MongoDB 的 一 个 文档 (document) 被 存储 在 chunks 集 合 中 。 


GridFS 用 两 个 集合 来 存储 一 个 文件 : fs.files 与 fs.chunks。 


每 个 文件 的 实际 内 容 被 存在 chunks( 二 进 制 数 据 ) 中 ,和 文件 有 关 的 meta 数 据 
(filename,content_type, 还 有 用 户 自 定义 的 属性 ) 将 会 被 存在 files 集 合 中 。 


以 下 是 简单 的 fs.files 集合 文档 : 


{ 
"filename": "test.txt", 
"chunkSize": NumberInt(261120), 
"uploadDate": ISODate("2014-04-13T11:32:33.557Z"), 
"md5": "7b762939321e146569b07f72c62cca4f", 
"length": NumberInt(646) 

} 


以 下 是 简单 的 fs.chunks 集合 文档 : 


"files id": ObjectId("534a75d19f54bfec8a2fe44b"), 
"n": NumberInt(0), 
"data": "Mongo Binary Data" 


j 


GridFS 添加 文件 


现在 我 们 使 用 GridFS 的 put 命令 来 存储 mp3 文件 。 调用 MongoDB 安装 目录 下 
bin 的 mongofiles.exe 工 具 。 

打开 命令 提示 符 ， 进 入 到 MongoDB 的 安装 目录 的 bin 目 录 中 ， 找 到 
mongofiles.exe， 并 输入 下 面 的 代码 : 


>mongofiles.exe -d gridfs put song.mp3 


GridFS 是 存储 文件 的 数据 名 称 。 如 果 不 存在 该 数据 库 ，MongoDB 会 自动 创建 。 
Song.mp3 是 音频 文件 名 。 


使 用 以 下 命令 来 查看 数据 库 中 文件 的 文档 : 


>db.fs.files.find() 


以 上 命令 执行 后 返回 以 下 文档 数据 : 


_id: ObjectId('534a811bf8b4aa4d33fdf94d' ) ， 

filename: "song.mp3", 

chunkSize: 261120, 

uploadDate: new Date(1397391643474), md5: "e4f53379c909f7bed2e9( 
length: 10401959 


uo JB 


我 们 可 以 看 到 fs.chunks 集合 中 所 有 的 区 块 ， 以 下 我 们 得 到 了 文件 的 id 值 ， 我 们 
可 以 根据 这 个 dd 获取 区 块 (chunk) 的 数据 : 





>db.fs.chunks.find({files_id:ObjectId('534a811bf8b4aa4d33fdf94d' ' )}. 
4 ee 


以 上 实例 中 ， 查 询 返 回 了 40 个 文档 的 数据 ， 意 味 着 mp3 文 件 被 存储 在 40 个 区 块 
中 。 





MongoDB 固定 集合 (Capped Collections) 


MongoDB 固定 集合 (Capped Collections) 是 性 能 出 色 的 有 着 固定 大 小 的 集合 ， 对 

于 大 小 固定 ， 我 们 可 以 想象 其 就 像 一 个 环形 队列 ， 当 集合 空间 用 完 后 ， 再 插入 的 元 

素 就 会 覆盖 最 初始 的 头 部 的 元 素 ! 

创建 固定 集合 

我 们 通过 createCollection 来 创建 一 个 固定 集合 ， 且 capped 选 项 设置 为 true : 
>db.createCollection("cappedLogCollection", {capped:true,size:10000 

I 

还 可 以 指定 文档 个 数 ,加 上 max:1000 属 性 : 





>db.createCollection("cappedLogCollection", {capped: true, size:10000, 





判断 集合 是 否 为 固定 集合 : 
>db.cappedLogCollection.isCapped() 
如 果 需 要 将 已 存在 的 集合 转换 为 固定 集合 可 以 使 用 以 下 命令 : 


>db.runCommand( {"convertToCapped": "posts", size:10000} ) 
以 上 代码 将 我 们 已 存在 的 posts 集合 转换 为 固定 集合 。 


固定 集合 查询 


固定 集合 文档 按照 插入 顺序 储存 的 ,默认 情况 下 查询 就 是 按照 插入 顺序 返回 的 ,也 可 
以 使 用 $natural 调 整 返 回 顺序 。 


>db.cappedLogCollection.find().sort({$natural: -1}) 


固定 集合 的 功能 特 后 


可 以 插入 及 更 新 ,但 更 新 不 能 超出 collection 的 大 小 ,否则 更 新 失败 ,不 允许 删除 ,但 是 可 
以 调用 drop() 删 除 集合 中 的 所 有 行 ,但 是 drop 后 需要 显 式 地 重建 集合 。 


在 32 位 机 子 上 一 个 cappped collection 的 最 大 值 约 为 482.5M,64 位 上 只 受 系 统 文件 大 
小 的 限制 。 


固定 集合 属性 及 用 法 

属性 

。 属性 1 对 固定 集合 进行 插入 速度 极 忆 

。 属性 2: 按 照 插入 顺序 的 查询 输出 速度 极 忆 

。 属性 3: 能 够 在 插入 最 新 数据 时 ,淘汰 最 早 的 数据 


用 法 


。 用 法 1: 储 存 日 志 信 息 
e 用 法 2: 缓 存 一 些 少量 的 文档 


MongoDB 自动 增长 


MongoDB 没有 像 SQL 一 样 有 自动 增长 的 功能 ， MongoDB HS id 是 系统 自动 生成 
的 12 字 节 唯 一 标识 。 
但 在 某 些 情况 下 ， 我 们 可 以 需要 实现 Objectld 实现 自动 增长 功能 。 


由 于 MongoDB 没有 实现 这 个 功能 ， 我 们 可 以 通过 编程 的 方式 来 实现 ， 以 下 我 们 将 
在 counters 集合 中 实现 _id 字 段 自 动 增长 。 


使 用 counters 集合 


考虑 以 下 products 文档 。 我 们 希望 _id 字段 实现 从 1,2,3,4 F n 的 自动 增长 功能 。 


udi : 1, 
"product name": "Apple iPhone", 
"category": "mobiles" 


} 


Alt, #) counters 集合 ， 序 列 字段 值 可 以 实现 自动 长 : 


>db.createCollection("counters") 


现在 我 们 向 counters 集合 中 插入 以 下 文档 ， 使 用 productid 作为 key: 


"_id":"productid", 
"sequence_value": 0 


} 


sequence value 字段 是 序列 的 是 通过 自动 增长 后 的 一 个 值 。 
使 用 以 下 命令 插入 counters 集合 的 序列 文档 中 : 


>db.counters.insert({_id:"productid", sequence_value:0}) 


创建 Javascript HX 


mE, RAK getNextSequenceValue 来 作为 序列 名 的 输入 ， 指定 的 序列 会 
自动 增长 1 并 返回 最 新 序列 值 。 在 本 文 的 实例 中 序列 名 为 productid 。 


>function getNextSequenceValue(sequenceName ) { 
var sequenceDocument = db.counters.findAndModify ( 


{ 
query:{_id: sequenceName }, 
update: {$inc:{sequence_value:1}}, 
new: true 

3); 


return sequenceDocument.sequence value; 


使 用 Javascript 函数 


接 下 来 我 们 将 使 用 getNextSequenceValue HX 4) & — TES SCA, 并 设置 文档 
id 自动 为 返回 的 序列 值 : 


>db.products.insert({ 
" id":getNextSequenceValue("productid"), 
"product name":"Apple iPhone", 
"category" :"mobiles")) 
>db.products.insert({ 
" id":getNextSequenceValue("productid"), 


"product name":"Samsung S3", 
"category" :"mobiles")) 


就 如 你 所 看 到 的 ， 我 们 使 用 getNextSequenceValue 函数 来 设置 id 字段 。 
为 了 验证 图 数 是 否 有 效 ， 我 们 可 以 使 用 以 下 命 合 读 取 文 档 : 


>db.prodcuts.find() 
以 上 命令 将 返回 以 下 结果 ， 我 们 发 现 _id 字段 是 自 增 长 的 : 


(" id" : 1, "product name" : "Apple iPhone", "category" : "mobile: 


(" id" : 2, "product name" : "Samsung S3", "category" : "mobiles" 





MySQL 教程 


MySQL 教程 


MySQL: 


Mysql 是 最 流行 的 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 在 WEB 应 用 方面 MySQL 是 最 好 的 
RDBMS(Relational Database Management System : 关系 数据 库 管理 系统 ) 应 用 软 
件 之 一 。 


在 本 教程 中 ， 会 让 大 家 快速 掌握 Mysql 的 基本 知识 ， 并 轻松 使 用 Mysql| 数 据 库 。 


什么 是 数据 库 ? 


数据 库 (Database) 是 按照 数据 结构 来 组 织 、 存 储 和 管理 数据 的 仓库 ， 


Boc S ee nee 访问 ， 管 理 ， 搜 索 和 复制 所 保存 
的 数据 。 


我 们 也 可 以 将 数据 存储 在 文件 中 ， 但 是 在 文件 中 读 写 数据 速度 相对 较 慢 。 


所 以 ， 现 在 我 们 使 用 关系 型 数据 库 管理 系统 (RDBMS) 来 存储 和 管理 的 大 数据 
量 。 所 谓 的 关系 型 数据 库 ， 是 建立 在 关系 模型 基础 上 的 数据 库 ， 借 助 于 集合 代数 等 
数学 概念 和 方法 来 处 理 数据 库 中 的 数据 。 


RDBMS 即 关系 数据 库 管 理 系统 (Relational Database Management System) 的 特 
点 : 


e 1. 数 据 以 表格 的 形式 出 现 

e 2. 每 行为 各 种 记录 名 称 

e 3. 每 列 为 记录 名 称 所 对 应 的 数据 域 
e. 4. 许 多 的 行 和 列 组 成 一 张 表 单 

e 5. 若 干 的 表单 组 成 database 


RDBMS 术语 


在 我 们 开始 学 习 MySQL 数据 库 前 ， 让 我 们 先 了 解 下 RDBMS 的 一 些 术语 : 
e 数据 库 : 数据 库 是 一 些 关 联 表 的 集合 。. 


数据 表 : 表 是 数据 的 矩阵 。 在 一 个 数据 库 中 的 表 看 起 来 像 一 个 简单 的 电子 表 


格 。 
All: 一 列 (数据 元 素 ) 包含 了 相同 的 数据 , 例如 邮政 编码 的 数据 。 
行 : —1; (= 元 组 ， 或 记录 ) 是 一 组 相关 的 数据 ， 例 如 一 条 用 户 订阅 的 数据 。 
TUR : 存储 两 倍数 据 ， 宛 余 可 以 使 系统 速度 更 快 。 
2 主键 是 唯一 的 。 一 个 数据 表 中 只 能 包含 一 个 主键 。 你 可 以 使 用 主键 来 查 
询 数 据 。 
外 键 : 外 键 用 于 关联 两 个 表 。 
合 键 : 复合 键 (组 合 键 ) 将 多 个 列 作为 一 个 索引 键 ， 一 般 用 于 复合 索引 。 


e 索引 : 使 用 索引 可 快速 访问 数据 库 表 中 的 特定 信息 。 索 引 是 对 数据 库 表 中 一 列 


或 多 列 的 值 进行 排序 的 一 种 结构 。 类 似 于 书籍 的 目录 。 
参照 完整 性 : 参照 的 完整 性 要 求 关 系 中 不 允许 引用 不 存在 的 实体 。 与 实体 完整 
性 是 关系 模型 必须 满足 的 完整 性 约束 条 件 ， 目 的 是 保证 数据 的 一 致 性 。 


Mysql 数 据 库 


MySQL 是 一 个 关系 型 数据 库 管 理 系 统 ， 由 瑞典 MySQL AB 公 司 开发 ， 目 前 属于 
Oracle 公 司 。MySQL 是 一 种 关联 数据 库 管理 系统 ， 关联 数据 库 将 数据 保存 在 不 同 的 
表 中 ， 而 不 是 将 所 有 数据 放 在 一 个 大 仓库 内 ， 这 样 就 增加 了 速度 并 提高 了 有 灵活 性 。 


Mysql 是 开源 的 ， 所 以 你 不 需要 支付 额外 的 费用 。 
Mysql 支 持 大 型 的 数据 库 。 可 以 处 理 拥有 上 和 干 万 条 记录 的 大 型 数据 库 。 
MySQL 使 用 标准 的 SQL 数据 语言 形式 。 

Mysql 可 以 允许 于 多 个 系统 上 ， 并 且 支 持 多 种 语言 。 这 些 编程 语言 包括 C、 
C++、Python、Java、Perl、PHP、Eiffel、Ruby 和 Tcl 等 。 
Mysql 对 PHP 有 很 好 的 支持 ，PHP 是 目前 最 流行 的 Web 开 发 语言 。 


e MySQL 支 持 大 型 数据 库 ， 支 持 5000 万 条 记录 的 数据 仓库 ，32 位 系统 表 文 件 最 


大 可 支持 4GB，64 位 系统 支持 最 大 的 表 文件 为 8TB。 
Mysql 是 可 以 定制 的 ， 采 用 了 GPL 协议 ， 你 可 以 修改 源码 来 开发 自己 的 Mysql 系 
Ro 


在 开始 学 习 本 教程 前 你 应 该 了 解 ? 


在 开 


台 学 习 本 教程 前 你 应 该 了 解 PHP 和 HTML 的 基础 知识 ， 并 能 简单 的 应 用 。 


本 教程 的 很 多 例子 都 跟 PHP 语 言 有 关 ， 我 们 的 实例 基本 上 是 采用 PHP 语 言 来 演示 。 
如 果 你 还 不 了 解 PHP， 你 可 以 通过 本 站 的 PHP 教 程 来 了 解 该 语言 。 


MySQL 安装 


所 有 平台 的 Mysql 下 载 地 址 为 : MySQL Fx. 挑选 你 需要 的 MySQL Community 
Server 版 本 及 对 应 的 平台 。 


Linux/UNIX 上 安装 Mysql 


Linux 平 台 上 推荐 使 用 RPM 包 来 安装 Mysql,MySQL AB 提 供 了 以 下 RPM 包 的 下 载 地 
址 : 


e MySQL - MySQL 服 务 器 。 你 需要 该 选项 ， 除 非 你 只 想 连 接 运行 在 另 一 台 机 器 
上 的 MySQL 服 务 器 。 

e MySQL-client - MySQL 客户 端 程序 ， 用 于 连接 并 操作 Mysql 服 务 器 。 

e MySQL-devel - 库 和 包含 文件 ， 如 果 你 想 要 编译 其 它 MySQL 客 户 端 ， 例 如 Penl 
模块 ， 则 需要 安装 该 RPM 包 。 

e MySQL-shared - 该 软件 包 包 含 某 些 语言 和 应 用 程序 需要 动态 装载 的 共享 库 
(libmysqlclient.so*), 4&FAMySQL. 

e MySQL-bench - MySQL 数 据 库 服务 器 的 基准 和 性 能 测试 工具 。 


以 下 安装 Mysql RMP 的 实例 是 在 SuSE Linux 系 统 上 进行 ， 当 然 该 安装 步骤 也 适合 应 
用 于 其 他 支持 RPM 的 Linux 系 统 ， 如 :Centos。 


安装 步骤 如 下 : 

使 用 root 用 户 登 陆 你 的 Linux 系 统 。 

下 载 Mysql RPM 包 ， 下 载 地 址 为 : MySQL 下 载 。 

通过 以 下 命令 执行 Mysql 安 装 ，rpm 包 为 你 下 载 的 rpm 包 : 


[root@host]# rpm -i MySQL-5.0.9-0.1386.rpm 


以 上 安装 mysql 服 务 器 的 过 程 会 创建 mysql 用 户 ， 并 创建 一 个 mysql 配 置 文件 
my.cnf。 


你 可 以 在 /usr/bin 和 /usr/sbin 中 找到 所 有 与 MySQL 相 关 的 二 进 制 文件 。 所 有 数据 表 和 
数据 库 将 在 /varlib/mysql 目 录 中 创建 


以 下 是 一 些 mysql 可 选 包 的 安装 过 程 ， 你 可 以 根据 自己 的 需要 来 安装 


[root@host]# rpm - 
[root@host]# rpm 
[root@host]# rpm 
[root@host]# rpm 


MySQL-client-5.0.9-0.i386.rpm 
MySQL-devel-5.0.9-0.1386.rpm 
MySQL-shared-5.0.9-0.1386.rpm 
MySQL-bench-5.0.9-0.1386.rpm 


1 I 1 
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Window 上 安装 Mysdl 


Window 上 安装 Mysql 相 对 来 说 会 较为 简单 ， 你 只 需要 载 MySQL 下 载 中 下 载 window 
版 本 的 mysqlI 安 装 包 ， 并 解压 安装 包 。 


双击 setup.exe 文件 ， 接 下 来 你 只 需要 安装 默认 的 配置 点 击 "next" 即 可 ， 默 认 情 况 
下 安装 信息 会 在 C:\mysql 目 录 中 。 


接 下 来 你 可 以 通过 "开始 " =》 在 搜索 框 中 输入 " cmd" 命令 =》 在 命令 提示 符 上 切换 
到 C:\mysql\bin 目录 ， 并 输入 一 下 命令 : 


mysqld.exe --console 
如 果 安 装 成 功 以 上 命令 将 输出 一 些 mysql 启 动 及 InnoDB 信 息 。 


验证 Mysql 安 装 


在 成 功 安装 Mysql 后 ， 一 些 基础 表 会 表 初 始 化 ， 在 服务 器 启动 后 ， 你 可 以 通过 简单 
的 测试 来 验证 Mysql 是 否 工作 正常 。 


使 用 mysqladmin 工具 来 获取 服务 器 状态 : 


使 用 mysqladmin 命令 俩 检查 服务 器 的 版 本 ,在 linux 上 该 二 进 制 文件 位 于 /usr/bin on 
linux ， 在 window 上 该 二 进 制 文件 位 于 C:\mysql\bin 。 


[root@host]# mysqladmin --version 


linux 上 该 命令 将 输出 以 下 结果 ， 该 结果 基于 你 的 系统 信息 : 

mysqladmin Ver 8.23 Distrib 5.0.9-0, for redhat-linux-gnu on i386 
加 证 一 一 《和 和 
如 果 以 上 命令 执行 后 未 输入 任何 信息 ， 说 明 你 的 Mysql 未 安装 成 功 。 


使 用 MySQL Client(Mysql 客 > in) 执行 简单 的 SQL 命 
AN 


TI 


你 可 以 在 MySQL Client(Mysql > im) 使 用 mysql 命令 连接 到 Mysql 服 务 器 上 ， 软 
认 情 况 下 Mysql 服 务 器 的 密码 为 空 ， 所 以 本 实例 不 需要 输入 密码 。 


命令 如 下 : 


[root@host]# mysql 


以 上 命令 执行 后 会 输出 mysql> 提 示 符 ， 这 说 明 你 已 经 成 功 连接 到 Mysql 服 务 器 上 ， 
你 可 以 在 mysql» 提示 符 执 行 SQL 命令 : 


mysql> SHOW DATABASES; 


ecco eue + 
| Database | 
Poe + 
| mysql | 
| test | 
deemed ee SES + 


2 rows in set (0.13 sec) 


Mysql zz X Je me e AY 


Mysql 安 装 成 功 后 ， 默 认 的 root 用 户 密码 为 空 ， 你 可 以 使 用 以 下 命 合 来 创建 root 用 户 
的 密码 : 


[root@host]# mysqladmin -u root password "new password"; 


现在 你 可 以 通过 以 下 命令 来 连接 到 Mysql 服 务 器 : 


[root@host]# mysql -u root -p 
Enter password: ******* 


注意 : 在 输入 密码 时 ， 密 码 是 不 会 显示 了 ， 你 正确 输入 即 可 。 


Linuxz& Bway Ba MySQL 


如 果 你 需要 在 Linux 系 统 启 启动 时 启动 MySQL 服务 器 ， 你 需要 在 /etc/rc.local 文件 中 
添加 以 下 命 Ap a : 


/etc/init.d/mysqld start 


同样 ， 你 需要 将 mysqld 二 进 制 文件 添加 到 /etc/init.d/ 目录 中 。 


MySQL 管理 


启动 及 关闭 MySQL 服务 器 
首先 ， 我 们 需要 通过 以 下 命令 来 检查 MySQL 服 务 器 是 否 启 动 : 


ps -ef | grep mysqld 


如 果 MySdqI 已 经 和 启动， 以 上 命令 将 输出 mysql 进 程 列 表 ， 如 果 mysql 未 和 启动， 你 可 以 
使 用 以 下 命令 来 启动 mysql 服 务 器 : 


root@host# cd /usr/bin 
./safe mysqld & 


如 果 你 想 关 闭 目前 运行 的 MySQL 服务 器 , 你 可 以 执行 以 下 命 兮 : 


root@host# cd /usr/bin 
./mysqladmin -u root -p shutdown 
Enter password: ****** 


MySQL 用 户 设 置 
如 果 你 需要 添加 MySQL 用 户 ， 你 只 需要 在 mysql 数据 库 中 的 user 表 添 加 新 用 户 
即 可 。 


以 下 为 添加 用 户 的 的 实例 ， 用 户 名 为 guest， 密 码 为 guest123， 并 授权 用 户 可 进行 
SELECT, INSERT 和 UPDATE 操作 权限 : 


root@host# mysql -u root -p 
Enter password: ******* 
mysql> use mysql; 

Database changed 


mysql> INSERT INTO user 
(host, user, password, 
select_priv, insert_priv, update_priv) 
VALUES ('localhost', 'guest', 
PASSWORD('guesti23'), 'Y', 'Y', 'Y'); 
Query OK, 1 row affected (0.20 sec) 


mysql> FLUSH PRIVILEGES; 
Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 


mysql> ERU host, user, password FROM user WHERE user - 'guest'; 


下 十 
| host 1 user 1 password | 
poor oad opaco acannon paanga a + 
| localhost | guest | er | 

Jucoceoccoco deodosoooodosusoucanoocouanoooo + 


1 row in set (0.00 ram 
[E 


在 添加 用 户 时 ， 请 注意 使 用 MySQL 提 供 的 PASSWORD() 函数 来 对 密码 进行 加 密 。 
你 可 以 在 以 上 实例 看 到 用 户 密码 加 密 后 为 : 6f8c114b58f2ce9e. 


注意 : 在 注意 需要 执行 FLUSH PRIVILEGES 语句。 这 个 命令 执行 后 会 重新 载 入 授 
权 表 。 如 果 你 不 使 用 该 命令 ， 你 就 无 法 使 用 新 创 建 的 用 户 来 连接 mysql 服 务 器 ， 除 
非 你 重启 mysql 服 务 器 。 


你 可 以 在 创建 用 户 时 ， 为 用 户 指定 权限 ， 在 对 应 的 权限 列 中 ， 在 插入 语句 中 设置 
'Y' 即 可 ， 用 户 权 限 列表 如 下 : 


Select_priv 
Insert_priv 
Update_priv 
Delete_priv 
Create_priv 
Drop_priv 
Reload_priv 
Shutdown priv 
Process priv 
File priv 
Grant priv 
References priv 
Index priv 
Alter priv 


另外 一 种 添加 用 户 的 方法 为 通过 SQL 的 GRANT AS, (REOPAABERGEE 
TUTORIALS SJ FH P» zara ， 密 码 为 zara123 。 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 

mysql> use mysql; 

Database changed 


mysql> GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, DROP 
-> ON TUTORIALS. * 
-> TO 'zara'@'localhost' 
-> IDENTIFIED BY 'zarai23'; 


以 上 命令 会 在 mysql 数 据 库 中 的 user 表 创建 一 条 用 户 信 息 记 录 。 
XX: MySQL 的 SQL 语句 以 分 号 (;) 作为 结束 标识 。 


/etc/my.cnf 文件 配置 
一 般 情 况 下 ， 你 不 需要 修改 该 配置 文件 ， 该 文件 默认 配置 如 下 : 


[mysqld] 
datadir-/var/lib/mysql 
socket-/var/lib/mysql/mysql.sock 


[mysql.server ] 
user=mysql 
basedir-/var/lib 


[safe mysqld] 
err-log-/var/1log/mysqld.log 
pid-file-/var/run/mysqld/mysqld.pid 


在 配置 文件 中 ， 你 可 以 指定 不 同 的 错误 日 志文 件 存 放 的 目录 ， 一 般 你 不 需要 改动 这 
些 配置 。 


管理 MySQL 的 命 兮 


以 下 列 出 了 使 用 Mysql 数 据 库 过 程 中 常用 的 命令 : 


e USE 数据 库 名 :选择 要 操作 的 Mysqdl 数 据 库 ， 使 用 该 命令 后 所 有 Mysqdl 命 令 都 只 
针对 该 数据 库 。 

e SHOW DATABASES: 列 出 MySQL 数据 库 管 理 系统 的 数据 库 列 表 。 

e SHOW TABLES: 显示 指定 数据 库 的 所 有 表 ， 使 用 该 命令 前 需要 使 用 use 命 兮 
来 选择 要 操作 的 数据 库 。 

e SHOW COLUMNS FROM 数据 表 : 显示 数据 表 的 属性 ， 属 性 类 型 ， 主 键 信息 


， 是 否 为 NULL， 上 默认 值 等 其 他 信息 。 
e SHOW INDEX FROM 数据 表 : 显示 数据 表 的 详细 索引 信息 ， 包 括 PRIMARY 


KEY (主键 ) 。 
e SHOW TABLE STATUS LIKE 数据 表 \G: 该 命令 将 输出 Mysqdl 数 据 库 管理 系统 


的 性 能 及 统计 信息 。 


MySQL PHP 语法 


MySQL 可 应 用 于 多 种 语言 ， 包 括 PERL, C, C++, JAVA 和 PHP, 在 这 些 语言 中 ， 
Mysql 在 PHP 的 web 开 发 中 是 应 用 最 广泛 。 


CERETTA E r, 你 过 你 想 了 解 Mysql 在 PHP 中 的 应 
用 ， 可 以 访问 我 们 的 PHP 中 使 用 Mysdl 介 绍 。 


PHP 提 供 了 多 种 方式 来 访问 和 操作 Mysql 数 据 库 记 录 。PHP Mysql 函 数 格式 如 下 : 


mysql function(value,value,...); 


以 上 格式 中 function 部 分 描述 了 mysql 范 数 的 功能 ， 如 


mysqli_connect($connect) ; 

mysqli query($connect," SQL statement"); 
mysql fetch array() 

mysql connect(),mysql close() 


EUR BRENT T PHP FHimysqlES ZR BA; A : 


«html» 

«head» 

<title>PHP with MySQL</title> 

</head> 

<body> 

<?php 
$retval = mysql function(value, [value,...]); 
if( !$retval ) 


die ( "Error: a related error message" ); 
} 
// Otherwise MySQL or PHP Statements 
?> 


</body> 
</html> 


从 下 一 章 开始 ， 我 们 将 学 习 到 更 多 的 MySQL 功 能 辑 数 。 


MySQL 连接 
使 用 mysql 二 进 制 方式 连接 


您 可 以 使 用 MySQL 二 进 制 方式 进入 到 mysql 命 令 提 示 符 下 来 连接 MySQL 数 据 库 。 
实例 
以 下 是 从 命令 行 中 连接 mysql 服 务 器 的 简单 实例 : 


[root@host]# mysql -u root -p 

Enter password: ****** 
在 登录 成 功 后 会 出 现 mysql» 命令 提示 窗口 ， 你 可 以 在 上 面 执行 任何 SQL 语句 。 
以 上 命令 执行 后 ， 登 录 成 功 输出 结果 如 下 : 


Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 
Your MySQL connection id is 2854760 to server version: 5.0.9 


Type 'help;' or '\h' for help. Type 'Nc' to clear the buffer. 


在 以 上 实例 中 ， 我 们 使 用 了 root 用 户 登 录 到 mysql 服 务 器 ， 当 然 你 也 可 以 使 用 其 他 
mysql 用 户 登 录 。 


如 果 用 户 权 限 足够 ， 任 何 用 户 都 可 以 在 mysql 的 命令 提示 窗口 中 进行 SQL 操作 。 
退出 mysql» 命令 提示 窗口 可 以 使 用 exit ars, BD RAT : 


mysql> exit 
Bye 


使 用 PHP 脚本 连接 MySQL 


PHP 提供 了 mysql_connect() 函数 来 连接 数据 库 。 
该 回 数 有 5 个 参数 ， 在 成 功 链接 到 MySQL 后 返回 连接 标识 ， 失 败 返 回 FALSE. 


语法 


connection mysql connect(server,user,passwd,new link,client flag); 





i — m 
参数 说 明 : 


可 选 。 规 定 要 连接 的 服务 器 。 可 以 包括 端口 号 ， 例 如 
"hostname:port"， 或 者 到 本 地 套 接 字 的 路 径 ， 例 如 对 于 localhost 


AAR B4) ":/path/to/socket", 如 果 PHP 指令 mysal.default_host 未 定义 
(默认 情况 ) ， 则 默认 值 是 localhost:3306'。 
user 可 选 。 用 户 名 。 黑 认 值 是 服务 器 进程 所 有 者 的 用 户 名 。 
passwd 可 选 。 密 码 。 默 认 值 是 空 密码 。 
可 选 。 如 果 用 同样 的 参数 第 二 次 调用 mysql_connect()， 将 不 会 建 
new link ”立新 连接 ， 而 将 返回 已 经 打开 的 连接 标识 。 参 数 new link 改变 此 
E 行为 并 使 mysql connect() 总 是 打开 新 的 连接 ， 甚 至 当 
mysql_connect() 便 在 前 面 被 用 同样 的 参数 调用 过 。 
可 选 。client_flags 参数 可 以 是 以 下 常量 的 组 合 : 
MYSQL CLIENT SSL - 使 用 SSL 加 密 
client flag MYSQL_CLIENT_COMPRESS - 使 用 压缩 协议 


MYSQL CLIENT IGNORE SPACE - SHAA fr B^ ja] Fs 
MYSQL CLIENT INTERACTIVE - 允许 关闭 连接 之 前 的 交互 超时 
非 活动 时 间 

你 可 以 使 用 PHP 的 mysql close() 函数 来 断 开 与 MySQL 数 据 库 的 链接 。 

该 画 数 只 有 一 个 参数 为 mysql_connect() 范 数 创 建 连 接 成 功 后 返回 的 MySQL 连接 标 
识 符 。 

语法 


bool mysql_close ( resource $link_identifier ); 


本 函数 关闭 指定 的 连接 标识 所 关联 的 到 MySQL 服务 器 的 非 持 久 连 接 。 如 果 没 有 指 
定 link_identifier， 则 关闭 上 一 个 打开 的 连接 。 


提示 : 通常 不 需要 使 用 mysql_close()， 因 为 已 打开 的 非 持 久 连 接 会 在 脚本 执行 完 
毕 后 自动 关闭 。 


注释 : mysql_close() 不 会 关闭 由 mysql_pconnect() 建立 的 持久 连接 。 


实例 


你 可 以 尝试 以 下 实例 来 连接 到 你 的 MySQL 服务 器 : 


«html» 

«head» 

<title>Connecting MySQL Server</title> 

</head> 

<body> 

<?php 
$dbhost = 'localhost:3036'; //mysql 服 务 器 主机 地 址 
$dbuser = 'guest'; //mysqlH P4 
$dbpass = 'guest123';//mysql 用 户 名 密码 
$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 


echo 'Connected successfully'; 
mysql close($conn); 

?» 

«/body» 

</html> 


MySQL 创建 数据 库 


使 用 mysqladmin 创建 数据 库 


使 用 普通 用 户 ， 你 可 能 需要 特定 的 权限 来 创建 或 者 删除 MySQL 数据 库 。 


所 以 我 们 这 边 使 用 root 用 户 登 录 ，root 用 户 拥有 最 高 权限 ， 可 以 使 用 mysql 
mysqladmin 命令 来 创建 数据 库 。 


实例 
以 下 命令 简单 的 演示 了 创建 数据 库 的 过 程 ， 数 据 名 为 TUTORIALS: 


[root@host]# mysqladmin -u root -p create TUTORIALS 
Enter password: ****** 


以 上 命令 执行 成 功 后 会 创建 MySQL 数据 库 TUTORIALS, 


使 用 PHP 脚 本 创建 数据 库 


PHP 使 用 mysql query 函数 来 创建 或 者 删除 MySQL 数据 库 。 
该 本 数 有 两 个 参数 ， 在 执行 成 功 时 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE. 


语法 


bool mysql query( sql, connection ); 


参数 描述 


sal 必需 。 规 定 要 发 送 的 SQL AW. ER: 查询 字符 串 不 应 以 分 号 
结束 。 


可 选 。 规 定 SQL 连接 标识 符 。 如 果 未 规定 ， 则 使 用 上 一 个 打开 
的 连接 。 


connection 


实例 
以 下 实例 演示 了 使 用 PHP 来 创建 一 个 数据 库 : 


<html> 


<head> 

<title>Creating MySQL Database</title> 
</head> 

<body> 

<?php 

$dbhost = 'localhost:3036'; 

$dbuser = 'root'; 

$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
echo 'Connected successfully<br />'; 
$sql = 'CREATE DATABASE TUTORIALS'; 
$retval = mysql_query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not create database: ' . mysql error()); 
} 
echo "Database TUTORIALS created successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?> 
</body> 
</html> 


MySQL 删除 数据 库 


使 用 mysqladmin 删除 数据 库 


ida 普通 用 户 登 陆 mysql 服 务 器 ， 你 可 能 需要 特定 的 权限 来 创建 或 者 删除 MySQL 
jS Eo 


所 以 我 们 这 边 使 用 root 用 户 登 录 ，root 用 户 拥 有 最 高 权限 ， 可 以 使 用 mysql 
mysqladmin 命 命 来 创建 数据 库 。 


在 删除 数据 库 过 程 中 ， 务 必要 十 分 并 愤 ， 因 为 在 执行 删除 命 合 后 ， 所 有 数据 将 会 消 


o 


以 下 实例 删除 数据 库 TUTORIALS( 该 数据 库 在 前 一 章节 已 创建 ) : 


[root@host]# mysqladmin -u root -p drop TUTORIALS 
Enter password: ****** 


执行 以 上 删除 数据 库 命令 后 ， 会 出 现 一 个 提示 框 ， 来 确认 是 否 真 的 删除 数据 库 : 


Dropping the database is potentially a very bad thing to do. 
Any data stored in the database will be destroyed. 


Do you really want to drop the 'TUTORIALS' database [y/N] y 
Database "TUTORIALS" dropped 


fs: FH PHP HAD AS m BRE HEE 


PHP 使 用 mysql query 函数 来 创建 或 者 删除 MySQL 数据 库 。 
该 回 数 有 两 个 参数 ， 在 执行 成 功 时 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE, 


语法 


bool mysql query( sql, connection ); 


参数 描述 


sal 必需 。 规 定 要 发 送 的 SQL Ai, ER: 查询 字符 串 不 应 以 分 号 
28 Ro 


connection eae SQL 连接 标识 符 。 如 果 未 规定 ， 则 使 用 上 一 个 打开 


实例 


以 下 实例 演示 了 使 用 PHP mysql_query 函 数 来 删除 数据 库 : 


<html> 
<head> 
<title>Deleting MySQL Database</title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 
$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 
t 
die(' 连 接 失败 : ' . mysql error()); 


} 

echo ' 连 接 成 功 <br />'; 

$sql = 'DROP DATABASE TUTORIALS'; 
$retval = mysql_query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die(' 删除 数据 库 失 败 : ' . mysql_error()); 


} 

echo "数据 库 TUTORIALS 删除 成 功 \n"，; 
mysql_close($conn); 

?> 

</body> 

</html> 


注意 : 在 使 用 PHP 脚 本 删除 数据 库 时 ， 不 会 出 现 确认 是 否 删 除 信 息 ， 会 直接 删除 指 
定数 据 库 ， 所 以 你 在 删除 数据 库 时 要 特别 小 心 。 


MySQL 选择 数据 库 

在 你 连接 到 MySQL 数据 库 后 ， 可 能 有 多 个 可 以 操作 的 数据 库 ， 所 以 你 需要 选择 你 
要 操作 的 数据 库 。 

从 命令 提 示 窗 口中 选择 MySQL 数 据 库 


在 mysql» 提示 窗口 中 可 以 很 简单 的 选择 特定 的 数据 库 。 你 可 以 使 用 SQL 命令 来 选 
择 指 定 的 数据 库 。 

实例 

以 下 实例 选取 了 数据 库 TUTORIALS: 


[root@host]# mysql -u root -p 
Enter password: ****** 

mysql> use TUTORIALS; 
Database changed 

mysql> 


执行 以 上 命令 后 ， 你 就 已 经 成 功 选择 了 TUTORIALS 数据 库 ， 在 后 续 的 操作 中 都 会 
f£ TUTORIALS 数据 库 中 执行 。 


注意 :所 有 的 数据 库 名 ， 表 名 ， 表 字段 都 是 区 分 大 小 写 的 。 所 以 你 在 使 用 SQL 命令 时 
需要 输入 正确 的 名 称 。 


使 用 PHP 脚 本 选择 MySQL 数 据 库 


PHP 提供 了 函数 mysql select db 来 选取 一 个 数据 库 。 画 数 在 执行 成 功 后 返回 
TRUE, Gaile] FALSE , 


语法 


bool mysql_select_db( db_name, connection ); 


参数 描述 
db_name 必需 。 规 定 要 选择 的 数据 库 。 
connection ”可 选 。 规 定 MySQL 连接 。 如 果 未 指定 ， 则 使 用 上 一 个 连接 。 


实例 
以 下 实例 展示 了 如 何 使 用 mysql select db 函数 来 选取 一 个 数据 库 : 


«html» 

«head» 

<title>Selecting MySQL Database</title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$dbhost ‘localhost :3036'; 

$dbuser 'guest'; 

$dbpass 'guest123'; 

$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
echo 'Connected successfully'; 
mysql_select_db( 'TUTORIALS' ); 
mysql_close($conn); 
?> 
</body> 
</html> 


MySQL 数据 类 型 


MySQL 中 定义 数据 字段 的 类 型 对 你 数据 库 的 优化 是 非常 重要 的 。 
MySQL 支 持 多 种 类 型 ， 大 致 可 以 分 为 三 类 : 数值 、 日 期 /时 间 和 字符 串 (字符 ) 类 型 


数值 类 型 
MySQL 支 持 所 有 标准 SQL 数 值 数据 关 型 。 


这 些 类 型 包括 严格 数值 数据 类 型 (INTEGER、SMALLINT、DECIMAL 和 
NUMERIC), 以 及 近似 数值 数据 类 型 (FLOAT、REAL 和 DOUBLE PRECISION)。 


关键 字 INT 是 INTEGER 的 同义词 ， 关 键 字 DEC 是 DECIMAL 的 同义词 。 
BIT 数据 类 型 保存 位 字段 值 ， 并 且 支 持 MyISAM、MEMORY、InnoDB 和 BDB 表 。 


作为 SQL 标准 的 扩展 ，MySQL 也 支持 整数 类 型 TINYINT、MEDIUMINT 和 BIGINT。 
下 面 的 表 显 示 了 需要 的 每 个 整数 类 型 的 存储 和 范围 。 


类 型 大 小 范围 (有 符号 ) pH M 
符号 途 

小 

RX 

TINYINT 1 字 节 (-128, 127) (0, 255) | 3 
值 

X 

SMALLINT 232% (-32 768, 32 767) d NDS = 
535) 数 

值 

大 

"m (-8 388 608, 8 388 (0, 16 整 

MEE [espe 607) 777215) Æ 
值 

X 

INTs poe (-2 147 483 648, 2 (0,4294 & 
INTEGER P 147 483 647) 967295) HW 
值 

极 

(-9 233 372 036 854 ve ly i 12 

BIGINT 8 字 节 775 808，9 223 372 mage. ie 
036 854 775 807) 551 615) 数 


单 
(-3.402 823 466 0, (1.175 | fé 
E+38, 1.175 494 351 494 351 度 


FLOAT 44 E-38), 0, (1.175 494 E-38, X 
351 E-38, 3.402 823 3.402823 | m 
466 351 E+38) 466 E+38) 数 
值 
(1.797 693 134 862 dd X 
315 7 E*308, 2.225 507 201 4 精 
073 858 507 201 4 E- E-308 E 
DOUBLE 8 字 节 308)，0，(2.225 073 1797 693 X 
858 507 201 4 E-308, 124 862 点 
1.797 693 134 862 315 3157 数 
7 E+308) E+308) 值 
对 

DECIMAL(M,D) 小 
DECIMAL ， 如 果 M>D， 依赖 于 M 和 D 的 值 人 数 
为 M+2 人 否则 为 值 

D+2 


日 期 和 时 间 类 型 
表示 时 间 值 的 日 期 和 时 间 类 型 为 DATETIME、DATE、TIMESTAMP、TIME 和 
YEAR。 


每 个 时 间 类 型 有 一 个 有 效 值 范 围 和 一 个 " 需 " 值 ， 当 指定 不 合法 的 MySQL 不 能 表示 的 
值 时 使 用 " 需 " 值 。 


TIMESTAMP 类 型 有 专 有 的 自动 更 新 特性 ， 将 在 后 面 描述 。 


类 型 ( 字 范围 格式 用 途 
节 ) 
Sees g 1000-01-01/9999-12- YYYY-MM- yg 
31 DD 
TIME 3 838:59:59/8386:59:59 HH:MM:SS ”时间 值 或 持 
2 BY [8] 
YEAR 1 1901/2155 YYYY ££ 40 4i 
1000-01-01 YYYY-MM- — a4 
DATETIME SS 00:00:00/9999-12-31 DD HS n 和 
23:59:59 HH:MM:SS 
混合 日 期 和 
1970-01-01 YYYYMMDD “YA 
TIMESTAMP | 8 00:00:00/2037 年 菜 时 = HHMMSS eT 时 


PARZE 


FE ACHAR, VARCHAR, BINARY, VARBINARY, BLOB, TEXT, 
ENUM 和 SET。 该 节 描 述 了 这 些 类 型 如 何 工 作 以 及 如 何在 查询 中 使 用 这 些 类 型 。 


类 型 大 小 用 途 
CHAR 0-255 字 节 EKA 
VARCHAR 0-255 7 KFIR 
TINYBLOB 0-255 7 不 超过 255 个 字符 的 二 进 制 字符 串 
TINYTEXT 0-255 字 节 短文 本 字符 串 
BLOB 0-65 5354 4 二 进 制 形式 的 长 文本 数据 
TEXT 0-65 535 字 节 长 文本 数据 
MEDIUMBLOB ”0-16 777 215 字 节 二 进 制 形式 的 中 等 长 度 文本 数据 
MEDIUMTEXT ”0-16 777 215 字 节 中 等 长 度 文本 数据 
LOGNGBLOB 0-4 294 967 295 字 节 二进制 形式 的 极 大 文本 数据 
LONGTEXT 0-4 294 967 2957F} 极 大 文本 数据 


CHAR 和 VARCHAR 类 型 类 似 ， 但 它们 保存 和 检索 的 方式 不 同 。 它 们 的 最 大 长 度 和 
是 否 尾部 空格 被 保留 等 方面 也 不 同 。 在 存储 或 检索 过 程 中 不 进行 大 小 写 转 换 。 


BINARY 和 VARBINARY 类 类 似 于 CHAR 和 VARCHAR， 不 同 的 是 它们 包含 二 进 制 字 
符 串 而 不 要 非 二 进 制 字 符 串 。 也 就 是 说 ， 它 们 包含 字 节 字符 串 而 不 是 字符 字符 串 。 
这 说 明 它 们 没有 字符 集 ， 并 且 排 序 和 比较 基于 列 值 字 节 的 数值 值 。 


BLOB 是 一 个 二 进 制 大 对 象 ， 可 以 容纳 可 变数 量 的 数据 。 有 4 种 BLOB 类 型 : 
TINYBLOB、BLOB、MEDIUMBLOB 和 LONGBLOB。 它 们 只 是 可 容纳 值 的 最 大 长 
度 不 同 。 


有 4 种 TEXT 类 型 : TINYTEXT、TEXT、MEDIUMTEXT 和 LONGTEXT。 这 些 对 应 4 
种 BLOB 类 型 ， 有 相同 的 最 大 长 度 和 存储 需求 。 


MySQL 创建 数据 表 


创建 MySQL 数 据 表 需要 以 下 信息 : 
eA 
e RFRA 
e 定义 每 个 表 字 段 


语法 
以 下 为 创建 MySQL 数 据 表 的 SQL 通用 语法 : 


CREATE TABLE table name (column name column type); 


以 下 例子 中 我 们 将 在 TUTORIALS 数据 库 中 创建 数据 表 tutorials_tbl : 


tutorials_tbl( 
tutorial_id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 
tutorial_title VARCHAR(100) NOT NULL, 
tutorial_author VARCHAR(40) NOT NULL, 
submission_date DATE, 
PRIMARY KEY ( tutorial_id ) 


DE 
实例 解析 : 
e 如 果 你 不 想 字 段 为 NULL 可 以 设置 字段 的 属性 为 NOT NULL, 在 操作 数据 库 
时 如 果 输 入 该 字段 的 数据 为 NULL ， 就 会 报错 。 
e AUTO_INCREMENT 定 义 列 为 自 增 的 属性 ， 一 般 用 于 主键 ， 数值 会 自动 加 1。 


e PRIMARY KEY 关 键 字 用 于 定义 列 为 主键 。 您 可 以 使 用 多 列 来 定义 主键 ， 列 间 
以 逗号 分 隔 。 


过 命 合 提 示 符 创建 表 


通过 mysql» 命令 窗口 可 以 很 简单 的 创建 MySQL 数 据 表 。 你 可 以 使 用 SQL 语句 
CREATE TABLE 来 创建 数据 表 。 


实例 
以 下 为 创建 数据 表 tutorials_tbl 实例 : 


root@host# mysql -u root -p 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql» CREATE TABLE tutorials tbl( 
-» tutorial id INT NOT NULL AUTO INCREMENT, 
-» tutorial title VARCHAR(100) NOT NULL, 
-» tutorial author VARCHAR(40) NOT NULL, 
-» submission date DATE, 
-» PRIMARY KEY ( tutorial id ) 
qe) 

Query OK, © rows affected (0.16 sec) 

mysql> 


注意 : MySQL 命 令 终 止 符 为 分 号 (;) 。 


使 用 PHP 脚 本 创建 数据 表 


你 可 以 使 用 PHP 的 mysql_query() 本 数 来 创建 已 存在 数据 库 的 数据 表 。 
该 图 数 有 两 个 参数 ， 在 执行 成 功 时 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 


语法 


bool mysql query( sql, connection ); 


参数 描述 
sql 必需 。 规定 要 发 送 的 SQL 查询 。 注释 : 查询 字符 串 不 应 以 分 号 
结束 。 
connection ， 可 选 。 规 定 SQL 连接 标识 符 。 如 果 未 规定 ， 则 使 用 上 一 个 打开 
的 连接 。 
实例 


以 下 实例 使 用 了 PHP 脚 本 来 创建 数据 表 : 


<html> 


<head> 

<title>Creating MySQL Tables</title> 
</head> 

<body> 

<?php 

$dbhost = 'localhost:3036'; 

$dbuser = 'root'; 

$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 

j 

echo 'Connected successfully<br /»'; 

$sql - "CREATE TABLE tutorials tbl( ". 
"tutorial id INT NOT NULL AUTO INCREMENT, ". 
"tutorial title VARCHAR(100) NOT NULL, ". 
"tutorial author VARCHAR(40) NOT NULL, ". 
"submission date DATE, ". 
"PRIMARY KEY ( tutorial id )); "; 

mysql select db( 'TUTORIALS' ); 

$retval - mysql query( $sql, $conn ); 

if(! $retval ) 


die('Could not create table: ' . mysql error()); 


echo "Table created successfully\n"; 
mysql close($conn); 

?» 

«/body» 

«/html» 


MySQL 删除 数据 表 


MySQL 中 删除 数据 表 是 非常 容易 操作 的 ， 但 是 你 再 进行 删除 表 操 作 时 要 非常 小 
心 ， 因 为 执行 删除 命令 后 所 有 数据 都 会 消失 。 


语法 
以 下 为 删除 MySQL 数 据 表 的 通用 语法 : 


DROP TABLE table_name ; 


在 命令 提示 窗口 中 删除 数据 表 


在 mysql> 命 令 提 示 窗 口中 删除 数据 表 SQL 话 句 为 DROP TABLE : 


实例 
以 下 实例 删除 了 数据 表 tutorials_tbl: 


root@host# mysql -u root -p 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql» DROP TABLE tutorials tbl 
Query OK, © rows affected (0.8 sec) 
mysql> 


fs FH PHPBADZN ath] REN HERR 


PHP 使 用 mysql query MAK HIER MySQL 数据 表 。 
该 图 数 有 两 个 参数 ， 在 执行 成 功 时 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE, 
h3> 语法 


bool mysql query( sql, connection ); 


参数 描述 


sal 必需 。 规 定 要 发 送 的 SQL Ai, ER: 查询 字符 串 不 应 以 分 号 
28 Ro 


connection eae SQL 连接 标识 符 。 如 果 未 规定 ， 则 使 用 上 一 个 打开 


实例 
以 下 实例 使 用 了 PHP 脚 本 删除 数据 表 tutorials_tbl: 


«html» 

«head» 

<title>Creating MySQL Tables</title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$dbhost 
$dbuser 'root'; 

$dbpass 'rootpassword'; 

$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


‘localhost :3036'; 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
echo 'Connected successfully<br />'; 
$sql = "DROP TABLE tutorials tbl"; 
mysql select db( 'TUTORIALS' ); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not delete table: ' . mysql error()); 


echo "Table deleted successfully\n"; 
mysql close($conn); 

?» 

«/body» 

«/html» 


MySQL 插入 数据 


MySQL 表 中 使 用 INSERT INTO SQL 语句 来 插入 数据 。 


Pr mysql» 命令 提示 窗口 中 向 数据 表 中 插入 数据 ， 或 者 通过 PHP 脚 本 来 插 
入 数据 


语法 
以 下 为 向 MySQL 数 据 表 插入 数据 通用 的 INSERT INTO SQL 语法 : 


INSERT INTO table name ( fieldi, field2,...fieldN ) 
VALUES 
( valued, value2,...valueN ); 


如 果 数 据 是 字符 型 ， 必 须 使 用 单 引号 或 者 双 引 号 ， 如 : "value". 
过 命令 提示 窗口 插入 数据 
以 下 我 们 将 使 用 SQL INSERT INTO 语句 向 MySQL 数据 表 tutorials_tbl 插入 数据 


实例 
以 下 实例 中 我 们 将 想 tutorials tbl 表 插 入 三 条 数据 : 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> INSERT INTO tutorials_tbl 
->(tutorial_title, tutorial_author, submission_date) 
->VALUES 
->("Learn PHP", "John Poul", NOW()); 

Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 

mysql> INSERT INTO tutorials_tbl 
->(tutorial_title, tutorial_author, submission_date) 
->VALUES 
->("Learn MySQL", "Abdul S", NOW()); 

Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 

mysql> INSERT INTO tutorials_tbl 
->(tutorial_title, tutorial_author, submission_date) 
->VALUES 
->("JAVA Tutorial", "Sanjay", '2007-05-06'); 

Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 

mysql> 


注意 : 使 用 箭头 标记 (->) 不 是 SQL 语句 的 一 部 分 ， 它 仅仅 表示 一 个 新 行 ， 如 果 一 条 
SQL 语句 太 长， 我 们 可 以 通过 回 车 键 来 创建 一 个 新 行 来 编写 SQL 语句 ，SQL 话 句 的 
命令 结束 符 为 分 号 (;) 。 

在 以 上 实例 中 ， 我 们 并 没有 提供 tutorial id 的 数据 ， 因 为 该 字段 我 们 在 创建 表 的 时 
候 已 经 设置 它 为 AUTO_INCREMENT( 自 动 增加 ) 属性 。 所 以 ， 该 字段 会 自动 递增 
而 不 需要 我 们 去 设置 。 实 例 中 NOWO 是 一 个 MySQL 画 数 ， 该 范 数 返 回 日 期 和 时 
间 。 


使 用 PHP 脚 本 插入 数据 


你 可 以 使 用 PHP 的 mysql_query() 函数 来 执行 SQL INSERT INTO 命 令 来 插入 数 
据 。 
该 画 数 有 两 个 参数 ， 在 执行 成 功 时 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE. 


语法 


bool mysql query( sql, connection ); 


sal 必需 。 规 定 要 发 送 的 SQL $i. ER: 查询 字符 串 不 应 以 分 号 
结束 。 

connection ‘Wits SUE SQL 连接 标识 符 。 如 果 未 规定 ， 则 使 用 上 一 个 打开 
的 连接 。 

实例 


以 下 实例 中 程序 接收 用 户 输 入 的 三 个 字段 数据 ， 并 插入 数据 表 中 : 


«html» 
«head» 
<title>Add New Record in MySQL Database</title> 
</head> 
<body> 
<?php 
if(isset($ POST['add'])) 
{ 
$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 
$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 
die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 


if(! get magic quotes gpc() ) 


$tutorial_title = addslashes ($_POST['tutorial_title']); 
$tutorial_author = addslashes ($ POST['tutorial author']); 
} 
else 
{ 
$tutorial_title = $_POST['tutorial_title']; 
$tutorial author = $ POST['tutorial author']; 
} 


$submission date = $ POST['submission date']; 


$sql - "INSERT INTO tutorials tbl ". 
"(tutorial title,tutorial author, submission date) ". 
"VALUES ". 
"('$tutorial title','$tutorial author','$submission date!')" 
mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not enter data: ' . mysql_error()); 


} 


echo "Entered data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 


else 

{ 

?> 

<form method="post" action="<?php $ PHP SELF ?>"> 

«table width="600" border="0" cellspacing="1" cellpadding="2"> 
<tr> 

<td width="250">Tutorial Title</td> 

<td> 

«input name-"tutorial title" type="text" id="tutorial_title"> 
«/td» 

</tr> 

<tr> 

<td width="250">Tutorial Author</td> 

<td> 

<input name-"tutorial author" type="text" id="tutorial_author"> 
</td> 

</tr> 

<tr> 

<td width="250">Submission Date [ yyyy-mm-dd ]«/td» 

<td> 

«input name="Submission_date" type="text" id="submission_date"> 
</td> 

</tr> 

<tr> 

<td width="250"> </td> 

<td> </td> 

</tr> 

<tr> 

<td width="250"> </td> 

<td> 

<input name="add" type="Submit" id="add" value="Add Tutorial"> 
</td> 

</tr> 

</table> 

</form> 

<?php 

} 


?> 
</body> 
</html> 


在 我 们 接收 用 户 提交 的 数据 时 ， 为 了 数据 的 安全 性 我 们 需要 使 用 

get magic quotes gpc() 函数 来 判断 特殊 字符 的 转 义 是 否 已 经 开店。 如果 这 个 选项 
为 off (未 开启 ) ， 返 回 0， 那 么 我 们 就 必须 调用 addslashes 3x NKA A FH 8818 
加 转 义 。 


义 。 


ere 比如 邮箱 格式 验证 ， 电 话 号 码 验证 ， 是 否 为 整 
验证 o 


MySQL 坦 询 数据 


MySQL 数据 库 使 用 SQL SELECT 语句 来 查询 数据 。 


jue ii mysql> 命令 提示 窗口 中 在 数据 库 中 查询 数据 ， 或 者 通过 PHP 脚 本 来 查 
询 数 据 


语法 
以 下 为 在 MySQL 数 据 库 中 查询 数据 通用 的 SELECT 语法 : 


SELECT fieldi, field2,...fieldN table namei, table name2... 
[WHERE Clause] 
[OFFSET M ][LIMIT N] 


查询 语句 中 你 可 以 使 用 一 个 或 者 多 个 表 ， 表 之 间 使 用 速 号 (,) 分 割 ， 并 使 用 

WHERE 语句 来 设 定 查 询 条 件 。 

SELECT 命令 可 以 读 取 一 条 或 者 多 条 记录 。 

你 可 以 使 用 星 号 (C) 来 代替 其 他 字段 ，SELECT 语 句 会 返回 表 的 所 有 字段 数据 

你 可 以 使 用 WHERE 语句 来 包含 任何 条 件 。 

d 过 OFFSET 指 SE SELECT 吞 句 开始 查询 的 数据 偏 移 量 。 默 认 情 况 下 偏 
量 为 0。 

。 你 可 以 使 用 LIMIT 属性 来 设 定 返回 的 记录 数 。 


8p eA ABUS 


以 下 实例 我 们 将 通过 SQL SELECT 命令 来 获取 MySQL 数据 表 tutorials_tbl 的 数 
据 : 


实例 
以 下 实例 将 返回 数据 表 tutorials_tbl 的 所 有 记录 : 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> SELECT * from tutorials_tbl 


人 Pere eene eee PaaS SSS Sao SS ecce dec eene 
| tutorial id | tutorial title | tutorial author | submission date 
hcec T se aaao SS 0 
| 1 | Learn PHP | John Poul | 2007-05-21 
| 2 | Learn MySQL | Abdul S | 2007-05-21 
| 3 | JAVA Tutorial | Sanjay | 2007-05-21 
Pos oss Sse sao ee PPS a aes Beier 


3 rows in set (0.01 sec) 


mysql» 
es 


使 用 PHP 上 脚本 来 获取 数据 


( FAPHPEX XA mysql_query()&SQL SELECT 命令 来 获取 数据 。 


该 轿 数 用 于 执行 SQL 命 爷 ， 然 后 通过 PHP 函数 mysql_fetch_array() 来 使 用 或 输出 
所 有 查询 的 数据 。 


mysql fetch array() 画 数 从 结果 集中 取得 一 行 作为 关联 数组 ， 或 数字 数组 ， 或 二 者 
RA 返回 根据 从 结果 集 取 得 的 行 生成 的 数组 ， 如 果 没 有 更 多 行 则 返回 false. 


以 下 实例 为 从 数据 表 tutorials_tbl 中 读 取 所 有 记录 。 





实例 


尝试 以 下 实例 来 显示 数据 表 tutorials_tbl 的 所 有 记录 。 


<?php 
$dbhost 
$dbuser Ootu 

$dbpass 'rootpassword'; 

$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


' localhost:3036'; 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
$sql - 'SELECT tutorial id, tutorial title, 
tutorial author, submission date 
FROM tutorials tbl'; 
mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 
die('Could not get data: ' . mysql_error()); 
} 
while($row = mysql_fetch_array($retval, MYSQL ASSOC)) 
echo "Tutorial ID :{$row['tutorial_id']} <br> ". 
"Title: {$row['tutorial_title']} <br> ". 


"Author: {$row['tutorial_author']} <br> ". 
"Submission Date : {$row['submission_date']} <br> ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?» 


以 上 实例 中 ， 读 取 的 每 行 记录 赋值 给 变量 $row， 然 后 再 打印 出 每 个 值 。 
注意 : 记 住 如 果 你 需要 在 字符 串 中 使 用 变量 ， 请 将 变量 置 于 花 括 号 。 


在 上 面 的 例子 中 ，PHP mysql_fetch_array() 函 数 第 二 个 参数 为 MYSQL_ASSOC， 
设置 该 参数 查询 结果 返回 关联 数组 ， 你 可 以 使 用 字段 名 称 来 作为 数组 的 索引 。 


PHP 提 供 了 另外 一 个 函数 mysql_fetch_assoc(), 该 函数 从 结果 集中 取得 一 行 作为 关 
联 数组 。 返回 根据 从 结果 集 取 得 的 行 生 成 的 关联 数组 ， 如 果 没 有 更 多 行 ， 则 返回 
false。 


实例 


尝试 以 下 实例 ， 该 实例 使 用 了 mysql_fetch_assoc() 画 数 来 输出 数据 表 tutorial_tbIl 的 
所 有 记录 : 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 

$sql = 'SELECT tutorial_id, tutorial_title, 
tutorial_author, submission_date 
FROM tutorials tbl'; 

mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 

die('Could not get data: ' . mysql error()); 
} 
while($row = mysql_fetch_assoc($retval)) 

echo "Tutorial ID :{$row['tutorial_id']} <br> ". 
"Title: {$row['tutorial_title']} <br> ". 


"Author: {$row['tutorial_author']} <br> ". 
"Submission Date : {$row['submission_date']} <br> ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?» 


你 也 可 以 使 用 常量 MYSQL, NUM 作为 PHP mysql fetch. array()ES2 8928 — 4 
数 ， 返 回 数字 数组 。 


实例 


以 下 实例 使 用 MYSQL_NUM 参 数 显示 数据 表 tutorials_tbl 的 所 有 记录 : 


<?php 
$dbhost 
$dbuser Ootu 

$dbpass 'rootpassword'; 

$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


' localhost:3036'; 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 

$sql - 'SELECT tutorial id, tutorial title, 
tutorial author, submission date 
FROM tutorials tbl'; 

mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 

die('Could not get data: ' . mysql error()); 
} 
while($row = mysql_fetch_array($retval, MYSQL_NUM) ) 

echo "Tutorial ID :{$row[0]} <br>". 
"Title: {$row[1]} «br» ". 


"Author: {$row[2]} <br> ". 
"Submission Date : {$row[3]} <br> ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?» 


以 上 三 个 实例 输出 结果 都 一 样 。 


内 存 释 放 


在 我 们 执行 完 SELECT 语句 后 ， 释 放 游标 内 存 是 一 个 很 好 的 习惯 。 。 可 以 通过 PHP 
函数 mysql_free_result() 来 实现 内 存 的 释放 。 


以 下 实例 演示 了 该 画 数 的 使 用 方法 。 


实例 


党 试 以 下 实例 : 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
$sql = 'SELECT tutorial_id, tutorial_title, 
tutorial_author, submission_date 
FROM tutorials_tbl'; 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not get data: ' . mysql_error()); 


} 
while($row = mysql_fetch_array($retval, MYSQL_NUM) ) 
{ 
echo "Tutorial ID :{$row[0]} <br>". 
"Title: {$row[1]} «br» ". 
"Author: {$row[2]} <br> ". 
"Submission Date : {$row[3]} <br> ". 


} 
mysql_free_result($retval); 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?» 


MySQL where #4) 


我 们 知道 从 MySQL 表 中 使 用 SQL SELECT 语句 来 读 取 数据 。 
如 需 有 条 件 地 从 表 中 选取 数据 ， 可 将 WHERE 子 句 添加 到 SELECT 语句 中 。 


语法 
以 下 是 SQL SELECT 语句 使 用 WHERE 子 句 从 数据 表 中 读 取 数 据 的 通用 语法 : 


SELECT fieldi, field2,...fieldN table named, table name2... 
[WHERE conditioni [AND [OR]] condition2..... 


查询 语句 中 你 可 以 使 用 一 个 或 者 多 个 表 ， 表 之 间 使 用 到 号 (,) 分 割 ， 并 使 用 
WHERE 语句 来 设 定 查询 条 件 。 

你 可 以 在 WHERE 子 句 中 指定 任何 条 件 。 

你 可 以 使 用 AND 或 者 OR 指定 一 个 或 多 个 条 件 。 
WHERE 子 句 也 可 以 运用 于 SQL 的 DELETE 或 者 UPDATE AS. 

Ae 子 句 类 似 于 程序 语言 中 的 if 条 件 ， 根 据 MySQL 表 中 的 字段 值 来 读 取 指 
定 的 数据 。 


以 下 为 操作 符 列表 ， 可 用 于 WHERE 子 句 中 。 
下 表 中 实例 假定 A 为 10 B 为 20 


学 


作 描 


= 等 号 ， 检 测 两 个 值 是 否 相 等 ， 如 果 相 等 返回 true 


不 等 于 ， 检 测 两 个 值 是 否 相 等 ， 如 果 不 相等 返回 true 
大 于 号 ， 检 测 左边 的 值 是 否 大 于 右边 的 值 , 如 果 左 边 的 值 
大 于 右边 的 值 返回 true 

小 于 号 ， 检 测 左 边 的 值 是 否 小 于 右边 的 值 , 如 果 左 边 的 值 
小 于 右边 的 值 返 回 true 


大 于 等 于 号 ， 检 测 左 边 的 值 是 否 大 于 或 等 于 右边 的 值 , 如 
果 左 边 的 值 大 于 或 等 于 右边 的 值 返 回 true 


o “小 于 等 于 号 ， 检 测 左边 的 值 是 否 小 于 于 或 等 于 右边 的 值 
如 果 左 边 的 值 小 于 或 等 于 右边 的 值 返 回 true 


实例 


(A=B) ia 
[Blfalse, 
(A != B) i& 
[B] true, 
(A> B) 3k 
[Blfalse, 
(A < B) 返 
[B] true, 
(A >= B) 
返回 
false。 

(A <= B) 
返回 
true。 


如 果 我 们 想 再 MySQL 数 据 表 中 读 取 指定 的 数据 ，WHERE 子 句 是 非常 有 用 的 。 


使 用 主键 来 作为 WHERE 子 句 的 条 件 查 询 是 非常 快速 的 。 


如 果 给 定 的 条 件 在 表 中 没有 任何 匹配 的 记录 ， 那 么 查询 不 会 返回 任何 数据 。 


人 命令 提示 符 中 读 取 数据 


我 们 将 在 SQL SELECT 语句 使 用 WHERE 子 句 来 读 取 MySQL 数 据 表 tutorials_tbl 中 


的 数据 : 
实例 


以 下 实例 将 读 取 tutorials tbl 表 中 tutorial author 字段 值 为 Sanjay 的 所 有 记录 : 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql» SELECT * from tutorials tbl WHERE tutorial author-'Sanjay'; 


人 Pelr niece jueces nanna nnna Tee 
| tutorial_id | tutorial_title | tutorial_author | submission_date 
d SS oon ssa Se eese cus Saga oe aoa 2 
| 3 | JAVA Tutorial | Sanjay | 2007-05-21 

人 Peeeweceeeeeeeee eee decenas decccen Decem 


1 rows in set (0.01 sec) 


mysql» 





除非 你 使 用 LIKE 来 比较 字符 串 ， 否 则 MySQL 的 WHERE 子 名 的 字符 串 比较 是 不 区 
分 大 小 写 的 。 你 可 以 使 用 BINARY 关键 字 来 设 定 WHERE 子 名 的 字符 串 比 较 是 区 分 
大 小 写 的 。 
如 下 实例 

root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> SELECT * from tutorials_tbl \ 


WHERE BINARY tutorial_author='sanjay'; 
Empty set (0.02 sec) 


mysql> 


使 用 PHP 脚 本 读 取 数据 


你 可 以 使 用 PHP 画 数 的 mysql_query() 及 相同 的 SQL SELECT # WHERE 子 名 的 
命令 来 获取 数据 。 


该 本 数 用 于 执行 SQL 命令 ， 然 后 通过 PHP EA mysql fetch array() 来 输出 所 有 查 
询 的 数据 。 


实例 


以 下 实例 将 从 tutorials tbl 表 中 返回 使 用 tutorial author 字段 值 为 Sanjay 的 记录 : 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
$sql = 'SELECT tutorial_id, tutorial_title, 
tutorial_author, submission_date 
FROM tutorials_tbl 
WHERE tutorial_author="Sanjay"'; 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not get data: ' . mysql_error()); 


while($row = mysql fetch array($retval, MYSQL ASSOC) ) 
{ 
echo "Tutorial ID :{$row['tutorial_id']} <br> ". 
"Title: ($row['tutorial title']) «br» ". 
"Author: ($row['tutorial author']) «br» ". 


"Submission Date : {$row['submission_date']} «br» ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql close($conn); 
?» 


MySQL UPDATE 查询 


如 果 我 们 需要 修改 或 更 新 MySQL 中 的 数据 ， 我 们 可 以 使 用 SQL UPDATE 命令 来 操 


Oo :| 


语法 
以 下 是 UPDATE 命令 修改 MySQL 数据 表 数 据 的 通用 SQL 语法 : 


UPDATE table_name SET fieldi=new-valuei, field2=new-value2 
[WHERE Clause] 


e 你 可 以 同时 更 新 一 个 或 多 个 字段 。 
e 你 可 以 在 WHERE 子 句 中 指定 任何 条 件 。 
e 你 可 以 在 一 个 单独 表 中 同时 更 新 数据 。 


当 你 需要 更 新 数据 表 中 指定 行 的 数据 时 WHERE 子 句 是 非常 有 用 的 。 
通过 命令 提示 符 更 新 数据 


以 下 我 们 将 在 SQL UPDATE 命令 使 用 WHERE 子 句 来 更 新 tutorials_tbl 表 中 指定 的 
数据 : 


实例 
以 下 实例 将 更 新 数据 表 中 tutorial id 为 3 的 tutorial_title 字段 值 : 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> UPDATE tutorials_tbl 
-> SET tutorial_title='Learning JAVA' 
-> WHERE tutorial_id=3; 

Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> 


使 用 PHP 脚 本 更 新 数据 


PHP 中 使 用 函数 mysql_query() 来 执行 SQL 语 句 ， 你 可 以 在 SQL UPDATE ^3] rp fi 
用 或 者 不 适用 WHERE 子 句 。 


该 图 数 与 在 mysql> 命 合 提 示 符 中 执行 SQL 语 句 的 效果 是 一 样 的 。 


实例 


以 下 实例 将 更 新 tutorial id 为 3 的 tutorial title 字段 的 数据 。 


<?php 

$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 

$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 


} 

$sql = 'UPDATE tutorials_tbl 
SET tutorial_title="Learning JAVA" 
WHERE tutorial_id=3'; 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not update data: ' . mysql error()); 
echo "Updated data successfully\n"; 


mysql close($conn); 
?» 


MySQL DELETE 语句 


你 可 以 使 用 SQL 的 DELETE FROM 命令 来 删除 MySQL 数据 表 中 的 记录 。 
你 可 以 在 mysql> 命 邻 提 示 符 或 PHP 脚 本 中 执行 该 命令 。 


语法 
以 下 是 SQL DELETE 语句 从 MySQL 数 据 表 中 删除 数据 的 通用 语法 : 


DELETE FROM table name [WHERE Clause] 


e 如 果 没 有 指定 WHERE 子 句 ，MySQL 表 中 的 所 有 记录 将 被 删除 。 
e 你 可 以 在 WHERE 子 句 中 指定 任何 条 件 
e 您 可 以 在 单个 表 中 一 次 性 删除 记录 。 


当 你 想 删 除数 据 表 中 指定 的 记录 时 WHERE 子 句 是 非常 有 用 的 。 


人 命令 行 中 删除 数据 


这 里 我 们 将 在 SQL DELETE 命令 中 使 用 WHERE 子 句 来 删除 MySQL 数 据 表 
tutorials_tbl 所 选 的 数据 。 

实例 

以 下 实例 将 删除 tutorial tbl 表 中 tutorial id 为 3 的 记录 : 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql» DELETE FROM tutorials tbl WHERE tutorial id-3; 
Query OK, 1 row affected (0.23 sec) 


mysql» 


使 用 PHP 脚本 删除 数据 


PHP 使 用 mysql query() 函数 来 执行 SQL 语句 ， 你 可 以 在 SQL DELETE $345 FR fi FH 
或 不 使 用 WHERE 子 句 。 


该 图 数 与 mysql> 命 令 符 执行 SQL 命令 的 效果 是 一 样 的 。 


实例 


以 下 PHP 实 例 将 删除 tutorial_tbl 表 中 tutorial_ id 为 3 的 记录 : 


<?php 

$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 

$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 


j 
$sql = 'DELETE FROM tutorials tbl 


WHERE tutorial id-3'; 
mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 
die('Could not delete data: ' . mysql error()); 


echo "Deleted data successfully\n"; 
mysql close($conn); 
?» 


MySQL LIKE +4] 


我 们 知道 在 MySQL 中 使 用 SQL SELECT 命令 来 读 取 数 据 ， 同时 我 们 可 以 在 
SELECT 语句 中 使 用 WHERE 子 句 来 获取 指定 的 记录 。 


WHERE 子 句 中 可 以 使 用 等 号 (=) 来 设 定 获取 数据 的 条 件 ， 如 "tutorial author = 
"Sanjay". 

但 是 有 时 候 我 们 需要 获取 tutorial author 字段 含有 "jay" 字符 的 所 有 记录 ， 这 时 我 
们 就 需要 在 WHERE 子 句 中 使 用 SQL LIKE 子 句 。 


SQL LIKE 子 句 中 使 用 百 分 号 (%) 字 符 来 表示 任意 字符 ， 类 似 于 UNIX 或 正则 表达 式 
中 的 星 号 (*)。 


如 果 没 有 使 用 百 分 号 (%), LIKE 子 句 与 等 号 (=) 的 效果 是 一 样 的 。 
语法 
以 下 是 SQL SELECT 语句 使 用 LIKE 子 句 从 数据 表 中 读 取 数据 的 通用 语法 : 


SELECT fieldi, field2,...fieldN table namei, table name2... 
WHERE fieldi LIKE conditioni [AND [OR]] filed2 - 'somevalue' 


你 可 以 在 WHERE 子 句 中 指定 任何 条 件 。 

你 可 以 在 WHERE 子 句 中 使 用 LIKE 子 句 。 

你 可 以 使 用 LIKE 子 句 代 替 等 号 (=)。 

LIKE 通常 与 96 一 同 使 用 ， 类 似 于 一 个 元 字符 的 搜索 。 

你 可 以 使 用 AND 或 者 OR 指定 一 个 或 多 个 条 件 。 

你 可 以 在 DELETE 或 UPDATE 命令 中 使 用 WHERE...LIKE 子 句 来 指定 条 件 。 


在 命令 提示 符 中 使 用 LIKE 子 句 


以 下 我 们 将 在 SQL SELECT 命令 中 使 用 WHERE...LIKE 子 句 来 从 MySQL 数 据 表 
tutorials tbl 中 读 取 数 据 。 


实例 


以 下 是 我 们 将 tutorials_tbl 表 中 获取 tutorial_author 字 段 中 以 "jay" 为 结尾 的 的 所 有 记 
录 : 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 
mysql> use TUTORIALS; 
Database changed 
mysql> SELECT * from tutorials_tbl 
-> WHERE tutorial author LIKE '%jay'; 
+ 


doedgoooooosoao TETEE EEEE EEEE a dooooooocoacoosand 
| tutorial id | tutorial title | tutorial author | submission date 
Jcacuadgodocuso 二 二 I i 
| 3 | JAVA Tutorial | Sanjay | 2007-05-21 

TEREE ($ooosooacgoonoooo dioeoooooooooooosooo $eoaodooconoooaoad 


1 rows in set (0.01 sec) 
mysql» 
图 — S 


在 PHP 脚 本 中 使 用 LIKE $4) 


你 可 以 使 用 PHP 画 数 的 mysql_query() 及 相同 的 SQL SELECT 带 上 WHERE...LIKE 
子 句 的 命令 来 获取 数据 。 


该 本 数 用 于 执行 SQL 命令 ， 然 后 通过 PHP HX mysql fetch. array() 来 输出 所 有 查 
询 的 数据 。 


但 是 如 果 是 DELETE 或 者 UPDATE 中 使 用 WHERE...LIKE 子 句 的 SQL 语 句 ， 则 无 需 
使 用 mysql_fetch_array() 2X. 





实例 


以 下 是 我 们 使 用 PHP 脚 本 在 tutorials_tbl 表 中 读 取 tutorial_author 字 段 中 以 "jay "为 结 
尾 的 的 所 有 记录 : 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
$sql = 'SELECT tutorial_id, tutorial_title, 
tutorial_author, submission_date 
FROM tutorials_tbl 
WHERE tutorial author LIKE "%jay%"'; 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not get data: ' . mysql_error()); 


while($row = mysql fetch array($retval, MYSQL ASSOC) ) 
{ 
echo "Tutorial ID :{$row['tutorial_id']} <br> ". 
"Title: ($row['tutorial title']) «br» ". 
"Author: ($row['tutorial author']) «br» ". 


"Submission Date : {$row['submission_date']} «br» ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql close($conn); 
?» 


MySQL 排序 


我 们 知道 从 MySQL 表 中 使 用 SQL SELECT 语句 来 读 取 数据 。 


如 果 我 们 需要 对 读 取 的 数据 进行 排序 ， 我 们 就 可 以 使 用 MySQL 的 ORDER BY 子 句 
来 设 定 你 想 按 哪 个 字段 哪 中 方式 来 进行 排序 ， 再 返回 搜索 结果 。 


语法 
以 下 是 SQL SELECT 语句 使 用 ORDER BY 子 句 特 查询 数据 排序 后 再 返回 数据 : 


SELECT fieldi, field2,...fieldN table namei, table name2... 
ORDER BY fieldi, [field2...] [ASC [DESC]] 


你 可 以 使 用 任何 字段 来 作为 排序 的 条 件 ， 从 而 返回 排序 后 的 查询 结果 。 

e 你 可 以 设 定 多 个 字段 来 排序 。 

e 你 可 以 使 用 ASC 或 DESC 关键 字 来 设置 查询 结果 是 按 升序 或 降序 排列 。 默认 
情况 下 ， 它 是 按 升 排列 。 

e 你 可 以 添加 WHERE...LIKE 子 句 来 设置 条 件 。 


在 命令 提示 符 中 使 用 ORDER BY F4 


以 下 将 在 SQL SELECT 语句 中 使 用 ORDER BY 子 句 来 读 取 MySQL 数据 表 
tutorials tbl 中 的 数据 : 


实例 


党 试 以 下 实例 ， 结 果 将 按 升 序 排列 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> SELECT * from tutorials_tbl ORDER BY tutorial_author ASC 


人 Pere ene eccentric men Peo 5555550555054 
| tutorial_id | tutorial_title | tutorial_author | submission_date 
ee Se Po SSS 5 soa oe aoa paged 
| 2 | Learn MySQL | Abdul S | 2007-05-24 
| 1 | Learn PHP | John Poul | 2007-05-24 
| 3 | JAVA Tutorial | Sanjay | 2007-05-06 
Sposa Sse eee Poe oa sg Sse esses Doonan onoono ae as A aooga noraa nanan 


3 rows in set (0.42 sec) 

mysql> 
TE ea) 
i& HX tutorials tbl 表 中 所 有 数据 并 按 tutorial author 字段 的 升序 排列 。 





在 PHP 脚 本 中 使 用 ORDER BY 子 句 


你 可 以 使 用 PHP 画 数 的 mysql_query() 及 相同 的 SQL SELECT # ORDER BY 子 
句 的 命令 来 获取 数据 。 该 本 数 用 于 执行 SQL 命 舍 ， 然 后 通过 PHP WR 
mysql fetch array() 来 输出 所 有 查询 的 数据 。 


实例 


尝试 以 下 实例 ， 查 询 后 的 数据 按 tutorial_author 字段 的 降序 排列 后 返回 。 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 
$sql = 'SELECT tutorial_id, tutorial_title, 
tutorial_author, submission_date 
FROM tutorials_tbl 
ORDER BY tutorial_author DESC'; 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not get data: ' . mysql_error()); 


while($row = mysql fetch array($retval, MYSQL ASSOC) ) 
{ 
echo "Tutorial ID :{$row['tutorial_id']} <br> ". 
"Title: ($row['tutorial title']) «br» ". 
"Author: ($row['tutorial author']) «br» ". 


"Submission Date : {$row['submission_date']} «br» ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql close($conn); 
?» 


Mysql Join 的 使 用 

在 前 几 章 节 中 ， 我 们 已 经 学 会 了 如 果 在 一 张 表 中 读 取 数据 ， 这 是 相对 简单 的 ， 但 是 
在 真正 的 应 用 中 经 常 需要 从 多 个 数据 表 中 读 取 数据 。 

本 章节 我 们 将 向 大 家 介绍 如 何 使 用 MySQL 的 JOIN 在 两 个 或 多 个 表 中 查询 数据 。 
你 可 以 在 SELECT UPDATE 和 DELETE 语句 中 使 用 Mysql 的 join 来 联合 多 表 查 
询 。 

以 下 我 们 将 演示 MySQL LEFT JOIN 和 JOIN 的 使 用 的 不 同 之 处 。 


在 命令 提示 符 中 使 用 JOIN 


我 们 在 TUTORIALS 数 据 库 中 有 两 张 表 tcount tbl 和 tutorials_tbl。 两 张 数据 表 数 据 
如 下 : 


实例 


尝试 以 下 实例 : 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> SELECT * FROM tcount_tbl; 


Poo sos a s5S Sosa 545 peso Sooo ecce eee + 
| tutorial author | tutorial count | 

下 十 

| mahran | 20 | 

| mahnaz | NULL | 

| Jen | NULL | 

| Gill | 20 | 

| John Poul | s] 

| Sanjay | 1| 

Dn Danson + 

6 rows in set (0.01 sec) 

mysql> SELECT * from tutorials_tbl; 

全 Bee eees I SLE Weecuemescmesccmed 
| tutorial id | tutorial title | tutorial author | submission date 
scere Pos nS Maona S55 ae eS Se 
| 1 | Learn PHP | John Poul | 2007-05-24 

| 2 | Learn MySQL | Abdul S | 2007-05-24 

| 3 | JAVA Tutorial | Sanjay | 2007-05-06 
scere T See eo 下 二 汪汪 人 
3 rows in set (0.00 sec) 

mysql> 


ees 





接 下 来 我 们 就 使 用 MySQL 的 JOIN 来 连接 以 上 两 张 表 来 读 取 tutorials_tbl 表 中 所 有 
tutorial _author 字 段 在 tcount tbl 表 对 应 的 tutorial _count 字 段 值 : 


mysql> SELECT a.tutorial_id, a.tutorial_author, b.tutorial_count 


-> FROM tutorials_tbl a, tcount_tbl b 


-> WHERE a.tutorial_author = b.tutorial_author; 


poses sSooses6 feos Sasa soe seo Ss ee + 
| tutorial_id | tutorial_author | tutorial_count | 
TS 本 SBS non + 
| 1 | John Poul | T 
| 3 | Sanjay | 1 | 
Peces yen Bee seen eee Beccossecemscccee + 
2 rows in set (0.01 sec) 

mysql> 


在 PHP 脚 本 中 使 用 JOIN 


PHP 中 使 用 mysql _query() 函 数 来 执行 SQL 语句 ， 你 可 以 使 用 以 上 的 相同 的 SQL 语 


HE 2; mysql. query )ESZR B 44 


尝试 如 下 实例 : 


<?php 
$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 
$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 
die('Could not connect: ' . mysql error()); 


$sql = 'SELECT a.tutorial id, a.tutorial author, b.tutorial count 
FROM tutorials tbl a, tcount tbl b 
WHERE a.tutorial author - b.tutorial author'; 

mysql select db('TUTORIALS'); 

$retval = mysql query( $sql, $conn ); 

if(! $retval ) 

die('Could not get data: ' . mysql error()); 
} 
while($row = mysql_fetch_array($retval, MYSQL ASSOC)) 


echo "Author:{$row['tutorial author']) <br> ". 
"Count: ($row['tutorial count']) «br» ". 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql_close($conn); 
?> 


E REST 
MySQL LEFT JOIN 


MySQL left join 与 join 有 所 不 同 。 MySQL LEFT JOIN 会 读 取 左边 数据 表 的 全 部 数 
据 ， 即 便 右边 表 无 对 应 数据 。 


实例 


尝试 以 下 实例 ， 理 解 MySQL LEFT JOIN 的 应 用 : 


root@host# mysql -u root -p password; 

Enter password: ******* 

mysql> use TUTORIALS; 

Database changed 

mysql> SELECT a.tutorial_id, a.tutorial_author, b.tutorial_count 
-> FROM tutorials_tbl a LEFT JOIN tcount_tbl b 
-> ON a.tutorial_author = b.tutorial_author; 


ee iste SS Saas ss jeep eee ee anae + 
| tutorial_id | tutorial_author | tutorial_count | 
Pessoa aos Son SsS soe asa See POSS SSS SoS een + 
| 1 | John Poul | 1| 
| 2 | Abdul S | NULL | 
| 3 | Sanjay | 1 | 
boa a See esos Tonan EAR See ce Bos ooeSs Seve eee + 


3 rows in set (0.02 sec) 


以 上 实例 中 使 用 了 LEFT JOIN， 该 语句 会 读 取 左边 的 数据 表 tutorials_tbl 的 所 有 选取 
的 字段 数据 ， 即 便 在 右 侧 表 tcount tbl 中 没有 对 应 的 tutorial_author 字 段 值 。 


MySQL NULL få 4:38 

我 们 已 经 知道 MySQL 使 用 SQL SELECT 命令 及 WHERE 子 句 来 读 取 数 据 表 中 的 数 
据 ,但 是 当 提供 的 查询 条 件 字段 为 NULL 时 ， 该 命令 可 能 就 无 法 正常 工作 。 

为 了 义理 这 种 情况 ，MySQL 提 供 了 三 大 运算 符 : 


e IS NULL: 当 列 的 值 是 NULL, 此 运算 符 返 回 true。 
e IS NOT NULL: 当 列 的 值 不 为 NULL, 运算 符 返 回 true。 
e <=>: 比较 操作 符 (不同 于 = 运算 符 ) ， 当 比较 的 的 两 个 值 为 NULL 时 返回 true。 


关于 NULL 的 条 件 比 较 运算 是 比较 特殊 的 。 你 不 能 使 用 = NULL 或 != NULL 在 列 中 
查找 NULL 44 © 


在 MySQL 中 ，NULL 值 与 任何 其 它 值 的 比较 (即使 是 NULL) 永远 返回 false， 即 
NULL = NULL 返回 false 。 


MySQL 中 处理 NULL 使 用 IS NULL 和 IS NOT NULL 运 算 符 。 


在 命令 提示 符 中 使 用 NULL 值 


以 下 实例 中 假设 数据 库 TUTORIALS 中 的 表 tcount tbl 含有 两 列 tutorial_author 和 
tutorial count, tutorial count 中 设置 插入 NULL 值 。 


实例 


党 试 以 下 实例 : 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 
mysql> use TUTORIALS; 
Database changed 
mysql> create table tcount_tbl 
-> ( 
-> tutorial_author varchar(40) NOT NULL, 
-> tutorial_count INT 
=); 
Query OK, © rows affected (0.05 sec) 
mysql> INSERT INTO tcount_tbl 
-> (tutorial_author, tutorial_count) values ('mahran', 20); 
mysql> INSERT INTO tcount_tbl 
-> (tutorial_author, tutorial_count) values ('mahnaz', NULL); 
mysql> INSERT INTO tcount_tbl 
-> (tutorial_author, tutorial_count) values ('Jen', NULL); 
mysql> INSERT INTO tcount_tbl 
-> (tutorial_author, tutorial_count) values ('Gill', 20); 


mysql> SELECT * from tcount_tbl; 


Soe ec e vices cett + 
| tutorial author | tutorial count | 
Uca dass HE EE + 
| mahran | 20 | 
| mahnaz | NULL | 
| Jen | NULL | 
| Gill | 20 | 
ucc I SAL + 


4 rows in set (0.00 sec) 

mysql> 
Hea 了 al 
以 下 实例 中 你 可 以 看 到 = 和 != 运算 符 是 不 起 作用 的 : 


mysql> SELECT * FROM tcount tbl WHERE tutorial count = NULL; 
Empty set (0.00 sec) 
mysql» SELECT * FROM tcount tbl WHERE tutorial count !- NULL; 
Empty set (0.01 sec) 


查找 数据 表 中 tutorial count 列 是 否 为 NULL， 必 须 使 用 IS NULL 和 IS NOT NULL, 
如 下 实例 : 


mysql> SELECT * FROM tcount_tbl 
-> WHERE tutorial_count IS NULL; 


ee decise feos EE + 
| tutorial_author | tutorial_count | 
PSS ae a os Ha Ss ss + 
| mahnaz | NULL | 
| Jen | NULL | 
T isse eec eet + 


2 rows in set (0.00 sec) 
mysql> SELECT * from tcount_tbl 
-> WHERE tutorial_count IS NOT NULL; 


Mopo es a Se Ppa See + 
| tutorial_author | tutorial_count | 
fdas ssa Se ee po SS eS te eee + 
| mahran | 20 | 
| Gill | 20 | 
Hace UU gei dee eee Pe SSS + 


2 rows in set (0.00 sec) 


使 用 PHP 上 脚本 处 理 NULL 值 


PHP 脚 本 中 你 可 以 在 if...else 语句 来 处 理 变量 是 否 为 空 ， 并 生成 相应 的 条 件 语句 。 


以 下 实例 中 PHP 设 置 了 $tutorial_count 变 量 ， 然 后 使 用 该 变量 与 数据 表 中 的 
tutorial_count 字段 进行 比较 : 


<?php 


$dbhost = 'localhost:3036'; 
$dbuser = 'root'; 
$dbpass = 'rootpassword'; 


$conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); 
if(! $conn ) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 


if( isset($tutorial_count )) 


{ 
$sql = 'SELECT tutorial_author, tutorial_count 
FROM tcount_tbl 
WHERE tutorial_count = $tutorial_count'; 
} 
else 
{ 
$sql = 'SELECT tutorial_author, tutorial_count 
FROM tcount_tbl 
WHERE tutorial_count IS $tutorial_count'; 
} 


mysql select db('TUTORIALS'); 
$retval = mysql query( $sql, $conn ); 
if(! $retval ) 


die('Could not get data: ' . mysql error()); 


while($row = mysql fetch array($retval, MYSQL ASSOC)) 
t 
echo "Author:($row['tutorial author']) <br>". 
"Count: ($row['tutorial count']) «br» ". 


j 


echo "Fetched data successfully\n"; 
mysql close($conn); 
?> 


MySQL 正则 表达 式 


在 前 面 的 章节 我 们 已 经 了 解 到 MySQL 可 以 通过 LIKE ...% 来 进行 模糊 匹配 。 


MySQL 同样 也 支持 其 他 正则 表达 式 的 匹配 ， MySQL 中 使 用 REGEXP 操作 符 来 进 
行 正 则 表达 式 匹 配 。 


如 果 您 了 解 PHP 或 Perl， 那 么 操作 起 来 就 非常 简单 ， 因 为 MySQL 的 正则 表达 式 匹 配 
与 这 些 脚本 的 类 似 。 


下 表 中 的 正则 模式 可 应 用 于 REGEXP 操作 符 中 。 


模式 


[^...] 


p1|p2|p3 


{n} 


{n,m} 


实例 


匹配 输入 字符 串 的 开始 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 
属性 ，^ 也 匹配 \n' 或 \r 之 后 的 位 置 。 


匹配 输入 字符 串 的 结束 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 
属性 ，$ 也 匹配 \n' 或 \F 之 前 的 位 置 。 


匹配 除 "n" 之 外 的 任何 单个 字符 。 要 匹配 包括 \n' 在 内 的 任何 字 
符 ， 请 使 用 象 [n] 的 模式 。 


字符 集合 。 匹 配 所 包含 的 任意 一 个 字符 。 例 如 ， '[abc] 可 以 匹配 
"plain" 中 的 'a'。 
负 值 字符 集合 。 匹 配 未 包含 的 任意 字符 。 例 如 ， abc] 可 以 匹配 
"plain" 中 的 'p'。 


匹配 p1 或 p2 或 p3。 例 如 ，'zlfood' 能 匹配 "z" 或 
"food", '(z|f)ood' 则 匹配 "zood" 或 "food". 


匹配 前 面 的 子 表达 式 需 次 或 多 次 。 例 如 ，zo 能 匹配 "z" 以 及 
"zoo", 等 价 于 {0,}。 


匹配 前 面 的 子 表达 式 一 次 或 多 次 。 例 如 ，'zo+' 能 匹配 "zo" 以 及 
"zoo"， 但 不 能 匹配 "z" + 等 价 于 {1,}。 


n 是 一 个 非 负 整数 。 匹 配 确定 的 n 次 。 例 如 ，'of2? 不 能 匹配 "Bob" 
中 的 'o'， 但 是 能 匹配 "food" 中 的 两 个 o。 


m 和 mn 均 为 非 负 整数 ， 其 中 n <= m。 最 少 匹 配 n 次 且 最 多 匹配 Mm 


^4No 


了 解 以 上 的 正则 需求 后 ， 我 们 就 可 以 更 加 自己 的 需求 来 编写 带 有 正则 表达 式 的 SQL 
语句 。 以 下 我 们 将 列 出 几 个 小 实例 ( 表 名 : person tbl ) 来 加 深 我 们 的 理解 : 


查找 name 字 段 中 以 'st 为 开头 的 所 有 数据 : 


mysql» SELECT name FROM person tbl WHERE name REGEXP '^st'; 


查找 name 字 段 中 以 'ok'" 为 结尾 的 所 有 数据 : 


mysql» SELECT name FROM person tbl WHERE name REGEXP 'ok$'; 


查找 name 字 段 中 包含 ,mar 字 符 串 的 所 有 数据 : 


mysql» SELECT name FROM person tbl WHERE name REGEXP 'mar'; 


查找 name 字 段 中 以 元 音字 符 开 头 且 以 'ok' 字 符 串 结尾 的 所 有 数据 : 


mysql» SELECT name FROM person tbl WHERE name REGEXP '^[aeiou]|ok$ 
E E 





MySQL 事务 


MySQL 事务 主要 用 于 处 理 操 作 量 大 ， 复 杂 度 高 的 数据 。 上 比如 说 ， 在 人 员 管 理 系 统 
中 ， 你 删除 一 个 人 员 ， 你 即 需要 删除 人 员 的 基本 资料 ， 也 要 删除 和 该 人 员 相 关 的 信 
息 ， 如 信箱 ， 文 章 等 等 ， 这 样 ， 这 些 数 据 库 操 作 语 名 就 构成 一 个 事务 ! 


e 在 MySQL 中 只 有 使 用 了 Innodb 数 据 库 引 擎 的 数据 库 或 表 才 支持 事务 

e 事务 处 理 可 以 用 来 维护 数据 库 的 完整 性 ， 保 证 成 批 的 SQL 语句 要 么 全 部 执行 ， 
要 么 全 部 不 执行 

e 事务 用 来 管理 insert,update,delete 语 名 


一 般 来 说 ， 事 务 是 必须 满足 4 个 条 件 (ACID) : Atomicity 〈 原 子 性 ) 、 
Consistency (稳定 性 ) . Isolation (隔离 性 ) 、Durability (可 靠 性 ) 
e 1、 事 务 的 原子 性 : 一 组 事务 ， 要 么 成 功 ; 要 么 撤回 。 
。2、 稳 定性 : 有 非法 数据 (外 键 约束 之 类 ) ， 事 务 撤回 。 
e 3, RAIE: 事务 独立 运行 。 一 个 事务 处 理 后 的 结果 ， 影 响 了 其 他 事务 ， 那 么 
其 他 事务 会 撤回 。 事 务 的 100% 隔 离 ， 需 要 牺牲 速度 。 
e。4、 可 靠 性 : 软 、 硬 件 崩 溃 后 ，InnoDB 数 据 表 了 驱动 会 利用 日 志文 件 重 构 修改 。 
可 靠 性 和 高 速度 不 可 兼 得 ， innodb flush log at trx_commit 选 项 决定 什么 时 
候 吧 事务 保存 到 日 志 里 。 


在 Mysql 控 制 台 使 用 事务 来 操作 
1， 开 始 一 个 事务 


start transaction 


2, 做 保存 点 


save point 保存 点 名 称 


3, 操作 
4, WGA, TOURER, RANA, WER, AM MMR. 


PHP 中 使 用 事务 实例 


<?php 

$handler-mysql connect("localhost","root","password"); 

mysql select db("task"); 

mysql query("SET AUTOCOMMIT=0");// 设 证 为 不 自动 提交 ， 因 为 MYSQL 默 认 立 即 执 4 
mysql_query ("BEGIN");// 开 始 事 务 定 义 

if(!mysql query("insert into trans (id) values('2')")) 


— "ROOLBACK" ) ; // 判 断 当 执行 失败 时 回 滚 

if(!mysql query("insert into trans (id) values('4')")) 
mysql query("ROOLBACK" ) ;// 判 断 执 行 失败 回 滚 

人 "COMMIT") ; // 执 行事 务 


mysql_close($handler) ; 
?> 


IUU U U U O OOU 





MySQL ALTERA S 


当 我 们 需要 修改 数据 表 名 或 者 修改 数据 表 字 段 时 ， 就 需要 使 用 到 MySQL ALTERE 


A 
TIo 


开始 本 章 教程 前 让 我 们 先 创建 一 张 表 ， 表 名 为 testalter_ tbl. 


root@host# mysql -u root -p password; 
Enter password: ******* 
mysql> use TUTORIALS; 
Database changed 
mysql> create table testalter_tbl 
-> ( 
-> i INT, 
-> c CHAR(1) 
-> ); 
Query OK, © rows affected (0.05 sec) 
mysql> ee COLUMNS FROM testalter tbl; 


eme sc eeepc fea aces Hes eS fo ha 55 sso 5 dme rere + 
| Field i Type | Null | Key | Default | Extra | 
eas dhcp e eet m fo d ue e see re + 
| i | int(11) | YES | | NULL | | 
[mc | char(1) | YES | | NULL | | 
ee To To ipee ecce ie 5 S546 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


Hh BR , 添加 或 修 NFS EX 
如 下 命令 使 用 了 ALTER 命令 及 DROP 子 句 来 删除 以 上 创建 表 的 i 字段 : 


mysql» ALTER TABLE testalter tbl DROP i; 


如 果 数 据 表 中 只 剩余 一 个 字段 则 无 法 使 用 DROP 来 删除 字段 。 


MySQL 中 使 用 ADD 子 句 来 想 数据 表 中 添加 列 ， 如 下 实例 在 表 testalter_tbl 中 添加 
i 字段 ， 并 定义 数据 类 型 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl ADD i INT; 


执行 以 上 命令 后 ，i 字段 会 自动 添加 到 数据 表 字 段 的 末尾 


mysql» SHOW COLUMNS FROM testalter tbl; 


oe jac eee oso dE ee Bee + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
a T.C ase Pe inc eee LE + 
Pee | char(1) | YES | | NULL | | 
ess um d ME Esa | NULL | | 
Beca eee eie sete eee esha deesse bes dede 5555 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


如 果 你 需要 指定 新 增 字段 的 位 置 ， 可 以 使 用 MySQL 提 供 的 关键 字 FIRST ( 设 定位 第 
一 列 )， AFTER 字段 名 〈 设 定位 于 某 个 字段 之 后 ) o 


尝试 以 下 ALTER TABLE 语句 , 在 执行 成 功 后 ， 使 用 SHOW COLUMNS 查看 表 结 
构 的 变化 : 


ALTER TABLE testalter tbl DROP i; 

ALTER TABLE testalter tbl ADD i INT FIRST; 
ALTER TABLE testalter tbl DROP i; 

ALTER TABLE testalter tbl ADD i INT AFTER C; 


FIRST 和 AFTER K# +R SAF ADD 子 句 ， 所 以 如 果 你 想 重 冒 数据 表 字 段 的 位 
置 就 需要 先 使 用 DROP 删除 字段 然后 使 用 ADD 来 添加 字段 并 设置 位 置 。 


修改 字段 类 型 及 名 称 


如 果 需 要 修改 字段 类 型 及 名 称 , 你 可 以 在 ALTER 命 令 中 使 用 MODIFY 或 CHANGE 
子 句 。 


例如 ， 把 字段 c 的 类 型 从 CHAR(1) 改 为 CHAR(10)， 可 以 执行 以 下 命 兮 : 


mysql» ALTER TABLE testalter tbl MODIFY c CHAR(10); 


使 用 CHANGE 4), 语法 有 很 大 的 不 同 。 在 CHANGE 关键 字 之 后 ， 紧 跟着 的 是 
你 要 修改 的 字段 名 ， 然 后 指定 新 字段 的 类 型 及 名 称 。 尝 试 如 下 实例 : 


mysql» ALTER TABLE testalter tbl CHANGE i j BIGINT; 


mysql» ALTER TABLE testalter tbl CHANGE j j INT; 


ALTER TABLE 对 Null 值 和 默认 值 的 影响 


当 你 修改 字段 时 ， 你 可 以 指定 是 否 包含 只 或 者 是 否 设置 默认 值 。 
以 下 实例 ， 指 定 字段 j 为 NOT NULL 且 默 认 值 为 100 。 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl 
-> MODIFY j BIGINT NOT NULL DEFAULT 100; 


如 果 你 不 设置 默认 值 ，MySQL 会 自动 设置 该 字段 默认 为 NULL。 


修改 字段 默认 值 
你 可 以 使 用 ALTER 来 修改 字段 的 默认 值 ， 尝 试 以 下 实例 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl ALTER i SET DEFAULT 1000; 
mysql> SHOW COLUMNS FROM testalter_tbl; 
+ + 


Be See ee gt Se ee ee 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
PSs so peo Sa SS SPS ao dee Scopes ICE + 
| 56 | char(1) | YES | | NULL | | 
[ese age EYES | 1000 | | 
ee Has ss cese qo ee Aaaa d + 


2 rows in set (0.00 sec) 


你 也 可 以 使 用 ALTER 命令 及 DROP 子 名 来 删除 字段 的 默认 值 ， 如 下 实例 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl ALTER i DROP DEFAULT; 
mysql> SHOW COLUMNS FROM testalter_tbl; 
+ 


ductus ee eee pessoas ee i Se SS 55555 etes es + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
p T Toc hoes ee tees eee + 
| @ | char(1) | YES | | NULL | | 
| i osi mo CCP YES | NULL | | 
T E IEEE Paseo Ree decus eere dE eee + 


2 rows in set (0.00 sec) 
Changing a Table Type: 


修改 数据 表 类 型 ， 可 以 使 用 ALTER 命令 及 TYPE 子 句 来 完成 。 党 试 以 下 实例 ， 我 
们 将 表 testalter tbl 的 类 型 修改 为 MYISAM : 


注意 : 查看 数据 表 类 型 可 以 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 。 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl TYPE = MYISAM; 
mysql> SHOW TABLE STATUS LIKE 'testalter_tbl'\G 
*Wockckck kockckck ko ck k ck ko k k ck k ck kk kkkk kk JIN row *ckckck kock k k k kk k*kk*k* 
Name: testalter tbl 
Type: MyISAM 
Row format: Fixed 
Rows: 0 
Avg row length: 0 
Data length: 0 
Max data length: 25769803775 
Index length: 1024 
Data free: 0 
Auto increment: NULL 
Create time: 2007-06-03 08:04:36 
Update time: 2007-06-03 08:04:36 
Check time: NULL 
Create options: 
Comment : 
1 row in set (0.00 sec) 


修改 表 名 


如 果 需 要 修改 数据 表 的 名 称 ， 可 以 在 ALTER TABLE 语句 中 使 用 RENAME 子 句 来 
实现 。 


尝试 以 下 实例 将 数据 表 testalter_tbl 重 命名 为 alter_tbl : 


mysql» ALTER TABLE testalter tbl RENAME TO alter_tbl; 


ALTER 命令 还 可 以 用 来 创建 及 删除 MySQL 数 据 表 的 索引 ， 该 功能 我 们 会 在 接 下 来 


MySQL 35| 
MySQLSRaI BUE XT xt FMySQLÉS AMATERE, RS TUAAIBMySOL 
的 检索 速度 。 


打 个 比方 ， 如 果 合 理 的 设计 且 使 用 索引 的 MySQL 是 一 辆 兰博基尼 的 话 ， 那 么 没有 设 
计 和 使 用 索引 的 MySQL 就 是 一 个 人 力 三 轮 车 。 


索引 分 单列 索引 和 组 合 索 引 。 单 列 素 引 ， 即 一 个 索引 只 包含 单个 列 ， 一 个 表 可 以 有 
多 个 单列 索引 ， 但 这 不 是 组 合 索 引 。 组 合 索 引 ， 即 一 个 索 包 含 多 个 列 。 


创建 索引 时 ， 你 需要 确保 该 索引 是 应 用 在 SQL 查询 语句 的 条 件 (一 般 作 为 WHERE 
子 句 的 条 件 )。 


实际 上 ， 索 引 也 是 一 张 表 ， 该 表 保存 了 主键 与 索引 字段 ， 并 指向 实体 表 的 记录 。 


上 面 都 在 说 使 用 索引 的 好 勾 ， 但 过 多 的 使 用 索引 将 会 造成 滥用 。 因 此 素 引 也 会 有 它 
的 缺点 : 虽然 素 引 大 大 提高 了 查询 速度 ， 同 时 却 会 降低 更 新 表 的 速度 ， 如 对 表 进 行 
INSERT、UPDATE 和 DELETE。 因 为 更 新 表 时 ，MySQL 不 仅 要 保存 数据 ， 还 要 保 
存 一 下 索引 文件 。 


建立 索引 会 占用 磁盘 空间 的 索引 文件 。 


普通 索引 


创建 索引 
这 是 最 基本 的 索引 ， 它 没有 任何 限制 。 它 有 以 下 几 种 创建 方式 : 


CREATE INDEX indexName ON mytable(username(length) ); 


如 果 是 CHAR，VARCHAR 类 型 ，length 可 以 小 于 字段 实际 长 度 ; 如 果 是 BLOB 和 
TEXT 类 型 ， 必 须 指 定 length。 


ALTER mytable ADD INDEX [indexName] ON (username(length) ) 


O ERARE jkt FE 


CREATE TABLE mytable( 

ID INT NOT NULL, 

username VARCHAR(16) NOT NULL, 

INDEX [indexName] (username(length) ) 


): 


删除 索引 的 语 ; 


DROP INDEX [indexName] ON mytable; 


唯一 乘 引 


它 与 前 面 的 普通 索引 类 似 ， 不 同 的 就 是 : 索引 列 的 值 必 须 唯 一 ， 但 允许 有 空 值 。 如 
BRE, 则 列 值 的 组 合 必须 唯一 。 它 有 以 下 几 种 创建 方式 : 


创建 索引 


CREATE UNIQUE INDEX indexName ON mytable(username(length)) 


ALTER mytable ADD UNIQUE [indexName] ON (username(length) ) 


创建 表 的 时 候 直 接 指定 


CREATE TABLE mytable( 

ID INT NOT NULL, 

username VARCHAR(16) NOT NULL, 

UNIQUE [indexName] (username(length)) 


): 


使 用 ALTER 命令 添加 和 删除 索引 


有 四 种 方式 来 添加 数据 表 的 索引 : 

e ALTER TABLE tbl name ADD PRIMARY KEY (column list): 该 语句 添加 一 
个 主键 ， 这 意味 着 索引 值 必须 是 唯一 的 ， 且 不 能 为 NULL。 

e ALTER TABLE tbl name ADD UNIQUE index name (column list): 这 条 话 
句 创 建 索 引 的 值 必 须 是 唯一 的 (除了 NULL 外 ，NULL 可 能 会 出 现 多 次 ) 。 

e ALTER TABLE tbl name ADD INDEX index name (column list): 添加 普通 
RSI, s«S& FTH LER ZR. 

e ALTER TABLE tbl name ADD FULLTEXT index name (column list):;Z i2 
句 指定 了 索引 为 FULLTEXT, AFERSI 


以 下 实例 为 在 表 中 添加 索引 。 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl ADD INDEX (c); 


你 还 可 以 在 ALTER 命令 中 使 用 DROP 子 句 来 删除 索引 。 党 试 以 下 实例 删除 索引 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl DROP INDEX (c); 


使 用 ALTER 命令 添加 和 删除 主键 


主键 只 能 作用 于 一 个 列 上 ， 添 加 主键 索引 时 ， 你 需要 确保 该 主键 默认 不 为 空 (NOT 
NULL) 。 实 例如 下 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl MODIFY i INT NOT NULL; 
mysql» ALTER TABLE testalter tbl ADD PRIMARY KEY (i); 


你 也 可 以 使 用 ALTER 命令 删除 主键 : 


mysql> ALTER TABLE testalter_tbl DROP PRIMARY KEY; 
删除 指定 时 只 需 指 定 PRIMARY KEY， 但 在 删除 索引 时 ， 你 必须 知道 索引 名 。 


显示 埃 引 信息 


你 可 以 使 用 SHOW INDEX 命令 来 列 出 表 中 的 相关 的 索引 信息 。 可 以 通过 添加 \G 
来 格式 化 输出 信息 。 


党 试 以 下 实例 : 


mysql> SHOW INDEX FROM table_name\G 


MySQL 临时 表 


MySQL 临时 表 在 我 们 需要 保存 一 些 临 时 数据 时 是 非常 有 用 的 。 临 时 表 只 在 当前 连 
接 可 见 ， 当 关闭 连接 时 ，Mysql 会 自动 删除 表 并 释放 所 有 空间 。 


临时 表 在 MySQL 3.23 版 本 中 添加 ， 如 果 你 的 MySQL 版 本 低 于 3.23 版 本 就 无 法 使 用 
MySQL 的 临时 表 。 不 过 现在 一 般 很 少 有 再 使 用 这 么 低 版 本 的 MySQL 数 据 库 服务 


o 


MySQL is at z& RS BERET WL, SUR RIPHPEUZK3K GI £MySQL IS tz, AB 
没 当 PHP 脚 本 执行 完成 后 ， 该 临时 表 也 会 自动 销毁 。 


如 果 你 使 用 了 其 他 MySQL 客 户 端 程序 连接 MySQL 数 据 库 服务 器 来 创建 临时 表 ， 那 
么 只 有 在 关闭 客户 端 程序 时 才 会 销毁 临时 表 ， 当 然 你 也 可 以 手动 销毁 。 


实例 


以 下 展示 了 使 用 MySQL 临时 表 的 简单 实例 ， 以 下 的 SQL 代码 可 以 适用 于 PHP 脚 本 
BJmysql query HŽ. 


mysql» CREATE TEMPORARY TABLE SalesSummary ( 
-» product name VARCHAR(50) NOT NULL 
-> , total sales DECIMAL(12,2) NOT NULL DEFAULT 0.00 


-> , avg unit price DECIMAL(7,2) NOT NULL DEFAULT 0.00 
-> total_units_sold INT UNSIGNED NOT NULL DEFAULT 0 


); 
Query OK, © rows affected (0.00 sec) 


mysql» INSERT INTO SalesSummary 
-> (product name, total sales, avg unit price, total units solt 
-> VALUES 
-» ('cucumber', 100.25, 90, 2); 


mysql» SELECT * FROM SalesSummary; 
+ 


Sasa ose oa fea 963 5 S555 ena aoaaa eS eere 
| product_name | total_sales | avg_unit_price | total_units_sold | 
Pass eee f S Heyne eee eee ecce eee + 
| cucumber | 100.25 | 90.00 | 2 | 
Moo adora se BPS oS aS eese PP 9555 SS ease + 


1 row in set (0.00 sec) 


当 你 使 用 SHOW TABLES 命 邻 显示 数据 表 列 表 时 ， 你 将 无 法 看 到 SalesSummary 


o 





如 果 你 退出 当前 MySQL 会 话 ， 再 使 用 SELECT 命令 来 读 取 原 先 创 建 的 临时 表 数 
据 ， 那 你 会 发 现 数据 库 中 没有 该 表 的 存在 ， 因 为 在 你 退出 时 该 临时 表 已 经 被 销毁 
Js 


删除 MySQL 临时 表 


默认 情况 下 ， 当 你 断 开 与 数据 库 的 连接 后 ， 临 时 表 就 会 自动 被 销毁 。 当 然 你 也 可 以 
在 当前 MySQL 会 话 使 用 DROP TABLE 命令 来 手动 删除 临时 表 。 


以 下 是 手动 删除 临时 表 的 实例 : 


mysql> CREATE TEMPORARY TABLE SalesSummary ( 
-> product name VARCHAR(50) NOT NULL 
-> , total sales DECIMAL(12,2) NOT NULL DEFAULT 0.00 
-> , avg unit price DECIMAL(7,2) NOT NULL DEFAULT 0.00 
-> total_units_sold INT UNSIGNED NOT NULL DEFAULT 0 


); 
Query OK, © rows affected (0.00 sec) 


mysql» INSERT INTO SalesSummary 
-> (product name, total sales, avg unit price, total units sol 
-> VALUES 
-» ('cucumber', 100.25, 90, 2); 


mysql» SELECT * FROM SalesSummary; 


d3oonooaosoosona dooooooasoaoono Doooosooosoosoocou dodgoooodoooooocoosoaso + 
| product_name | total_sales | avg_unit_price | total_units_sold | 
站 or nn Moona anano nnna anaa + 
| cucumber | 100.25 | 90.00 | 2 | 
Poouecasdeodous daooooasdgaooao $Doeooodosgdgoodgdoau dideoooodoooasooooudo + 


1 row in set (0.00 sec) 

mysql> DROP TABLE SalesSummary; 

mysql> SELECT * FROM SalesSummary; 

ERROR 1146: Table 'TUTORIALS.SalesSummary' doesn't exist 


EE 





MySQL 复制 表 


如 果 我 们 需要 完全 的 复制 MySQL 的 数据 表 ， 包 括 表 的 结构 ， 索 引 ， 默 认 值 等 。 如 
果 仅 仅 使 用 CREATE TABLE ... SELECT 命令 ， 是 无 法 实现 的 。 


本 章节 将 为 大 家 介绍 如 何 完整 的 复制 MySQL 数 据 表 ， 步 又 如 下 : 


。 使 用 SHOW CREATE TABLE 命令 获取 创建 数据 表 (CREATE TABLE) 语句 ， 
该 语句 包含 了 原 数据 表 的 结构 ， 索 引 等 。 


e 复制 以 下 命令 显示 的 SQL 语句 ， 修 改 数据 表 名 ， 并 执行 SQL 语句 ， 通 过 以 上 命 
4 将 完全 的 复制 数据 表 结 构 。 


e 如 果 你 想 复制 表 的 内 容 ， 你 就 可 以 使 用 INSERT INTO... SELECT 语句 来 实 
现 。 


实例 

尝试 以 下 实例 来 复制 表 tutorials tbl 。 
步骤 一 : 

获取 数据 表 的 完整 结构 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE tutorials_tbl \G; 
*Wockckck kock ck ck ko ck k ko ko k k ck k k kk kk kk kk 1\. row *Wockckck kocko ck ko ck ck ck ko ck ck k ko k kk kk kk Ak kk 
Table: tutorials tbl 

Create Table: CREATE TABLE "tutorials tbl' ( 
"tutorial id' int(11) NOT NULL auto increment, 
"tutorial title' varchar(100) NOT NULL default '', 
"tutorial author varchar(40) NOT NULL default '', 
"submission date' date default NULL, 
PRIMARY KEY ("tutorial id'), 
UNIQUE KEY ^AUTHOR INDEX^ (^ tutorial author ) 

) TYPE-MyISAM 

1 row in set (0.00 sec) 


ERROR: 
No query specified 
步骤 二 : 
修改 SQL 语句 的 数据 表 名 ， 并 执行 SQL 语句 。 


mysql» CREATE TABLE ‘clone tbl ( 
-» "tutorial id' int(11) NOT NULL auto increment, 
-» "tutorial title' varchar(100) NOT NULL default '', 
-> "tutorial author' varchar(40) NOT NULL default '', 
-» "submission date' date default NULL, 
-> PRIMARY KEY ("tutorial id )， 
-> UNIQUE KEY ^AUTHOR INDEX'^ (^ tutorial author ') 

-» ) TYPE=MyISAM; 

Query OK, © rows affected (1.80 sec) 


步骤 三 : 


执行 完 第 二 步骤 后 ， 你 将 在 数据 库 中 创建 新 的 克隆 表 clone tbl, 如 果 你 想 拷 贝 数 
据 表 的 数据 你 可 以 使 用 INSERT INTO... SELECT 语句 来 实现 。 


mysql> INSERT INTO clone_tbl (tutorial_id, 


56. tutorial title, 
1 tutorial author, 
-> submission_date) 
-> SELECT tutorial_id, tutorial_title, 

-> tutorial author, submission date, 


-» FROM tutorials tbl; 
Query OK, 3 rows affected (0.07 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


执行 以 上 步骤 后 ， 你 将 完整 的 复制 表 ， 包 括 表 结构 及 表 数 据 。 


AttrnodeValue' is deprecated. Please use 'value' instead. adsbygoogle.js:32 


MySQL 元 数据 


你 可 能 想 知道 MySQL 以 下 三 种 信息 : 


e 查询 结果 信息 : SELECT, UPDATE 或 DELETE 语 句 影响 的 记录 数 。 
e 数据 库 和 数据 表 的 信息 : 包含 了 数据 库 及 数据 表 的 结构 信息 。 
e MySQL 服 务 器 信息 : 包含 了 数据 库 服 务 器 的 当前 状态 ， 版 本 号 等 。 


在 MySQL 的 命令 提示 符 中 ， 我 们 可 以 很 容易 的 获取 以 上 服务 器 信息 。 但 如 果 使 用 
Perl 或 PHP 等 脚本 语言 ， 你 就 需要 调用 特定 的 接口 函数 来 获取 。 接 下 来 我 们 会 详细 


介绍 。 


获取 查询 语句 影响 的 记录 数 


PERL 实例 
在 DBI 脚本 中 ， 语句 影响 的 记录 数 通 过 画 数 do( ) 或 execute( ) 返 回 : 


# 方法 1 

# 使 用 do( ) 执行 $query 

my $count = $dbh->do ($query); 

# 如 果 发 生 错误 会 输出 0 

printf "%d rows were affected\n", (defined ($count) ? $count : 0); 


# 方法 2 

# 使 用 prepare( ) 及 execute( ) 执行 $query 

my $sth = $dbh->prepare ($query); 

my $count = $sth->execute ( ); 

printf "%d rows were affected\n", (defined ($count) ? $count : 0); 


eee) | 
PHP 实例 
在 PHP 中 ， 你 可 以 使 用 mysql_affected rows( ) 函数 来 获取 查询 语句 影响 的 记录 
数 。 

$result_id = mysql_query ($query, $conn_id); 

# 如 果 查 询 失 败 返 回 


$count = ($result_id ? mysql affected rows ($conn_id) : 0); 
print ("$count rows were affected\n"); 


数据 库 和 数据 表 列 表 


你 可 以 很 容易 的 在 MySQL 服 务 器 中 获取 数据 库 和 数据 表 列 表 。 如 果 你 没有 足够 的 
权限 ， 结 果 将 返回 null, 


你 也 可 以 使 用 SHOW TABLES 或 SHOW DATABASES 语句 来 获取 数据 库 和 数据 
表 列 表 。 
PERL 实例 


# 获取 当前 数据 库 中 所 有 可 用 的 表 。 

my Qtables = $dbh->tables ( ); 

foreach $table (@tables ){ 
print "Table Name $table\n"; 


} 


PHP 实例 


<?php 
$con = mysql_connect("localhost", "userid", "password"); 
if (!$con) 


die('Could not connect: ' . mysql_error()); 


j 

$db list = mysql list dbs(S$con); 

while ($db = mysql fetch object($db list)) 
echo $db->Database . "<br /»"; 


mysql_close($con); 
?» 


获取 服务 器 元 数据 


以 下 命令 语句 可 以 在 MySQL 的 命 信 提 示 符 使 用 ， 也 可 以 在 脚本 中 使 用 ， 如 PHP 肢 
本 。 


命令 
SELECT VERSION( ) 
SELECT DATABASE( ) 
SELECT USER( ) 
SHOW STATUS 


SHOW VARIABLES 


Hh 


Ef 


服务 器 版 本 信息 

当前 数据 库 名 (或 者 返回 空 ) 
当前 用 户 名 

服务 器 状态 
服务 器 配置 变量 


MySQL 序列 使 用 


MySQL 序 列 是 一 组 整数 : 1, 2, 3, ...， 由 于 一 张 数据 表 只 能 有 一 个 字段 自 增 主 键 ， 
如 果 你 想 实 现 其 他 字段 也 实现 自动 增加 ， 就 可 以 使 用 MySQL 序 列 来 实现 。 


本 章 我 们 将 介绍 如 何 使 用 MySQL 的 序列 。 


使 用 AUTO_INCREMENT 


MySQL 中 最 简单 使 用 序列 的 方法 就 是 使 用 MySQL AUTO. INCREMENT 来 定义 
列 。 


实例 


以 下 实例 中 创建 了 数据 表 insect， insect 中 id 无 需 指定 值 可 实现 自动 增长 。 


mysql> CREATE TABLE insect 
es 
-» id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT, 
-» PRIMARY KEY (id), 
-> name VARCHAR(30) NOT NULL, £ type of insect 
-> date DATE NOT NULL, # date collected 
-> origin VARCHAR(30) NOT NULL # where collected 
); 
Query OK, © rows affected (0.02 sec) 
mysql» INSERT INTO insect (id,name,date,origin) VALUES 
-> (NULL, 'housefly', '2001-09-10', 'kitchen'), 
-> (NULL, 'millipede', '2001-09-10', 'driveway'), 
-> (NULL, 'grasshopper', '2001-09-10', 'front yard'); 
Query OK, 3 rows affected (0.02 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql> SELECT * FROM insect ORDER BY id; 


Ton a Seba eee eS eese HenE fess Sees + 
| id | name | date | origin | 
decentes coe eec eee c ee sepu Ss PSS So ente + 
| 1 | housefly | 2001-09-10 | kitchen | 
| 2 | millipede | 2001-09-10 | driveway | 
| 3 | grasshopper | 2001-09-10 | front yard | 
i p ines ee een Se + 


3 rows in set (0.00 sec) 


获取 AUTO_INCREMENT 值 


T£MySQLBS Ze P tin AR ay EA FI SQL 中 的 LAST_INSERT ID( ) 函数 来 获取 最 后 的 
插入 表 中 的 自 增 列 的 值 。 


在 PHP 或 PERL 脚 本 中 也 提供 了 相应 的 函数 来 获取 最 后 的 插入 表 中 的 自 增 列 的 值 。 


PERL 实 例 
使 用 mysql insertid 属性 来 获取 AUTO INCREMENT 的 值 。 实例 如 下 : 


$dbh->do ("INSERT INTO insect (name, date, origin) 
VALUES('moth', '2001-09-14', 'windowsill')"); 
my $seq = $dbh->{mysql_insertid}; 


PHP & I 


PHP 通过 mysql insert id ORAK # ERAN IT 9$ ASQLiZ A 
AUTO INCREMENT IJÉS 14. 


mysql query ("INSERT INTO insect (name,date,origin) 
VALUES('moth','2001-09-14', 'windowsill')", $conn id); 
$seq - mysql insert id ($conn id); 


HEFJI 


如 果 你 删除 了 数据 表 中 的 多 条 记录 ， 并 希望 对 剩 下 数据 的 AUTO_ Do 
行 重新 排列 ， 那 么 你 可 以 通过 删除 自 增 的 列 ， 然 后 重新 添加 来 实现 。 不 过 该 操作 要 
非常 小 心 ， 如 果 在 删除 的 同时 又 有 新 记录 添加 ， BB “操作 如 下 
所 示 : 


mysql> ALTER TABLE insect DROP id; 

mysql> ALTER TABLE insect 
-> ADD id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT FIRST, 
-> ADD PRIMARY KEY (id); 


x i he UBF aa 


一 般 情况 下 序列 的 开始 值 为 1， 但 如 果 你 需要 指定 一 个 开始 值 100， 那 我 们 可 以 通过 
以 下 语句 来 实现 : 


mysql> CREATE TABLE insect 
-> ( 
-> id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT = 100, 
-> PRIMARY KEY (id), 
-> name VARCHAR(30) NOT NULL, # type of insect 
-> date DATE NOT NULL, # date collected 
-> Origin VARCHAR(30) NOT NULL # where collected 


): 


或 者 你 也 可 以 在 表 创 建成 功 后 ， 通 过 以 下 语句 来 实现 : 


mysql> ALTER TABLE t AUTO_INCREMENT = 100; 


MySQL 义理 重复 数据 


有 些 MySQL 数据 表 中 可 能 存在 重复 的 记录 ， 有 些 情况 我 们 允许 重复 数据 的 存在 ， 
但 有 时 候 我 们 也 需要 删除 这 些 重复 的 数据 。 


本 章节 我 们 将 为 大 家 介绍 如 何 防止 数据 表 出 现 重复 数据 及 如 何 删 除数 据 表 中 的 重复 


o 


防止 表 中 出 现 重 复数 据 


你 可 以 在 MySQL 数 据 表 中 设置 指定 的 字段 为 PRIMARY KEY (主键 ) 或 者 
UNIQUE (唯一 ) 索引 来 保证 数据 的 唯一 性 。 


让 我 们 尝试 一 个 实例 : 下 表 中 无 索引 及 主键 ， 所 以 该 表 人 允许 出 现 多 条 重复 记录 。 


CREATE TABLE person_tbl 


( 
first_name CHAR(20), 
last_name CHAR(20), 
sex CHAR(10) 


): 


如 果 你 想 设 置 表 中 字段 first name，last_name 数 据 不 能 重复 ， 你 可 以 设置 双 主 键 模 
式 来 设置 数据 的 唯一 性 ， 如 果 你 设置 了 双 主 键 ， 那 么 那个 键 的 默认 值 不 能 为 
NULL， 可 设置 为 NOT NULL。 如 下 所 示 : 


CREATE TABLE person_tbl 


( 
first name CHAR(20) NOT NULL, 
last name CHAR(20) NOT NULL, 
sex CHAR(10), 
PRIMARY KEY (last name, first name) 


): 


如 果 我 们 设置 了 唯一 索引 ， 那 么 在 插入 重复 数据 时 ，SQL 语 句 将 无 法 执行 成 功 ,并 抛 
出 错 。 


INSERT IGNORE INTOSINSERT INTO 的 区 别 就 是 INSERT IGNORE 会 忽略 数据 
库 中 已 经 存在 的 数据 ， 如 果 数 据 库 没 有 数据 ， 就 插入 新 的 数据 ， 如 果 有 数据 的 话 就 
跳 过 这 条 数据 。 这 样 就 可 以 保留 数据 库 中 已 经 存在 数据 ， 达 到 在 间隙 中 插入 数据 的 
目 的 。 


以 下 实例 使 用 了 INSERT IGNORE INTO， 执 行 后 不 会 出 错 ， 也 不 会 向 数据 表 中 插 
入 重复 数据 : 


mysql> INSERT IGNORE INTO person_tbl (last_name, first_name) 
-> VALUES( 'Jay', 'Thomas'); 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql> INSERT IGNORE INTO person_tbl (last_name, first_name) 
-> VALUES( 'Jay', 'Thomas'); 

Query OK, © rows affected (0.00 sec) 


INSERT IGNORE INTO 当 插 和 人 数据 时 ， 在 设置 了 记录 的 唯一 性 后 ， 如 果 插 人 重复 
数据 ， 将 不 返回 错误 ， 只 以 警告 形式 返回 。 而 REPLACE INTO into 如 果 存 在 
primary 或 unique 相 同 的 记录 ， 则 先 删 除 掉 。 再 插入 新 记录 。 


另 一 种 设置 数据 的 唯一 性 方法 是 添加 一 个 UNIQUE 索 引 ， 如 下 所 示 : 


CREATE TABLE person_tbl 


( 
first_name CHAR(20) NOT NULL, 


last name CHAR(20) NOT NULL, 

sex CHAR(10) 

UNIQUE (last name, first name) 
); 


统计 重复 数据 
以 下 我 们 将 统计 表 中 first name 和 last_name 的 重复 记录 数 : 


mysql> SELECT COUNT(*) as repetitions, last_name, first_name 
-> FROM person_tbl 
-> GROUP BY last_name, first_name 
-> HAVING repetitions > 1; 


以 上 查询 语句 将 返回 person tbl 表 中 重复 的 记录 数 。 一 般 情况 下 ， 查 询 重 复 的 
值 ， 请 执行 以 下 操作 : 


确定 哪 一 列 包含 的 值 可 能 会 重复 。 

在 列 选择 列表 使 用 COUNT(*) 列 出 的 那些 列 。 
在 GROUP BY 子 句 中 列 出 的 列 。 
HAVING 子 句 设 置 重 复数 大 于 1。 


过 滤 重 复数 据 


如 果 你 需要 读 取 不 重复 的 数据 可 以 在 SELECT 语句 中 使 用 DISTINCT 关键 字 来 过 
滤 重 复数 据 。 


mysql> SELECT DISTINCT last_name, first_name 
-> FROM person_tbl 
-> ORDER BY last_name; 


你 也 可 以 使 用 GROUP BY 来 读 取 数 据 表 中 不 重复 的 数据 : 


mysql> SELECT last_name, first_name 
-> FROM person_tbl 
-> GROUP BY (last_name, first_name); 


删除 重复 数据 
如 果 你 想 删除 数据 表 中 的 重复 数据 ， 你 可 以 使 用 以 下 的 SQL 语 句 : 


mysql> CREATE TABLE tmp SELECT last_name, first_name, sex 
E FROM person tb1l; 
-> GROUP BY (last name, first name); 
mysql» DROP TABLE person tbl; 
mysql» ALTER TABLE tmp RENAME TO person tbl; 


当然 你 也 可 以 在 数据 表 中 添加 INDEX (索引 ) 和 PRIMAY KEY (主键 ) 这 种 简单 
的 方法 来 删除 表 中 的 重复 记录 。 方法 如 下 : 


mysql> ALTER IGNORE TABLE person_tbl 
-> ADD PRIMARY KEY (last name, first name); 


MySQL X SQL 注入 

如 果 您 通过 网 页 获取 用 户 输 入 的 数据 并 将 其 插入 一 个 MySQL 数 据 库 ， 那 么 就 有 可 能 
发 生 SQL 注 入 安全 的 问题 。 

本 章节 将 为 大 家 介绍 如 何 防止 SQL 注入 ， 并 通过 脚本 来 过 滤 SQL 中 注入 的 字符 。 
所 谓 SQL 注 入 ， 就 是 通过 把 SQL 命令 插入 到 Web 表 单 递交 或 输入 域名 或 页 面 请 求 的 
查询 字符 串 ， 最 终 达 到 欺骗 服务 器 执行 恶意 的 SQL 命 今 。 

我 们 永远 不 要 信任 用 户 的 输入 ， 我 们 必须 认定 用 户 输入 的 数据 都 是 不 安全 的 ， 我 们 
都 需要 对 用 户 输入 的 数据 进行 过 滤 处 理 。 

以 下 实例 中 ， 输 入 的 用 户 名 必须 为 字母 、 数 字 及 下 划 线 的 组 合 ， 且 用 户 名 长 度 为 8 
到 20 个 字符 之 间 : 


if (preg_match("/4\w{8, 20}$/", $ GET['username'], $matches) ) 
{ 


$result = mysql_query( "SELECT * FROM users 
WHERE username=$matches[0]"); 


else 


echo "username 输入 异常 "， 


让 我 们 看 下 在 没有 过 滤 特 殊 字符 时 ， 出 现 的 SQL 情 ; 


// 设 定 $name 中 插入 了 我 们 不 需要 的 SQL 语 59 
$name = "Qadir'; DELETE FROM users; 
mysql query("SELECT * FROM users WHERE name='{$name}'"); 


以 上 的 注入 语句 中 ， 我 们 没有 对 $name 的 变量 进行 过 滤 ，$name 中 插入 了 我 们 不 
需要 的 SQL 语句 ， 将 删除 users 表 中 的 所 有 数据 。 


在 PHP 中 的 mysql query() 是 不 允许 执行 多 个 SQL 语句 的 ， 但 是 在 SQLite 和 
PostgreSQL 是 可 以 同时 执行 多 条 SQL 语句 的 ， 所 以 我 们 对 这 些 用 户 的 数据 需要 进 
行 严 格 的 验证 。 


防止 SQL 注入 ， 我 们 需要 注意 以 下 几 个 要 点 : 


e 1. 永 远 不 要 信任 用 户 的 输入 。 对 用 户 的 输入 进行 校 验 ， 可 以 通过 正则 表达 式 ， 
KAR BY KE ; 对 单 引 号 和 双 "-" 进 行 转 换 等 。 

e 2. 永 远 不 要 使 用 动态 拼装 sql， 可 以 使 用 参数 化 的 sq| 或 者 直接 使 用 存储 过 程 进行 
数据 查询 存 取 。 

e 3. 永 远 不 要 使 用 管理 员 权 限 的 数据 库 连 接 ， 为 每 个 应 用 使 用 单独 的 权限 有 限 的 


数据 库 连 接 。 
eV 4. 不 要 把 机 密 信 息 直 接 存 放 ， 加 密 或 者 hash 掉 密码 和 敏感 的 信息 。 
@ 5. 应 用 的 异 常 信息 应 该 给 出 尽 可 能 少 的 提示 ， 最 好 使 用 自 定义 的 错 i 误 信 AA Ed xt ER 
错误 信息 进行 包装 
e se 仿 测 方法 一 般 采 取 辅 助 软件 或 网 站 平台 3 am, 软件 一 般 采 用 sql 注 
入 检测 工具 jsky， 网 站 平台 就 有 亿 思 网 站 安全 平台 检测 工具 。 MDCSOFT 
SCAN 等 。 采 用 MDCSOFT-IPS 可 以 有 效 的 防御 SQL 注入 ，XSS 攻 击 等 。 


防止 SQL 注入 
在 脚本 语言 ， 如 Perl 和 PHP 你 可 以 对 用 户 输入 的 数据 进行 转 义 从 而 来 防止 SQL 注 


o 


PHPÉSMySQLj" tet T mysql real escape. string()EX AGE 44 LRA A SE 
if (get magic quotes gpc()) 


$name - stripslashes($name); 


n 
$name = mysql real escape string($name); 
mysql query("SELECT * FROM users WHERE name='{$name}'"); 


Like 语 句 中 的 注入 


like 查 询 时 ， 如 果 用 户 输入 的 值 有 "" 和 "%"”， 则 会 出 现 这 种 情况 : 用 户 本 来 只 是 想 查 
询 "abcaq"， 查 询 结果 中 却 有 "abcd "、"abcde"、"abcdf" 等 等 ; APES 
i9"309e" GE: 百 分 之 三 十 ) 时 也 会 出 现 问 题 。 


在 PHP 上 脚本 中 我 们 可 以 使 用 addcslashes() 函 数 来 处 理 以 上 情况 ， 如 下 实例 : 


$sub = addcslashes(mysql_real_escape_string("%something_"), "%_"); 
// $sub == \%something\_ 
mysql query("SELECT * FROM messages WHERE subject LIKE '{$sub}%'"), 


Rb = ~= A 
addcslashes() HAE ENF AAO RHL. 
语法 格式 : 


addcslashes(string,characters) 


utorialsPoint AHS At 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
characters 可 选 。 规 定 受 addcslashes() 影响 的 字符 或 字符 范围 。 


具体 应 用 可 以 查看 : PHP addcslashes() WAX 


MySQL 导出 数据 


MySQL 中 你 可 以 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语 句 来 简单 的 导出 数据 到 文本 文件 


o 


使 用 SELECT ... INTO OUTFILE 语句 导出 数据 
以 下 实例 中 我 们 将 数据 表 tutorials_tbl 数据 导出 到 /tmp/tutorials.txt 文件 中 : 


mysql> SELECT * FROM tutorials_tbl 
-> INTO OUTFILE '/tmp/tutorials.txt'; 


你 可 以 通过 命令 选项 来 设置 数据 输出 的 指定 格式 ， 以 下 实例 为 导出 CSV 格式 : 


mysql» SELECT * FROM passwd INTO OUTFILE '/tmp/tutorials.txt' 
-> FIELDS TERMINATED BY ',' ENCLOSED BY '"' 
-> LINES TERMINATED BY '\r\n'; 


在 下 面 的 例子 中 ， 生 成 一 个 文件 ， 各 值 用 逗号 隐 开 。 这 种 格式 可 以 被 许多 程序 使 


o 


SELECT a,b,at+b INTO OUTFILE '/tmp/result.text' 
FIELDS TERMINATED BY ',' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"' 
LINES TERMINATED BY '^n' 

FROM test table; 


SELECT ... INTO OUTFILE 语句 有 以 下 属性 : 


e LOAD DATAINFILE 是 SELECT ... INTO OUTFILE 的 道 操作 ，SELECT 句 法 。 

为 了 将 一 个 数据 库 的 数据 写 入 一 个 文件 ， 使 用 SELECT ... INTO OUTFILE, 7j 

了 将 文件 读 回 数据 库 ， 使 用 LOAD DATA INFILE。 

SELECT...INTO OUTFILE 'file_name' 形 式 的 SELECT 可 以 把 被 选择 的 行 写 人 一 

o 该 文件 被 创建 到 服务 器 主机 上 ， 因 此 您 必须 拥有 FILE 权 限 ， 才 能 使 

用 ij 

e 输出 不 能 是 一 个 已 存在 的 文件 。 防 止 文件 数据 被 自 改 。 

e 你 需要 有 一 个 登陆 服务 器 的 账号 来 检索 文件 。 否 则 SELECT ... INTO 
OUTFILE 不 会 起 任何 作用 。 

e 在 UNIX 中 ， 该 文件 被 创建 后 是 可 读 的 ， 权 限 由 MySQL 服 务 器 所 拥有 。 这 意味 
着 ， 虽 然 你 就 可 以 读 取 该 文件 ， 但 可 能 无 法 将 其 删除 。 


导出 表 作为 原始 数据 


mysqldump 是 mysql 用 于 转 存 储 数据 库 的 实用 程序 。 它 主要 产生 一 个 SQL 脚本 ， 其 
中 包含 从 头 重新 创建 数据 库 所 必需 的 命 信 CREATE TABLE INSERTS. 


使 用 mysqldump 导 出 数据 需要 使 用 --tab 选项 来 指定 导出 文件 指定 的 目录 ， 该 目标 
必须 是 可 写 的 。 


以 下 实例 将 数据 表 tutorials_tbl 导出 到 /tmp 目录 中 : 


$ mysqldump -u root -p --no-create-info \ 
--tab-/tmp TUTORIALS tutorials _ tbl 
password ****** 


导出 SQL 格式 的 数据 
导出 SQL 格式 的 数据 到 指定 文件 ， 如 下 所 示 : 


$ mysqldump -u root -p TUTORIALS tutorials tbl > dump .txt 
password ****** 


以 上 命令 创建 的 文件 内 容 如 下 : 


-- MySQL dump 8.23 


-- Host: localhost Database: TUTORIALS 


-- Server version 3.23.58 


-- Table structure for table "tutorials tbl' 


CREATE TABLE tutorials_tbl ( 
tutorial_id int(11) NOT NULL auto_increment, 
tutorial_title varchar(100) NOT NULL default '', 
tutorial_author varchar(40) NOT NULL default '', 
submission_date date default NULL, 
PRIMARY KEY (tutorial_id), 
UNIQUE KEY AUTHOR INDEX (tutorial author) 

) TYPEZMyISAM; 


-- Dumping data for table "tutorials tbl' 


INSERT INTO tutorials tbl 

VALUES (1,'Learn PHP','John Poul', '2007-05-24'); 
INSERT INTO tutorials tbl 

VALUES (2,'Learn MySQL', Abdul S','2007-05-24'); 
INSERT INTO tutorials tbl 

VALUES (3,'JAVA Tutorial', 'Sanjay', '2007-05-06'); 


如 果 你 需要 导出 整个 数据 库 的 数据 ， 可 以 使 用 以 下 命令 : 


$ mysqldump -u root -p TUTORIALS > database_dump.txt 
password ****** 


如 果 需 要 各 份 所 有 数据 库 ， 可 以 使 用 以 下 命令 : 


$ mysqldump -u root -p --all-databases > database_dump.txt 
password ****** 


--all-databases 选项 在 MySQL 3.23.12 及 以 后 版 本 加 入 。 
该 方法 可 用 于 实现 数据 库 的 各 份 策略 。 


AY Ga Rs e 5 BABE AM 


如 果 你 需要 将 数据 拷贝 至 其 他 的 MySQL 服务 器 上 , 你 可 以 在 mysqldump 命令 中 指 
定数 据 库 名 及 数据 表 。 


在 源 主 机 上 执行 以 下 命令 ， 将 数据 各 份 至 dump.txt 文件 中 : 


$ mysqldump -u root -p database_name table_name > dump.txt 
password ***** 


如 果 完 整备 份 数据 库 ， 则 无 需 使 用 特定 的 表 名 称 。 
如 果 你 需要 将 备份 的 数据 库 导 人 到 MySQL 服 务 器 中 ， 可 以 使 用 以 下 命令 ， 使 用 以 下 
命令 你 需要 确认 数据 库 已 经 创建 : 


$ mysql -u root -p database_name < dump.txt 
password ***** 


你 也 可 以 使 用 以 下 命令 将 导出 的 数据 直接 导 人 到 远程 的 服务 器 上 ， 但 请 确保 两 台 服 务 器 是 柑 
$ mysqldump -u root -p database_name \ 
| mysql -h other-host.com database_name 


aj = z 
以 上 命令 中 使 用 了 管道 来 将 导出 的 数据 导 人 到 指定 的 远程 主机 上 。 





MySQL 导入 数据 


MySQL 中 可 以 使 用 两 种 简单 的 方式 来 导入 MySQL 导 出 的 数据 。 


使 用 LOAD DATA 导入 数据 


MySQL 中 提供 了 LOAD DATA INFILE 语 句 来 插入 数据 。 以 下 实例 中 将 从 当前 目录 
中 读 取 文件 dump.txt ， 将 该 文件 中 的 数据 插入 到 当前 数据 库 的 mytbl 表 中 。 


mysql» LOAD DATA LOCAL INFILE 'dump.txt' INTO TABLE mytbl; 


如 果 指 定 LOCAL 关 键 词 ， 则 表明 从 客户 主机 上 按 路 径 读 取 文 件 。 如 果 没 有 指定 ， 
则 文件 在 服务 器 上 按 路径 读 取 文 件 。 


你 能 明确 地 在 LOAD DATA 语 句 中 指出 列 值 的 分 隔 符 和 行 尾 标 记 ， 但 是 默认 标记 是 
定位 符 和 换行 符 。 


两 个 命令 的 FIELDS 和 LINES 子 句 的 语法 是 一 样 的。 两 个 子 句 都 是 可 选 的 ， 但 是 
如 果 两 个 同时 被 指定 ，FIELDS 子 句 必须 出 现在 LINES 子 句 之 前 。 


如 果 用 户 指定 一 个 FIELDS FA, CHF) (TERMINATED BY, [OPTIONALLY] 
ENCLOSED BY 和 ESCAPED BY) 也 是 可 选 的 ， 不 过 ， 用 户 必 须 至 少 指定 它们 中 
Beds 


mysql» LOAD DATA LOCAL INFILE 'dump.txt' INTO TABLE mytbl 
-» FIELDS TERMINATED BY ':' 
-> LINES TERMINATED BY '\r\n'; 


LOAD DATA 默认 情况 下 是 按照 数据 文件 中 列 的 顺序 插入 数据 的 ， 如 果 数 据 文件 中 
的 列 与 插入 表 中 的 列 不 一 致 ， 则 需要 指定 列 的 顺序 。 


如 ， 在 数据 文件 中 的 列 顺序 是 a,b,c， 但 在 插入 表 的 列 顺序 为 blca， 则 数据 导 人 话 
法 如 下 : 


mysql» LOAD DATA LOCAL INFILE 'dump.txt' 
-» INTO TABLE mytbl (b, c, a); 


使 用 mysqlimport 导入 数据 


mysqlimport 客 户 端 提 供 了 LOAD DATAINFILEQL 语 句 的 一 个 命令 行 接口 。 
mysqlimport 的 大 多 数 选项 直接 对 应 LOAD DATAINFILE 子 句 。 


从 文件 dump.txt 中 将 数据 导入 到 mytbl 数据 表 中 , 可 以 使 用 以 下 命令 : 


$ mysqlimport -u root 


-p --local database_name dump.txt 


password ***** 


mysqlimport 命 令 可 以 指定 选项 来 设置 指定 格式 ,命令 语句 格式 如 下 : 


$ mysqlimport -u root -p --local 
--lines-terminated-by="\r\n" 


--fields-terminated-by=":" \ 
database_name dump.txt 


password ***** 


mysqlimport 语句 中 使 用 --columns 选项 来 设置 列 的 顺序 : 


$ mysqlimport -u root -p --local 


--columns=b,c,a \ 


database_name dump.txt 
password ***** 


mysqlimport 的 常用 选项 介绍 


选项 


-d or -- 
delete 


-f or --force 


-i or -- 
ignore 


-| or -lock- 
tables 


-ror - 
replace 


--fields- 
enclosed- 
by= char 


--fields- 
terminated- 
by=char 


--lines- 
terminated- 
by=str 


新 数据 导入 数据 表 中 之 前 删除 数据 数据 表 中 的 所 有 信息 


不 管 是 否 遇 到 错误 ，mysqlimport 将 强制 继续 插入 数据 


mysqlimport 跳 过 或 者 忽略 那些 有 相同 唯一 关键 字 的 行 ， 
件 中 的 数据 将 被 忽略 。 

数据 被 插入 之 前 锁 住 表 ， 这 样 就 防止 了 ， 
户 的 查询 和 更 新 受到 影响 。 


这 个 选项 与 一 选项 的 作用 相反 ; 此 选项 将 替代 表 中 有 相同 唯一 
关键 字 的 记录 。 


导入 文 


你 在 更 新 数据 库 时 ， 用 


指定 文本 文件 中 数据 的 记录 时 以 什么 括 起 的 ， 很 多 情况 下 数据 
以 双 引 号 括 起 。 默认 的 情况 下 数据 是 没有 被 字符 括 起 的 。 


指定 各 个 数据 的 值 之 间 的 分 隔 符 ， 在 句号 分 隔 的 文件 中 ， abet 
是 句号 。 您 可 以 用 此 选项 指定 数据 之 间 的 分 隔 符 。 默认 的 分 隔 符 
是 跳 格 符 (Tab) 


此 选项 指定 文本 文件 中 行 与 行 之 间 数 据 的 分 隔 字符 串 或 者 字符 。 
默认 的 情况 下 mysqlimport 以 newline 为 行 分 隔 符 。 您 可 以 选择 用 
一 个 字符 串 来 替代 一 个 单个 的 字符 : 一 个 新 行 或 者 一 个 回 车 。 


mysdqlimport 命 令 常 用 的 选项 还 有 -v 显示 版 本 (version) , -p 提示 输入 密码 
(password) 等 。 


PL/SQL 教 程 


PL/SQL 是 是 由 甲骨 文公 司 在 90 年 代 初 开发 ， 以 提高 SQL 的 功能 。 


PL/SQL 是 伐 入 在 Oracle 数 据 库 中 的 三 个 关键 的 编程 语言 之 一 ( 随 着 SQL 本 身 和 
Java) 。PL/SQL 是 Oracle 数 据 库 对 SQL 语句 的 扩展 。 在 普通 SQL 语句 的 使 用 上 增 
加 了 编程 语言 的 特点 ， 所 以 PL/SQL 就 是 把 数据 操作 和 查询 语句 组 织 在 PL/SQL 代 三 
的 过 程 性 单元 中 ， 通 过 逻辑 判断 、 循 环 等 操作 实现 复 灯 的 功能 或 者 计算 的 程序 语 


Fo 


在 PL/SQL 编 程 语 言 是 由 甲骨 文公 司 在 20 世 纪 80 年 代 ， 作 为 SQL 程序 扩展 语言 和 
Oracle 关 系数 据 库 开发 。 以 下 是 关于 PL/ SQL 值得 注意 的 事实 : 


PL/SQL 是 一 个 完全 可 移植 的 ， 高 性 能 的 事务 处 理 语言 。 
PL/SQL 提 供 了 内 和 置 的 解释 器 以 及 OS 独立 编程 环境 。 

PL/ SQL 也 可 直接 调用 的 命令 行 SQL* Plus 接口 。 

直接 调用 也 可 以 从 外 部 编程 语言 调用 数据 库 。 

PL/SQL 的 一 般 语 法 是 基于 ADA 和 Pascal 编 程 语言 。 

除了 甲骨 文 ，PL/SQL 在 TimesTen 内 存 数据 库 和 |IBM DB2 也 可 用 。 


PL/SQL 的 特点 


PL/SQL 具 有 以 下 特点 : 


PL/SQL 紧 密 结合 集成 SQL。 

它 提 供 了 广泛 的 错误 检查 。 

它 提供 了 大 量 的 数据 类 型 。 

它 提供 了 多 种 编程 结构 。 

它 支持 通过 函数 和 程序 结构 化 编程 。 

它 支 持 面向 对 象 的 编程 。 

它 支 持 开发 Web 应 用 程序 和 服务 器 的 页 面 。 


PL/SQL 的 优点 


PL/SQL 具 有 以 下 优点 : 


SQL 是 标准 的 数据 库 语言 和 PL/SQL 极 力 使 用 SQL 集 成 。PL/SQL 支 持 静 态 和 动 
态 SQL。 静 态 SQL 支 持 DML 操 作 和 事务 PL/SQL 块 控制 。 动 态 SQL 是 SQL 人 允许 
BRA PL/SQL22 BJDDL;& £5, 


PL/SQL 人 允许 一 次 发 送 语 句 的 整 块 到 数据 库 。 这 降低 了 网 络 流量 ， 并 提供 高 性 
能 的 应 用 程序 。 


PL/SQL 给 编程 人 员 高 的 生产 效率 ， 因 为 它 可 以 查询 ， 转 换 并 在 数据 库 中 更 新 
数据 。 


PL/SQL 强 劲 的 功能 ， 如 异常 处 理 ， 封 装 ， 数 据 隐藏 和 面向 对 象 数 据 类 型 可 以 
节省 设计 和 调试 的 时 间 。 


编写 PL/SQL 应 用 程序 是 完全 可 移植 的 。 

PL/SQL 提 供 了 高 的 安全 级 别 。 

PL/SQL 提 供 了 访问 预定 义 SQL 包 。 

PL/SQL 提 供 了 面向 对 象 的 编程 支持 。 

PL/ SQL 提 供 了 用 于 开发 Web 应 用 程序 和 服务 器 页 面 的 支持 。 
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PL/SQL 不 是 一 个 独立 的 编程 语言 ; 它 是 Oracle 编 程 环境 中 的 工具 。 SQL* Plus 是 一 
个 互动 的 工具 ， 它 可 以 在 命令 提示 符 下 键入 SQL 和 PL/SQL 语 句 。 这 些 命令 被 发 送 
到 数据 库 进 行 处 理 。 语 句 被 处 理 之 后 结果 被 发 回 ， 并 在 屏幕 上 显示 出 来 。 


要 运行 PL/SQL 程 序 ， 应 该 在 机 器 安装 Oracle RBDMS 服 务 器 来 执行 SQL 命 伟 。 最 新 
版 本 的 Oracle RDBMS 是 11g。 可 以 从 以 下 链接 下 载 Oracle 11g 试 用 版 : 


Download Oracle 11g Express Edition 


在 学 习 PL/SQL 之 前 ， 需 要 下 载 32 位 或 64 位 版 本 的 安装 按 你 的 操作 系统 。 通 常 有 两 
个 文件 ， 本 示例 中 已 经 下 载 了 对 应 64 位 到 Windows7。 在 你 的 系统 操作 系统 使 用 以 
下 类 似 的 步 又， 如 果 是 Linux 或 Solaris， 那 也 不 要 紧 。 


e win64_11gR2_database_1of2.zip 
e win64_11gR2_database_2of2.zip 


下 载 上 述 两 个 文件 后 ， 需 要 解压 缩 它们 到 一 个 单独 的 目录 datebase ， 并 找到 下 面 
的 子 目 录 : 


点 doc 3/24/2010 12:15 AM File 
d install } 010 8:05 AM i 

4» response 1/30/2010 9:31 AM File folde 
4e stage 3/30/2010 9:31 AM File folder 
(ib setup 3/12/2010 1:11 AM Application 


© welcome 3/16/2010 1:42 PM HTML Document 


第 1 步 


现在 ， 让 我 们 启动 Oracle 数 据 库 使 用 安装 程序 安装 文件 。 以 下 是 第 一 个 屏幕 。 可 以 
提供 电子 邮件 ID 和 取消 选中 ， 复 选 框 并 单 击 Next 按钮 : 
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Configure Security Updates 








a EN insted the product 
T Configure Security Updates and initiate configuration manager View dejate 


Inzialisticn Option. fast [- 


[V] | with to receive security updates via My Oracle Support. 
My Qracie Support Password 








T 
y. Sei stalon oot Pepe pvp ERRARE PN NA 
| 
| 
| 
| 
| 








在 这 一 步 中 将 有 以 下 的 屏幕 ， 只 需 取 消 选中 的 复 选 框 并 单 击 Continue 按钮 继续 。 


Specify proxy server information. 


Proxy Server: i — 1] 
Proxy Port: 


Proxy Username: [| 
Proxy Password: 1 


L] | want to remain uninformed of critical security issues in my configuration. 





第 3 步 


只 需 选 择 第 一 个 选项 创建 和 使 用 单 选 按钮 配置 数据 库 (Create and Configure 
Database)， 然 后 单 击 Next 按钮 继续 : 
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TutorialsPoint 数据 库 教程 


Select Installation Option 








‘Select any of the following install options. 
© reste and configure a database 


O instal database software only 


© Upgrade on existing database 


x 


T 
T 
Ten 
* rt 
1 
| 
T 
| 


- " 
"5 E £ 





第 4 步 


假设 这 里 安装 Oracle 只 是 用 于 学 习 目 的 ， 那 么 只 需 在 PC 或 笔记 本 电脑 上 安 
以 选择 桌面 级 选项 ， 然 后 单 击 下 一 步 (Next) 按 钮 继续 : 








© Desktop Claes 
Choose this option if you are installing on à laptop or desktop class system, This option includes a starter 
database and allows minimal configuration. 

© Server Class 


Choose this option if you are installing on a server class system, such as what you would use when 
deploying Oracle in à production data center. This option allows for more advanced configuration options. 
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第 5 步 


提供 一 个 位 置 来 安装 Oracle 服 务 器 。 修 改 Oracle 的 安装 路 径 和 地 点 其 余部 分 将 自动 
设 定 。 其 次 ， 必 须 提 供 一 个 密码 用 于 系统 的 DBA。 提 供 所 需 的 信息 ， 然 后 单 击 下 一 
步 (Next) 按 钮 继续 : 








Pertorm full Database installation with basic configuration. 


Cepnma Tg 

















Administrative password | 














第 5 步 


只 需 点 击 下 一 步 (Next) 按钮 继续 : 
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Veritying that the target environment meets minimum installation and configuration requiremerts tor products you 


| 








第 7 步 


现在 ， 单 击 Finish 按 钮 继续 ， 这 将 开始 安装 实际 的 服务 器 。 








= Oracio Database 11g Release 2 Installer 

^ Global settings 
Disk space. requred 334 GB avalable 9.55 G8 
Source locaton: C'UsersZARAlDesktopuwineA 11982 database, tofZdatabase ital. 
nated method: Typical instalation 
Database edbon: Erterprine Edition (Create and configure a database) 
Oracie base: C'iOracle 
Software location. C'ÓracieWrodoct t 2 Ovdbhome 1 

= Imventory information 
wertory location: C Program FlestOracie'linventoey 

= Database information 
Configurator General Purpose / Transaction Processing 
Gobel database name orci 
Oracle system identifier (SD) orci 
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第 8 步 


只 是 等 待 ， 直 到 的 Oracle 和 启动 执行 必要 的 配置 





Configure Securty UpdWes 


instalation Option 


sP 


外 Typed erstes 


Syste Cate 


w^ Prenmqunte ecis 





| Summary 
T Install Product 
V. Finigt 





mast N 3 A 


Eliminate Downthne 


Maximum . and idle Redundancy 


Availability ° 84, ,*4 Mi, 





98975 


在 这 里 ，Oracle 安 装 将 复制 所 需 的 配置 文件 ， 所 以 只 是 等 待 和 观看 : 
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* Copying database files 
Creating and Starting Oracle instance 
Completing Database Creation 


Higher Availability 





Rolling upgrades 
with Physical 
Standby 


Real-time reporting 
with Physical 
Standby 


Hot patching 19% 


Clone database creation in progress 


Log files for the current operation are located at: 
CaOracleWwfgtoollogsidbcatorel 





第 9 步 
一 切 都 完成 后 ， 将 显示 以 下 对 话 框 。 只 需 单 击 OK 按 钮 然后 退出 。 
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Database creation complete. For details check the logfiles at: 
CaOracleicfatoollogsidbcalorcl. 


Database Information: 
Global Database Name: orci 
System Identifier(SID): orci 
Server Parameter File name: CAOracle\producti11.2.0\dbhome_2idatabaseispfileorcl.ora 


The Database Control URL is https:localhost:1158/em 


Management Repository has been placed in secure mode wherein Enterprise Manager 
data will be encrypted. The encryption key has been placed in the file: C/Oracle/product/11. 
2.0/dbhome 2/localhost orcl/sysman/config/emkey.ora. Please ensure this file is backed 
up as the encrypted data will become unusable ifthis file is lost. 


Note: All database accounts except SYS, SYSTEM, DBSNMP, and SYSMAN are locked. 
Selectthe Password Management button to view a complete list of locked accounts orto 
manage the database accounts (except DBSNMP and SYSMAN). From the Password 
Management window, unlock only the accounts you will use. Oracle Corporation strongly 
recommends changing the default passwords immediately after unlocking the account. 


Password Management... | 





一 且 安 装 完成 后 ， 将 显示 以 下 最 后 一 个 窗口 。 
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11g Release 2 Installer - Installin 


p Typs 
s "m ORACLE 11 g 
‘ DATABASE 


The installation of Oracie Database was successful 


Note: 





Enterprise Manager Database Control URL - (orci) 
https Acahos 1158/em 


w Anish 





最 后 一 步 


如 果 一 切 都 已 经 成 功 完 成 ， 那 么 现在 就 来 验证 安装 。 如 果 使 用 的 是 Windows， 使 用 
以 下 命令 : 


sqlplus "/ as sysdba" 


如 果 一 切 正 常 ， 应 该 有 SQL 提示 ， 那 么 可 编写 PL/SQL 命 信和 脚本 : 


fa 


[BY Administrator: CAWindo 











Micr osoft Windows Tm TR 6. 
Copyright <cc> 2069 Microsoft Corporation. All rights reserved. 


C:\Users\ZARASDsqiplus "7 as sysdba" 
SQL#Plus: Release 11.2.0.1.@ Production on Fri hug 31 19:15:57 2612 
Copyright Cc> 1982, 2018, Oracle. All rights reserved. 


Connected to: 
Oracle Database 1149 Enterprise Edition Release 11.2.80.1.8 64bit Producti 


With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing opti 


SQL> 





SAB H8 Hd 

从 运行 命令 提示 符 大 型 程序 可 能 导致 在 不 经 意 间 失 去 了 一 些 工作 。 所 以 ， 更 好 的 选 
择 是 使 用 命令 文件 。 使 用 命令 文件 : 

e 在 文本 编辑 器 中 写 入 代码 ， 如 记事 本 ，Notepad+， 或 EditPlus 等 等 。 

e. 保存 文件 的 扩展 名 为 .sql 在 主 目录 。 

e 启动 SQL* Plus 命令 提示 符 从 创建 PLUSQL 文 件 的 目录 。 

e。 输 入 @file_name 在 SQL* Plus 命令 提示 符 下 执行 程序 。 


如 果 使 用 的 不 是 执行 PL/SQL 脚 本 文件 ， 如 果 这 样 不 能 执行 ， 那 么 只 需 复 制 PL/SQL 
代码 ， 然 后 再 用 鼠标 右键 单 击 黑色 窗口 ，SQL 提 示 符 并 使 用 粘贴 选项 粘贴 完整 的 代 
码 在 命令 提示 符 下 。 最 后 ， 只 需 按 Enter 执 行 代码 。 


PL/SQL 基 本 话 法 - PL/SQL 教 程 


PL/SQL 是 一 种 块 结构 的 语言 ， 这 意味 着 PL/SQL 程 序 被 划分 和 编写 代码 的 逻辑 块 。 
每 块 由 三 个 子 部 分 组 成 : 


S.N. 段 和 说 明 


1 声明 此 部 分 开头 使 用 关键 字 DECLARE。 它 是 一 个 可 选 的 部 分 ， 并 限定 
在 该 程序 中 使 用 的 所 有 变量 ， 游 标 ， 子 程序 ， 和 其 他 元 素 。 


可 执行 命令 此 部 分 是 封闭 关键 字 BEGIN 和 END， 这 是 一 个 强制 性 的 部 
2 分 。 它 由 程序 的 可 执行 文件 的 PL/SQL 语 句 。 它 应 具有 至 少 一 个 可 执行 
的 代码 行 ， 这 可 能 信人 入 是 一 个 空 命 售 ， 以 指示 什么 都 不 执行 。 


3 异常 处 理 此 部 分 开头 使 用 关键 字 EXCEPTION。 此 部 分 又 是 可 选 的 ， 含 
Bee, CR RIBERA, 


每 一 个 PL/SQL 语 句 都 以 分 号 () AR. DEE ABEGINAIENDS$PL/SQL}# 
PL/SQL 块 。 这 里 是 一 个 PL/SQL 块 的 基本 结构 : 


DECLARE 

<declarations section> 
BEGIN 

<executable command(s)> 
EXCEPTION 

<exception handling> 
END; 


‘Hello World’ 示例 : 


DECLARE 
message varchar2(20):= 'Hello, World!'; 
BEGIN 
dbms output.put line(message); 
END; 
/ 


end; 行 信号 是 PL/SQL 块 的 末端 。 要 运行 SQL 命令 行 代码 ， 则 可 能 需要 代码 的 最 后 
一 行 前 ， 输 入 在 第 一 个 空 行 的 开头 。 当 上 述 代 码 在 SQL 提示 符 执 行 时 ， 它 产生 了 以 
下 结果 : 


Hello World 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 标 识 符 


PL/SQL 标 识 符 是 常量 ， 变 量 ， 异 常 ， 过 程 ， 游 标 和 保留 字 。 标 识 符 是 由 一 个 字母 
后 面 可 以 跟 更 多 的 字母 ， 数 字 ， 美 元 符号 ， 下 划 线 和 数字 符号 ， 并 且 不 得 超过 30 个 
字符 。 


默认 情况 下 ， 标 识 符 不 区 分 大 小 写 。 所 以 ， 可 以 使 用 integer 或 INTEGER 表示 数 
值 。 不 能 使 用 保留 关键 字 作 为 标识 符 。 


PL/SQL 分 隔 符 
分 隔 符 是 一 个 具有 特殊 意义 的 符号 。 以 下 是 在 PL/SQL 分 隔 符 的 列表 : 


d IST 


+, ^, t 


PL/SQL 注 释 


描述 
加 法 ， 减 法 /否定 ， 乘 法 ， 除 法 
属性 索引 
FF AB SD ba 
组 件 选择 
表达 式 或 列表 分 隅 符 
主机 变量 指示 符 
项 目 分 离 符 
带 引 号 的 标识 符 分 隔 符 
关系 运算 符 
远程 访问 指示 符 
声明 终止 符 
赋值 运算 符 
操作 符 关 联 
连接 运算 符 
乘 方 运算 符 
标签 分 隔 符 (开始 和 结束 ) 
多 行 注释 分 隔 符 (开始 和 结束 ) 
单行 注释 指示 符 
范围 操作 
关系 运算 符 
不 同 版 本 的 不 相等 的 


程序 注释 是 解释 性 说 明 ， 可 以 包括 自己 编写 的 ， 并 帮助 任何 人 阅读 源 代码 的 
PL/SQL 人 代码。 所 有 的 编程 语言 允许 某 种 形式 的 注释 。 

在 PL/SQL 支 持 单行 和 多 行 注 释 。 任 何 注释 里 面 所 有 字符 都 会 被 PL/SQL 编 译 器 忽 
K. PL/SQL £3 FH ORARE - ( 双 连 字符 ) 和 多 行 注 释 被 /和 */ 括 起 来 。 


DECLARE 
-- variable declaration 


message varchar2(20):= 'Hello, World!'; 
BEGIN 
Vex 
* PL/SQL executable statement(s) 
xA 
dbms output.put line(message); 
END; 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Hello World 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 程 序 单 元 


PL/SQL 单 元 是 下 列 任何 一 个 : 
e PL/SQL 块 
。 HR 
e & 
e Gf 
e 过 程 
e 触发 器 
。 类 型 
e 类 型 体 
这 些 单元 都 将 在 即将 到 来 的 章节 中 学 习 讨 论 。 


PL/SQL 数 据 类 型 - PL/SQL 教 程 


PL/SQL 变 量 ， 常 量 和 参数 都 必须 有 一 个 有 效 的 数据 类 型 ， 指 定 存储 格式 ， 约 束 和 
值 的 有 效 范围 。 本 教程 介绍 标量 和 LOB 在 PLUSQL， 其 他 两 种 数据 类 型 可 用 的 数据 
类 型 将 涵盖 在 后 面 的 章节 。 


5} 3 描述 
标量 单 值 没有 内 部 组 件 ， 如 NUMBER, DATE 或 BOOLEAN 
大 对 象 指向 其 他 数据 项 ， 如 文本 ， 图 形 图 像 ， 视 频 剪 辑 和 声音 等 存储 大 
(LOB) 对 象 
复合 具有 可 单独 访问 的 内 部 组 件 的 数据 项 。 例 如 ， 集 合 和 记录 
引用 指向 其 他 数据 项 


PL/SQL 标 量 数 据 类 型 和 子 类 型 


PL/SQL 标 量 数据 类 型 和 子 类 型 受到 以 下 几 大 类 : 


数据 类 型 描述 
数字 在 其 上 执行 的 算术 运算 的 数值 
字符 代表 单个 字符 或 字符 的 字母 数字 字符 串 值 
布尔 在 其 上 执行 的 逻辑 运算 的 逻辑 值 
日 期 时 间 日 期 和 时 间 


PL/SQL 提 供 的 数据 类 型 的 子 类 型 。 例 如 ， 数 据 类 型 数 有 一 个 叫 作 INTEGER 的 子 类 
型 。 可 以 使 用 子 类 型 在 PL/SQL 程 序 中 ， 使 数据 类 型 与 其 他 程序 中 的 数据 类 型 兼 
容 ， 而 做 入 PL/SQL 代 码 在 另 一 个 程序 ， 如 Java 程 序 。 


PL/SQL 数 值 数 据 类 型 和 子 类 型 


以 下 是 PL/ SQL 预 定义 的 数字 数据 类 型 及 其 子 类 型 的 详细 信息 : 


数据 类 型 


PLS_INTEGER 


BINARY_INTEGER 


BINARY_FLOAT 
BINARY_DOUBLE 


NUMBER(prec, 
scale) 


DEC(prec, scale) 


DECIMAL(prec, 
scale) 


NUMERIC(pre, 
secale) 


DOUBLE 
PRECISION 


FLOAT 


INT 
INTEGER 
SMALLINT 
REAL 


下 面 是 一 个 有 效 的 声明 : 


DECLARE 
numi INTEGER; 
num2 REAL; 


Fah 


通过 2,147,483,647 到 -2147483648 范 围 内 有 符号 整数 ， 
以 32 位 表示 


通过 2,147,483,647 到 -2147483648 范 围 内 的 有 符号 整 
数 ， 以 32 位 表示 


单 精度 IEEE 754 格 式 的 浮 点 数 
双 精 度 IEEE 754 格 式 的 浮 点 数 


定点 或 浮 点 数 在 范围 1E-130 至 (但 不 包括 ) 绝对 值 
1.0E126。 NUMBER £ 2b n] EA&zRO 


ANSI 具 体 的 定点 类 型 使 用 38 位 小 数 最 大 精度 


IBM 特 定 的 固定 点 型 具有 38 位 小 数 最 大 精度 


浮 点 类 型 具有 38 位 小 数 最 大 精度 。 
具有 126 个 二 进 制 数字 最 大 精度 ANSI 特 定 浮 点 型 ( 约 38 
位 十 进 制 数 ) 


具有 126 个 二 进 制 数字 ( 约 38 位 十 进 制 数 ) 最 大 精度 
ANSI 和 IBM 特 定 的 浮 点 型 


具有 38 位 小 数 最 大 精度 ANSI 具 体 的 整数 类 型 

ANSI 和 IBM 的 38 位 小 数 最 大 精度 具体 的 整数 类 型 
ANSI 和 IBM 的 38 位 小 数 最 大 精度 具体 的 整数 类 型 

具有 63 位 二 进 制 数字 最 大 精度 浮 点 型 (大约 18 位 小 数 ) 


num3 DOUBLE PRECISION; 


BEGIN 
null; 

END; 

7: 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


PL/SQL procedure successfully completed 


PL/SQL 了 字符 数据 类 型 和 子 类 型 
以 下 是 PL/SQL 预 定义 的 字符 数据 类 型 及 其 子 类 型 的 详细 信息 : 
数据 类 型 描述 
CHAR 具有 32,767 个 字 节 的 最 大 尺寸 固定 长 度 字 符 串 
VARCHAR2 具有 32,767 个 字 节 的 最 大 尺寸 变 长 字符 串 
可 变 长 度 的 二 进 制 或 字 节 字符 串 的 32,767 个 字 节 的 最 大 尺寸 ， 


RANY 而 不 是 由 PL/ SQL 解释 

NCHAR 具有 32,767 个 字 节 的 最 大 尺寸 的 固定 长 度 国家 字符 串 
NVARCHAR2 具有 32,767 个 字 节 的 最 大 尺寸 可 变 长 度 国 家 字符 串 

LONG 具有 32,760 字 节 最 大 尺寸 变 长 字符 串 

LONG RAW ee ee 而 
ROWID 物理 行 标 识 符 ， 一 行 在 一 个 普通 的 表 中 的 地 址 

UROWID 物理 通用 行 标识 符 (物理 ， 逮 辑 ， 或 外 国 的 行 标识 符 ) 


PL/SQL 布 尔 数据 类 型 
在 逻辑 操作 中 使 用 布尔 数据 类 型 存储 的 逻辑 值 。 逻 辑 值 为 true 和 false 的 布尔 值 
以 及 NULL 值 。 
但 是 ，SQL 没 有 数据 类 型 等 同 于 布尔 。 因 此 ， 布 尔 值 不 能 用 于 : 
e SQL 语句 
e AiSQLER (GIITO. CHAR) 
e 从 SQL 语句 调用 PL/ SQLERZA 


PL/SQL 日 期 时 间 和 间隔 类 型 
DATE 数 据 类 型 存储 固定 长 度 的 日 期 时 间 ， 其 中 包括 每 天 在 几 秒 钟 内 从 午夜 开始 的 
时 间 。 有 效 的 日 期 范围 从 公元 前 4712 年 1 月 1 日 至 999912 月 31 日 。 


默认 的 日 期 格式 由 Oracle 初 始 化 参数 NLS_DATE_FORMAT 设 置 。 例 如 ， 默 认 的 可 
以 是 “DD-MON-YY'， 它 包括 一 个 两 位 数字 的 月 份 中 的 日 期 ， 月 份 名 称 的 缩写 ， 以 及 
年 的 最 后 两 位 数字 ， 例 如 ，01- OCT-12。 


每 个 日 期 ， 包 括 世纪 ， 年 ， 月 ， 日 ， 时 ， 分 ， 秒 。 下 表 显 示 了 每 个 字段 的 有 效 值 : 


字段 名 称 有 效 日 期 时 间 值 有 效 的 间隔 值 


YEAR -4712 to 9999 (年 除外 0) 任何 非 雳 整数 
MONTH 01to 12 0 to 11 
01 to 31 (受制 于 年 份 和 月 份 
DAY 的 数值 ， 按 日 历 的 区 域 设置 的 。 任何 非 需 整数 
规则 ) 
HOUR 00 to 23 0 to 23 
MINUTE 00 to 59 0 to 59 
0 to 59.9(n), 其 中 ， 
00 to 59.9(n), 其 中 ，9 (n) E3 EE XE 


-12 to 14. (范围 可 容纳 夏令 


RSE 
TIMEZONE HOUR — jua) 不 适用 
TIMEZONE MINUTE 00 to 59 不 适用 
在 动态 性 能 视图 找到 à 
S RSE 
TIMEZONE REGION | ETE ONIS NAMES 不 适用 
动 太 性 能 视图 找到 
TIMEZONE_ABBR 在 动态 性 能 视图 找到 不 适用 


V$TIMEZONE_NAMES 


PL/SQLXs1£& (LOB) 数据 类 型 


大 对 象 (LOB) 数据 类 型 是 指 大 到 数据 项 ， 例 如 文本 ， 图 形 图 像 ， 视 频 剪 辑 和 声音 
波形 。 LOB 数 据 类 型 允许 高 效 的 ， 随 机 的 ， 分 段 访 问 这 些 数 据 。 以 下 是 预定 义 的 
PL/SQL LOB 数 据 类 型 : 


ms iba T 


用 于 存储 大 型 二 进 制 对 象 在 操作 数据 ， 依赖 于 系统 ， 不 能 超过 4 千 
库 之 外 的 系统 文件 兆 字 节 (GB) 


BLOB 用 于 存储 大 型 二 进 制 对 象 在 数据 库 中 ”8 到 128 焰 焰 字 节 (TB) 的 
CLOB 用 于 存储 字符 大 块 数据 在 数据 库 中 8-128 TB 
LIMEN dA 
E 


BFILE 


NCLOB 8 - 128 TB 


PL/SQL 用 户 定义 的 子 类 型 


子 类 型 是 另 一 种 数据 类 型 ， 这 是 所 谓 的 基本 类 型 的 子 集 。 子 类 型 具有 其 基本 类 型 相 
同 的 操作 ， 但 其 只 是 有 效 值 的 一 个 子 集 。 


PL/SQL 预 定义 了 一 些 子 类 型 的 封装 标准 。 例 如 ，PL/SQL 预 定义 的 子 类 型 
CHARACTER 和 INTEGER 如 下 : 


SUBTYPE CHARACTER IS CHAR; 
SUBTYPE INTEGER IS NUMBER(38,0); 


可 以 定义 和 使 用 自己 的 子 类 型 。 下 面 的 程序 说 明定 义 和 使 用 一 个 用 户 定 义 的 子 类 
型 : 


DECLARE 
SUBTYPE name IS char(20); 
SUBTYPE message IS varchar2(100); 
salutation name; 
greetings message; 


BEGIN 

salutation := 'Reader '; 

greetings := 'Welcome to the World of PL/SQL'; 

dbms output.put line('Hello ' || salutation || greetings); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Hello Reader Welcome to the World of PL/SQL 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL NULL 


PL/SQL NULL 值 表示 缺少 或 未 知 的 数据 ， 蛤 它 不 是 一 个 整数 ， 字 符 ， 或 任何 其 他 特 
定 的 数据 类 型 。 需 要 注意 的 是 NULL 不 是 一 样 的 空 数据 串 或 空 字符 值 \0'。NULL 可 以 
被 分 配 ， 但 它 不 能 与 任何 东西 等 同 ， 包 括 其 本 身 。 


PL/SQL Z & - PL/'SQLZUZ 


变量 是 只 不 过 是 一 个 给 定 的 存储 区 域 ， 程 序 可 以 操纵 的 名 称 。PL/SQL 每 个 变量 具 
有 一 个 特定 的 数据 类 型 ， 它 决定 了 大 小 和 变量 的 存储 器 的 值 ， 可 以 说 存储 器 和 设置 
操作 可 以 施加 到 可 变 内 被 存储 的 范围 内 。 
一 个 PL/SQL 变 量 的 名 称 由 一 个 字母 后 面 可 以 跟 多 个 字母 ， 数 字 ， 美 元 符号 ， 下 划 
线 和 数字 符号 ， 并 不 得 超过 30 个 字符 。 默 认 情 况 下 ， 交 量 名 是 不 区 分 大 小 写 。 不 能 
使 用 PL/SQL 保 留 关 键 字 作为 变量 名 称 。 


PL/SQL 编 程 语言 允许 定义 各 种 类 型 的 变量 ， 如 ， 日 期 时 间 ， 记 录 ， 集 合 等 数据 类 
型 将 在 本 章 后 面 的 章节 涉及 ， 这 里 只 研究 的 基本 变量 类 型 。 


PL/SQL % Æ PH 


PL/SQL X: BVAERHARADRAVFA-TFERS SR. MiESBH—T EE, 
PL/SQL 的 变量 值 分 配 内 存 并 由 变量 名 称 标识 存储 位 置 。 


声明 一 个 变量 的 语法 是 : 

variable name [CONSTANT] datatype [NOT NULL] [:= | DEFAULT initial 
El — 8# 
其 中 ， 变 量 名 是 在 PLUSQL 一 个 有 效 的 标识 符 ， 数 据 类 型 必须 是 有 效 PL/SQL 数 据 类 


型 ， 或 者 在 上 一 章 中 讨论 的 任何 用 户 定义 的 数据 类 型 。 它 们 的 定义 一 些 有 效 变量 声 
明 如 下 : 





sales number(10, 2); 

pi CONSTANT double precision := 3.1415; 
name varchar2(25); 

address varchar2(100); 


当 提供 一 个 大 小 ， 缩 放 或 精度 限制 的 数据 类 型 ， 它 被 称 为 约束 声明 。 受 限 声 明 要 比 
不 受 约束 的 声明 更 少 的 内 存 。 例 如 : 


sales number(10, 2); 
name varchar2(25); 
address varchar2(100); 


在 PL/SQL 中 初始 化 变量 


当 声 明 一 个 变量 ，PL/SQL 赋 予 默 认 设置 为 NULL 值 。 如 果 想 初始 化 NULL 值 以 外 的 
变量 ， 可 以 声明 中 这 样 做 ， 使 用 以 下 两 种 的 : 


e 使 用 DEFAULT 关键 字 
e 使 用 assignment 操作 符 
例如 : 


counter binary_integer := 0; 
greetings varchar2(20) DEFAULT 'Have a Good Day'; 


还 可 apace 八 变 量 不 应 该 使 用 NOT NULL 约 束 NULL 值 。 如 果 使 用 NOT NULL2Y 
束 ， 必 须 明 确 指定 该 变量 的 初始 值 。 
XE 


是 一 个 良好 的 编程 习惯 适当 初始 化 变量 ， 否 则 ， 有 时 程序 会 产生 意 想不到 的 结 
果 。 试 试 下面 的 例子 中 使 用 各 类 变量 : 


DECLARE 
a integer := 10; 
b integer := 20; 
c integer; 
f real; 
BEGIN 
c := a+ b; 
dbms_output.put_line('Value of c: ' || c); 
f := 70.0/3.0; 
dbms output.put line('Value of f: ' || f); 
END; 
/ 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


Value of c: 30 
Value of f: 23.333333333333333333 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL x 2h (FAX 


PL/SQL SHREE, BD BMERP ROWSE Ai, MRR SHARBHRA 
声明 ， 它 不 能 访问 外 部 块 。 但 是 ， 如 果 一 个 变量 声明 并 访问 外 部 块 ， 也 提供 给 所 有 
伐 套 内 部 块 。 有 两 种 类 型 的 变量 范围 : 


e 局 部 变量 - 在 内 部 块 中 声明 ， 并 不 能 访问 外 块 中 的 变量 。 
e 全 局 变量 - 在 最 外 层 块 或 包 中 声明 的 变量 。 


下 面 的 例子 显示 在 简单 的 局 部 和 全 局 变量 的 用 法 : 


DECLARE 
-- Global variables 
numi number := 95; 
num2 number := 85; 
BEGIN 
dbms output.put line('Outer Variable numi: ' || num1); 
dbms output.put line('Outer Variable num2: ' || num2); 
DECLARE 
-- Local variables 
numi number := 195; 
num2 number 185; 
BEGIN 
dbms output.put line('Inner Variable numi: ' 
dbms output.put line('Inner Variable num2: ' 
END; 


num1); 
num2); 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


Outer Variable num1: 95 
Outer Variable num2: 85 
Inner Variable numi: 195 
Inner Variable num2: 185 


PL/SQL procedure successfully completed. 


指定 SQL 坦 询 结果 为 PL/SQL 交 量 


可 以 使 用 SELECT INTO SQL 语句 来 给 PL/SQL 变 量 赋值 。 在 SELECT 列表 中 的 每 个 
项 目 ， 必 须 有 在 INTO 列 表 中 相对 应 ， 类 型 兼容 的 变量 。 下 面 的 例子 说 明了 这 个 概 
念 : 现在 创建 一 个 表 名 为 CUSTOMERS : 


(对 于 SQL 语句 ， 请 看 看 SQL 教程 ) 


CREATE TABLE CUSTOMERS ( 
ID INT NOT NULL, 
NAME VARCHAR (20) NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR (25), 
SALARY DECIMAL (18, 2), 
PRIMARY KEY (ID) 


); 


Table Created 


接 下 来 ， 就 让 我 们 在 表 中 插入 一 些 值 : 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID,NAME,AGE,ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Ramesh', 32, 'Ahmedabad', 2000.00 ); 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (2, 'Khilan', 25, 'Delhi', 1500.00 ); 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (3, 'kaushik', 23, 'Kota', 2000.00 ); 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (4, 'Chaitali', 25, 'Mumbai', 6500.00 ); 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES (5, 'Hardik', 27, 'Bhopal', 8500.00 ); 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (6, 'Komal', 22, 'MP', 4500.00 ); 


下 面 的 程序 是 从 上 面 的 表 中 ， 使 用 SQL 的 SELECT INTO 子 句 给 PL/SQL 变 量 赋值 : 


DECLARE 
c_id customers.id%type := 1; 
c name customers.name%type; 
c addr customers.address%type; 
c sal customers.salary%type; 
BEGIN 
SELECT name, address, salary INTO c name, c addr, c sal 
FROM customers 
WHERE id - c id; 


dbms output.put line 
('Customer ' ||c name || ' from ' || c addr || ' earns ' || c. s 
END; 





当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


Customer Ramesh from Ahmedabad earns 2000 


PL/SQL procedure completed successfully 


PL/SQL 弟 量 和 文字 - PL/SQL 教 程 


常量 一 旦 声明 值 ， 在 程序 中 不 会 改变 。 常 量 声明 指定 名 称 ， 数 据 类 型 和 值 ， 并 为 它 
分 配 存储 空间 。 声 明 还 可 以 加 以 NOT NULLA R., 


D INTUS 它 需要 一 个 初始 值 ， 并 且 不 允许 被 改变 该 值 。 
列 如 : 


PI CONSTANT NUMBER := 3.141592654; 


DECLARE 
-- constant declaration 
pi constant number :- 3.141592654; 
-- other declarations 
radius number(5,2); 
dia number(5,2); 
circumference number(7, 2); 
area number (10, 2); 
BEGIN 
-- processing 
radius :- 9.5; 
dia :- radius * 2; 
circumference :- 2.0 * pi * radius; 
area :- pi * radius * radius; 
-- output 
dbms output.put line('Radius: ' || radius); 
dbms output.put line('Diameter: ' || dia); 
dbms output.put line('Circumference: ' || circumference); 
dbms output.put line('Area: ' || area); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Radius: 9.5 
Diameter: 19 
Circumference: 59.69 
Area: 283.53 


P1/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 文字 


文字 是 一 个 明确 的 数字 ， 字 符 ， 字 符 串 或 布尔 值 不 是 由 标识 符 表 示 。 例 如 ， 
TRUE, 786, NULL'yiibai' 的 类 型 分 别 是 布尔 ， 数 字 或 字符 串 的 文字 。 PL/SQL 的 
文字 是 区 分 大 小 写 的 。 PL/SQL 支 持 以 下 几 种 文字 : 


。 数字 文本 
。 字符 字面 量 
。 字符 串 字面 量 
e 布尔 文字 
。 日 期 和 时 间 文 字 
下 表 提 供 了 这 些 类 型 文字 值 的 例子 。 


^ 示例 : 


数字 文本 050 78 -14 0 +32767 6.6667 0.0 -12.0 3.14159 +7800.00 6E5 
1.0E-8 3.14159e0 -1E38 -9.5e-3 


eH 
Ji 
E 


'A' "0 '9' wt FA Ha 


Ea Nt la +t 
Mz g 
iit 
+ 


'Hello, world!’ 'Yiibai Yiibai' '19-NOV-12' 
布尔 文字 TRUE, FALSE 以 及 NULL. 


间 文字 DATE '1978-12-25'; TIMESTAMP '2012-10-29 12:01:01 


RAZ SISFRRMAA, Rims, MR AAR: 


DECLARE 
message varchar2(30):= ''That''s yiibai.com!''; 
BEGIN 
dbms output.put line(message); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


That's yiibai.com! 


PL/SQL procedure successfully completed. 
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运算 符 是 一 个 符号 ， 告 诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 PL/SQL 话 言 有 丰富 
的 内 置 运算 符 ， 运 算 符 提供 的 以 下 几 种 类 型 : 

。 算术 运算 符 

e 关系 运算 符 

e 比较 运算 符 

e 逻辑 运算 符 

e 字符 串 运 算 符 

本 教程 将 一 个 接 一 个 介绍 算术 ， 关 系 比较 和 逮 辑 运算 符 。 字 符 串 运算 符 将 在 下 章 讨 


论 。 


算术 运算 符 
下 表 列 出 了 所 有 PL/SQL 支 持 的 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A=10 和 可 变 B=5， 则 : 
查看 算术 运算 符 示例 


运算 符 描述 示例 
* 相 加 两 个 操作 数 A+B=15 
第 一 个 操作 数 减 去 第 二 个 操作 数 A-B=5 
两 个 操作 数 相 乘 A*B=50 
/ 两 个 操作 数 相 除 A/B=2 
ut 乘 方 运算 A ** B = 100000 
天 系 运算 符 


关系 运算 符 比 较 两 个 表达 式 或 值 ， 并 返回 一 个 布尔 结果 。 下 表 列 出 了 所 有 PL/SQL 
支持 的 关系 运算 符 。 假 设 变 量 A=10， 变 量 B=20， 则 : 


查看 关系 运算 符 示例 


符 描述 示例 

_ 检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相 等 ， 如 果 是 的 话 那么 条 件 (A=B) 结果 
为 真 。 为 false. 

二 ”检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相 等 ， 如 果 值 不 相等 ， 则 条 ”(A 上 = B) 结果 

P3 件 变 为 真 。 为 true. 

S 检查 左边 的 操作 数 的 值 是 否 大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 (A» B) 结果 
是 的 话 那 么 条 件 为 真 。 为 false. 

E 检查 左边 的 操作 数 的 值 是 否 小 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 (A<B) 结果 
是 的 话 那么 条 件 为 真 。 3j true. 

= 检查 左边 的 操作 数 的 值 是 否 大 于 或 等 于 右 操作 数 的 (A >= B) 结果 
值 ， 如 果 是 的 话 那么 条 件 为 真 。 为 false. 

TC 检查 左边 的 操作 数 的 值 是 否 小 于 或 等 于 右 操作 数 的 (A<= B) 结果 
值 ， 如 果 是 的 话 那么 条 件 为 真 。 3j true. 

比较 运算 符 


比较 运算 符 用 于 一 个 表达 比较 到 另 一 个 。 结 果 总 是 TRUE，FALSE 或 NULL。 
显示 比较 运算 符 示 例 


运算 符 


LIKE 


BETWEEN 


IS NULL 


描述 


LIKE 操 作 一 个 字符 ， 字 符 串 或 
CLOB 值 进行 比较 匹配 模式 则 返 
回 TRUE， 如 果 不 匹 配 模式 则 
FALSE 


BETWEEN 运算 符 测 试 一 个 值 
是 否 位 于 规定 的 范围 内 . x 
BETWEEN a AND b 意思 就 是 
x >=a and x <=b. 


IN 运算 符 的 测试 设置 成 员 . x IN 
(set) 意味 着 x 等 于 集合 中 的 某 一 


个 成 员 


IS NULL 运 算 符 返回 布尔 值 
true， 如 果 它 的 操作 数 是 NULL 
或 FALSE (如 果 它 不 为 
NULL) 。 包 括 NULL 值 的 比较 
总 能 取得 NULL 


示例 


如 果 'Zara Ali' like 'Z96 A i 

返回 一 个 布尔 值 ttue， 然而 ， 
'Nuha Ali' like 'Z96 A i' 3x[n] 
布尔 值 false 


WR x = 10 那么 x between 
5 and 20 RE] true, x 
between 5 and 10 返回 true, 
但 是 x between 11 and 20 ik 
[B] false 


如 果 x ='m' then, x in ('a', 'b', 
'c") 返回 布尔 值 false， 但 x 在 
('m', 'n', 'o') 返回 布尔 值 true. 


如 果 x ='m', 那么 x is null’ 
返回 布尔 值 false 


逻辑 运算 符 


下 表 显 示 了 PL/SQL 支 持 的 逻辑 运算 符 。 所 有 这 些 操作 符 布尔 运算 ， 并 产生 布尔 结 
R, (Rik = BA=true, *BB=false, AA : 


显示 逻辑 运算 符 示 例 


i5 

算 描述 示例 

fr 

nd 称 为 逻辑 AND 运 算 。 如 果 两 个 操作 数 为 ttue， 则 条 件 为 (A and B) 结 
true R false. 

ee 所 谓 的 逻辑 或 操作 。 如 果 任 何 两 个 操作 数 为 true， 则 条 (A or B) 结果 
件 变 为 true 为 true. 

hot EZ aI RA. FHGO&RISHAÉEZRBUI dA. MR 《not (A and B) 
条 件 为 true， 那 么 逻辑 非 运 算 符 将 使 它 为 false 结果 为 true. 

PL/SQL 运 算 符 优先 级 


运算 符 优 先 级 确定 表达 式 分 组 。 这 会 影响 一 个 表达 式 是 如 何 进行 计算 。 某 些 运算 符 
的 优先 级 高 于 其 他 运算 符 ; 例如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 比 加 法 运算 高 : 


例如 x=7+32; 这 里 ，x 被 赋值 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 具 有 优先 级 高 于 +， 所 
以 它 首先 被 乘 以 3 * 2， 然 后 再 加 上 7。 


这 里 ， 具 有 最 高 优先 级 的 操作 出 现在 表 的 项 部， 那些 具有 最 低 出 现在 底部 。 在 表达 
式 ， 更 高 的 优先 级 运算 符 将 首先 计算 。 


查看 运算 符 优先 级 实例 
运算 符 操作 符 
指数 运算 
any = 加 法 ， 取 反 
a 乘法 ， 除 法 
viet] mM, x, HE 
=, <, >, <=, >=, <>, l=, ~=, A=, 


IS NULL, LIKE, BETWEEN, IN | 比较 | | NOT | 逻辑 否定 | | AND | Xxx || OR | 包 
& | 
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决策 结构 需要 程序 员 指 定 一 个 或 多 个 条 件 要 计算 ， 或 由 程序 进行 测试 ， 如 果 条 件 被 
确定 为 真 那么 一 条 或 多 条 语句 被 执行 ， 如 果 要 被 执行 的 其 它 语句 条 件 被 确定 为 假 ， 
则 选 其 它 执行 块 。 


以 下 是 从 在 大 多 数 编程 语言 中 出 现 的 典型 的 条 件 ( 即 ， 决 策 ) 结 构 的 一 般 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


PL/SQL 编 程 语 言 提供 了 以 下 几 种 类 型 的 决策 语句 。 点 击 以 下 链接 查看 其 详细 信 


自 
/NO 


UtorialsPoint 4X 1&2 


语句 


IF - 
THEN ;& 
句 


IF-THEN- 
ELSE 语 
^9] 


IF-THEN- 
ELSIF 语 
句 


Case 语 


名 


Searched 
CASE i& 
名 


ARIF- 
THEN- 
ELSE 


描述 


IF 语句 关联 的 条 件 通过 THEN 和 END IF 关键 字 封 闭 的 语句 序列 。 如 
则 语句 被 执行 ， 如 果 条 件 为 假 或 NULL， 则 IF 语句 什 
么 都 不 


IF 语句 添加 关键 字 ELSE 后 面 的 语句 的 蔡 代 序列 。 如 果 条 件 为 假 或 
NULL， 语 句 则 只 有 替换 序列 得 到 执行 。 它 确保 任 一 陈述 的 序列 的 
被 执行 


它 可 以 在 几 个 方案 之 间 进 行 选择 


像 IF 语 句 中 ，CASE 语 句 选 择 要 执行 的 语句 一 个 序列 。 但 是 选择 顺 
序 ，CASE 语 句 使 用 一 个 选择 而 不 是 多 个 布尔 表达 式 。 一 个 选择 器 
其 值 被 用 来 选择 多 个 选项 之 一 的 表达 式 


所 搜索 的 CASE 语 名 没有 选择 ， 它 的 WHEN 子 句 包含 产生 布尔 值 的 
搜索 条 件 。 


可 以 使 用 一 个 IF-THEN 或 IF-THEN-ELSIF 语 句 中 的 另 一 个 IF-THEN 
或 IF-THEN-ELSIF 声 明 


PL/SQL 循 环 - PL/SQL 教 程 

可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 的 代码 块 的 几 个 多 次 。 在 一 般 情况 下 ， 语 句 顺序 执 
行 : 一 个 函数 的 第 一 条 语句 ， 首 先 执行 ， 然 后 是 第 二 个 .… 等 等 。 

编程 语言 提供 了 各 种 控制 结构 ， 人 允许 更 多 复 灯 的 执行 路 径 。 


循环 语句 可 以 让 我 们 执行 语句 多 次 或 一 个 组 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 循环 语句 的 
一 般 形式 : 


Conditional Code 





If condition 
is true 









If condition 
is false 


PL/ SQL 提 供 了 循环 以 下 类 型 的 处 理 循环 的 要 求 。 点 击 以 下 链接 查看 详细 信息 。 


循环 类 型 描述 
PL/SQL 在 这 个 循环 结构 ， 语 名 序列 封闭 在 LOOP 和 END LOOP 语 名 之 间 。 
基础 循环 ， 在 每 次 迭代 中 ， 语 句 序列 被 执行 ， 然 后 在 循环 的 顶部 恢复 控制 
Vice 重复 声明 语句 或 一 组 ， 而 给 定 的 条 件 为 真 ， 它 测试 条 件 执行 循环 体 
循环 i 

PL/SQL 
FOR 循 。 ”执行 语句 序列 多 次 和 简写 管理 该 循环 变量 的 代码 
环 


Sega 可 以 使 用 一 个 或 多 个 循环 中 的 任何 其 它 基本 回路 ， 同 时 或 循环 


标记 一 个 PL/SQL 循 环 


PL/ SQL 循环 可 以 被 标记 。 标 记 应 该 用 双 尖 括号 括 起 来 (<< 和 >>)， 并 出 现在 LOOP 
语句 的 开头 。 标 签名 称 也 可 以 出 现在 循环 语句 结束 。 可 以 使 用 标签 在 EXIT 语 句 从 循 
环 退 出 。 


下 面 的 程序 说 明了 这 个 概念 : 


DECLARE 
i number(1); 
j number(1); 
BEGIN 
<< outer loop >> 
FOR i IN 1..3 LOOP 
<< inner loop >> 
FOR j IN 1..3 LOOP 
dbms output.put line('i is: '|| i || ' and j is: ' || j); 
END loop inner loop; 
END loop outer loop; 
END; 
if 


ee) 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


1515: T and Jj is: 1 
iets: Tand es T2 
i is: 1 and j is: 3 
lle AUG ee Intel se al 
1715:22 and J ïs: 2 
2015: 2-ahnd i) is. 3 
i is: 3 and j is: T 
Iis S and j 2 
i is: 3 and j is: 3 


PL/SQL procedure successfully completed. 


循环 控制 语句 
循环 控制 语句 改变 其 正常 的 顺序 执行 。 当 执行 离开 范围 ， 在 该 范围 内 创建 的 所 有 对 
象 自动 被 销毁 。 


PL/ SQL 支持 以 下 控制 语句 。 标 记 循环 也 采取 了 循环 外 的 控制 。 点 击 以 下 链接 查看 
他 们 的 详细 资料 。 
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控制 语句 描述 
EXIT 语 句 在 EXIT 语 句 END LOOP 后 立即 完成 返回 ， 控 制 进 到 该 语句 


CONTINUE 将 导致 循环 跳 过 其 主体 的 其 余部 分 ， 并 立即 重新 测试 其 使 用 情 
语句 况 声 明之 前 


coros  ÉRRHEHAIKSESE, MENEUERITRERGOTOS 
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PL/SQL 子 符 串 - PL/ISQLA 
PL/SQL 字 符 串 实际 上 是 一 个 可 选 的 尺寸 规格 字符 序列 。 字 符 可 以 是 数字 ， 字 母 ， 
空白 ， 特 殊 字符 或 全 部 的 组 合 。 PL/SQL 提 供 了 三 种 类 型 的 字符 串 : 


e 固定 长 度 字 符 串 : 在 这 样 的 字符 串 ， 程 序 员 指 定 的 长 度 ， 同 时 声明 该 字符 串 。 
该 字符 串 是 右 填充 空格 以 达到 指定 的 长 度 。 


e 变 长 字符 串 : 在 这 样 的 字符 串 ， 最 大 长 度 可 达 32,767， 为 字符 串 指 定 ， 并 不 需 
要 填充 。 


e 字符 大 对 象 (CLOB) : 这 是 可 变 长 度 的 字符 串 ， 可 以 达到 128 兆 兆 字 节 。 
PL/ SQL 字符 串 可 以 是 变量 或 字面 值 。 字 符 串 文字 被 引号 围 在 内 部 。 例 如 ， 


'This is a string literal. yiibai.com' Or ‘hello world' 


包括 在 字符 串 中 单 引 号 的 文字 ， 需 要 输入 两 个 单 引 号 彼此 相 邻 ， 如 : 


"this isn''t what it looks like' 


声明 字符 串 变 量 


Oracle 数 据 库 提供 了 大 量 的 字符 串 数 据 类 型 ， 如 : CHAR, NCHAR, 
VARCHAR2，NVARCHAR2，CLOB 和 NCLOB。 前 面 加 上 一 个 'N' 的 数据 类 型 为 “ 国 
家 字符 集 " 数 据 类 型 ， 即 存储 Unicode 字 符 数 据 。 


如 果 需 要 声明 一 个 可 变 长 度 的 字符 串 时 ， 必 须 提 供 该 字符 串 的 最 大 长 度 。 例 如 ， 
VARCHAR2 数 据 类 型 。 下 面 的 例子 说 明了 声明 和 使 用 一 些 字 符 串 变量 : 


DECLARE 
name varchar2(20); 
company varchar2(30); 
introduction clob; 
choice char(1); 
BEGIN 
name := 'John Smith'; 
company :- 'Infotech'; 
introduction :- ' Hello! I''m John Smith from Infotech.'; 
choice :- 'y'; 
IF choice - 'y' THEN 
dbms output.put line(name); 
dbms output.put line(company); 
dbms output.put line(introduction); 
END IF; 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


John Smith 
Infotech Corporation 
Hello! I'm John Smith from Infotech. 


PL/SQL procedure successfully completed 
要 声明 一 个 固定 长 度 的 字符 串 ， 使 用 CHAR 数 据 类 型 。 在 这 里 不 必 指 定 一 个 最 大 长 


度 为 固定 长 度 的 变量 。 如 果 超 过 了 限制 的 长 度 ，Oracle 数 据 库 会 自动 使 用 所 需 的 最 
大 长 度 。 所 以 ， 下 面 的 两 个 声明 下 面 是 相同 的 : 


red_flag CHAR(1) 
red_flag CHAR 


ay a 
3b lar 


PL/SQL fF FR EX SUA ERE ST 


PL/ SQL 提供 了 连接 运算 符 〈| 用 于 连接 两 个 字符 串 。 下 表 提 供 了 用 PL / SQL 提供 
的 字符 串 功能 (函数 ) : 


S.N. KARAR 
1 ASCII(x); 返回 字符 x BY ASCII 值 


2 CHR(x); 返回 字符 x BY ASCII 值 
3 CONCAT(x, y); 连接 字符 串 x 和 y， 并 返回 附加 的 字符 串 
4 INITCAP(x); 每 个 单词 的 首 字 母 x 中 转换 为 大 写 ， 并 返回 该 字符 串 


INSTR(x, find string [, start] [, occurrence]); 搜索 find_string 在 x 中 并 
返回 它 出 现 的 位 置 


INSTRB(x); 返回 另 一 个 字符 串 中 字符 串 的 位 置 ， 但 返回 以 字 节 为 单位 
的 值 


LENGTH(x); 返回 x 中 的 字符 数 
LENGTHB(x); 返回 为 单字 节 字 符 集 的 字 节 的 字符 串 的 长 度 
LOWER(x); 在 x 转 换 为 小 写字 母 ， 并 返回 该 字符 串 


LPAD(x, width [, pad_string]) ; X 用 空格 向 左 填充 ， 把 字符 串 的 总 长 度 
达 宽 字符 


LTRIM(x [, trim string]); 从 x 的 左 修剪 字符 


NANVL(x, value); 如 果 x 匹 配 NaN 的 特殊 值 (GERMS) 则 返回 其 值 ， 否 
则 返回 x 


NLS_INITCAP(x); 相同 INITCAP 画 数 ， 但 它 可 以 使 用 不 同 的 排序 方法 所 
虽 定 NLSSORT 


NLS_LOWER(x) ; 同样 的 ， 不 同 的 是 它 可 以 使 用 不 同 的 排序 方法 所 指定 
NLSSORT LOWEREN2X 


NLS_UPPER(x); 相同 ， 不 同 之 处 在 于 它 可 以 使 用 不 同 的 排序 方法 所 指 
定 NLSSORT UPPER 2X 


NLSSORT(x); 改变 排序 的 字符 的 方法 。 任 何 NLS 函 数 之 前 必须 指定 该 
参数 ;否则 ， 默 认 的 排序 被 使 用 


NVL(x, value); 返回 如 果 x 为 nul 返 回 null; 否则 返回 x 


NVL2(x, value1, value2); 如 果 x 不 为 null 返 回 value1; 如 果 x 为 null， 则 返 
回 value2 


REPLACE(x, search string, replace string); 搜索 x 对 于 
SEARCH STRING3ft4&4&f& Fireplace string' 


RPAD(x, width [, pad. string]); 填充 x 到 右 侧 
RTRIM(x [, trim string]); 从 x 右 边 修剪 
SOUNDEX(x) ; 返回 包含 x 的 拼音 表示 形式 的 字符 串 


SUBSTR(x, start [, length]); 返回 x 的 一 个 子 开始 于 由 start 指 定 的 位 
置 。 可 选 长 度 为 子 字符 串 


SUBSTRB(x); 相同 SUBSTR 除 外 的 参数 均 以 字 节 代替 字符 的 单字 节 字 
符 的 系统 


TRIM([trim char FROM) x); 从 左 侧 和 右 侧 修剪 x 字 符 
UPPER(x); x 转 换 为 大 写字 母 ， 并 返回 该 字符 串 


DAR 3:515] 35 BA ee EA Ee : 
示例 1 


DECLARE 
greetings varchar2(11) 
BEGIN 


:= 'hello world'; 


dbms output 


dbms output. 


dbms output. 


/* retrieve 


dbms output. 


/* retrieve 


dbms output. 


/* retrieve 
starting 


dbms output. 


.put line(UPPER(greetings)); 


put line(LOWER(greetings)); 
put line(INITCAP(greetings)); 


the first character in the string */ 
put line ( SUBSTR (greetings, 1, 1)); 


the last character in the string */ 
put line ( SUBSTR (greetings, -1, 1)); 


five characters, 
from the seventh position. */ 
put line ( SUBSTR (greetings, 7, 5)); 


/* retrieve 
starting 
dbms output. 


the remainder of the string, 
from the second position. */ 
put line ( SUBSTR (greetings, 2)); 


/* find the location of the first "e" */ 
dbms output.put line ( INSTR (greetings, 'e')); 
END; 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


HELLO WORLD 
hello world 
Hello World 
h 

d 

World 

ello world 
2 


PL/SQL procedure successfully completed. 


示例 2 


DECLARE 


greetings varchar2(30) := '...... Hello World..... 
BEGIN 

dbms_output.put_line(RTRIM(greetings,'.')); 

dbms_output.put_line(LTRIM(greetings, '.')); 

dbms output.put line(TRIM( '.' from greetings) ); 
END; 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


CEET Hello world 
Hello World..... 
Hello World 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 数 组 - PL/SQL 教 程 


PL/SQL 程 序 设 计 语言 提供 叫 一 种 叫做 VARRAY 的 数据 结构 ， 其 可 存储 相同 类 型 元 
素 的 一 个 固定 大 小 的 连续 集合 。VARRAY 用 于 存储 数据 的 有 序 集合 ， 但 它 往往 是 更 
加 有 用 认为 数组 作为 相同 类 型 的 变量 的 集合 。 


所 有 可 变数 组 由 连续 的 存储 位 置 。 最 低 的 地 址 对 应 于 第 一 元 素 和 最 高 地 址 的 最 后 一 
个 元 素 。 


First Element Last Element 


数组 是 所 有 集合 类 型 数据 的 一 部 分 ， 并 且 它 代表 了 可 变 大 小 的 的 阵列 。 我 们 将 研究 
其 他 集合 类 型 在 后 面 的 *PL/SQL 集 合 " 章 节 。 


在 一 个 VARRAY 每 个 元 素 都 有 与 其 相关 联 的 索引 。 它 还 具有 可 以 动态 改变 一 个 最 大 
大 小 。 
创建 VARRAY 类 型 


一 个 VARRAY 类 型 是 用 CREATE TYPE 语 句 创 建 。 必 须 指定 最 大 长 度 ， 并 存储 在 
VARRAY 元 素 的 类 型 。 


对 于 在 架构 层面 创造 一 个 VRRAY 类 型 的 基本 语法 : 


CREATE OR REPLACE TYPE varray type name IS VARRAY(n) of «element t 





e varray type name 就 是 一 个 有 效 的 属性 名 

。n 是 VARRAY 元 素 (最 大 值 ) 的 数目 

e element type 就 是 所 述 数组 的 元 素 的 数据 类 型 。 
VARRAY 的 最 大 长 度 可 以 使 用 ALTER TYPE 语 名 来 改变 。 
例如 ， 


CREATE Or REPLACE TYPE namearray AS VARRAY(3) OF VARCHAR2(10) ; 
/ 


Type created. 


PL/SQL 块 创建 VRRAY 类 型 的 基本 语法 : 


TYPE varray_type_name IS VARRAY(n) of <element_type> 


示例 ， 


TYPE namearray IS VARRAY(5) OF VARCHAR2(10); 
Type grades IS VARRAY(5) OF INTEGER; 


示例 1 
下 面 的 程序 说 明了 使 用 可 变数 组 : 


DECLARE 
type namesarray IS VARRAY(5) OF VARCHAR2(10); 
type grades IS VARRAY(5) OF INTEGER; 
names namesarray; 
marks grades; 
total integer; 
BEGIN 
names := namesarray('Kavita', 'Pritam', 'Ayan', 'Rishav', 'Aziz 
marks:- grades(98, 97, 78, 87, 92); 
total :- names.count; 
dbms output.put line('Total '|| total || ' Students'); 
FOR i in 1 .. total LOOP 
dbms output.put line('Student: ' || names(i) || ' 
Marks: ' || marks(i)); 
END LOOP; 
END; 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Student: Kavita Marks: 98 
Student: Pritam Marks: 97 
Student: Ayan Marks: 78 
Student: Rishav Marks: 87 
Student: Aziz Marks: 92 


PL/SQL procedure successfully completed. 


请 注意 : 
e 在 Oracle 环 境 中 ， 可 变数 组 的 起 始 索引 始终 为 1 


e 可 以 初始 化 使 用 VARRAY 类 型 ， 它 具有 相同 的 名 称 变 长 数组 的 构造 方法 
VARRAY 元 素 


e 可 变数 组 是 一 维 阵列 


e 一 个 VARRAY 当 它 被 声明 自动 为 NULL 值 ， 必 须 初始 化 之 前 ， 它 的 元 素 可 以 被 
引用 


示例 2 


VARRAY 的 元 素 也 可 以 是 任何 %TYPE 任 何 数据 库 表 或 %ROWTYPE 数 据 库 表 的 字 
段 。 下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 : 


我 们 将 使 用 存储 在 数据 库 中 的 CUSTOMERS 表 : 


Select * from customers; 


ee cese a d Sonane qe + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
Doado Rueda eese aa E decem eee Bac + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
eS oe e se dece JL T aonane + 


以 下 是 使 用 游标 示例 : 


DECLARE 
CURSOR c_customers is 
SELECT name FROM customers; 
type c_list is varray (6) of customers.name%type; 
name_list c_list := c_list(); 
counter integer :=0; 
BEGIN 
FOR n IN c_customers LOOP 
counter := counter + 1; 
name_list.extend; 
name_list(counter) := n.name; 
dbms_output.put_line('Customer('||counter ||'):'||name_list(« 
END LOOP; 
END; 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Customer(1): Ramesh 
Customer(2): Khilan 
Customer(3): kaushik 
Customer(4): Chaitali 
Customer(5): Hardik 
Customer(6): Komal 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 过 程 - PL/SQL 教 程 


子 程序 是 一 个 程序 单元 /模块 执行 特定 的 任务 。 这 些 子 程序 被 组 合 以 形成 更 大 的 程 
序 。 子 程序 可 以 调用 由 另 一 个 子 程序 或 程序 被 称 
为 调用 程序 。 


子 程序 可 以 创建 : 
。 在 模式 层面 
。 在 包 里 面 
e 在 一 个 PL/SQL 块 内 


模式 级 子 程序 是 一 个 独立 的 子 程序 。 它 使 用 CREATE PROCEDURE 或 CREATE 
FUNCTION 语 句 创 建 。 它 被 存储 在 数据 库 中 ， 并 且 可 以 使 用 DROP PROCEDURE 
或 DROP FUNCTION 4 448 Hl BR. 


—^ &P3 6| &B3— T Y Eee ze — 1 SF RT EFE. CREEP, cS OLIM 
除 使 用 DROP PACKAGE 语 句 可 以 被 删除 。 我 们 将 讨论 在 "PL/SQL - 包 “ 章节 中 。 


PL/SQL 子 程序 被 命名 ， 可 使 用 一 组 参数 来 调用 PL/SQL 块 。 PL/SQL 提 供 两 种 子 程 
序 : 


(WR: 这 些 子 程序 返回 一 个 值 ， 主 要 用 于 计算 并 返回 一 个 值 。 


。 过 程 : 这 些 子 程序 没有 直接 返回 值 ， 主 要 用 于 执行 操作 。 
本 章 将 重点 介绍 PL/SQL 的 过 程 的 重 内 容 ， 我 们 将 在 下 一 章 介 绍 学 习 "PL/SQL 画 
数 “。 


PL/SQL 子 程序 部 分 


每 个 PL/SQL 子 程序 有 一 个 名 称 ， 并 且 可 以 具有 一 个 参数 列表 。 就 像 匿 名 PL/SQL 
块 ， 并 命名 块 子 程序 也 将 有 以 下 三 个 部 分 : 
S.N. 部 分 & 描述 


声明 部 分 它 是 一 个 任 选 的 组 成 部 分 。 然 而 声明 部 分 用 于 子 程序 并 在 开始 
时 使 用 DECLARE 关 键 字 。 它 包含 : x2, Jus, EE, 12, REM 
谋 套 子 程序 声明 。 这 些 项 局 部 于 子 程序 和 停止 时 ， 子 程序 完成 执行 完成 
前 存在 。 

2 执行 部 分 这 是 一 个 强制 性 的 一 部 分 ， 包 含 执行 指定 操作 语 名 


3 异常 义理 部 分 这 也 是 一 个 可 选 部 分 ， 它 包含 处理 运行 时 错误 的 代码 。 


创建 过 程 


过 程 使 用 CREATE OR REPLACE PROCEDURE 语 句 创 建 ， 使 用 CREATE OR 
REPLACE PROCEDURE 语 句 简化 语法 如 下 : 


CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE procedure_name 
[(parameter_name [IN | OUT | IN OUT] type [, ...])] 
{IS | AS} 
BEGIN 

< procedure_body > 
END procedure_name; 


这 里 ， 
e procedure-name 指定 的 程序 的 名 称 
e [OR REPLACE] 选项 允许 修改 现 有 的 程序 


e 可 选 的 参数 列表 中 包含 的 名 称 ， 模 式 和 类 型 的 参数 。IN 表 示 该 值 将 被 从 外 部 传 
递 ，OUT 表 示 该 参数 将 被 用 于 从 过 程 返回 一 个 值 到 外 面 


e procedure-body 包含 可 执行 部 分 
e AS 关键 字 来 代 蔡 了 1S 关 键 字 用 于 创建 一 个 独立 的 程序 。 


例子 : 
下 面 的 示例 创建 一 个 字符 串 的 简单 过 程 执行 时 将 'Hello World ! “显示 在 屏幕 上 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE greetings 
AS 
BEGIN 

dbms output.put line('Hello World!'); 
END; 
/ 


当 上 面 的 代码 中 使 用 SQL 提示 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Procedure created. 


执行 独立 程序 
一 个 独立 的 程序 可 以 有 两 种 方式 调用 : 
e 使 用 EXECUTE 关 键 字 


e 从 PL/SQL 块 调用 过 程 的 名 称 
名 为 “greetings” 的 上 述 程 序 可 以 调用 EXECUTE 关 键 字 为 : 


EXECUTE greetings; 


Hello World 


PL/SQL procedure successfully completed. 


程序 也 可 以 从 另 一 个 PL/SQL 块 调用 : 


BEGIN 
greetings; 
END; 


Hello World 


PL/SQL procedure successfully completed. 


删除 独立 程序 
一 个 独立 的 程序 使 用 DROP PROCEDURE 语 名 删除。 删除 一 个 程序 的 语法 是 : 


DROP PROCEDURE procedure-name; 


所 以 ， 可 以 使 用 下 面 的 语句 删除 greetings : 


BEGIN 
DROP PROCEDURE greetings; 

END; 

/ 


PL/SQL 子 程序 参数 模式 


S.N. 


参数 模式 & 描述 


IN 一 个 IN 参数 传递 一 个 值 到 子 程序 。 它 是 一 个 只 读 的 参数 。 内 部 的 子 程 
序 ， 一 个 IN 参数 的 作用 就 像 一 个 常数 。 它 不 能 再 被 分 配 值 。 可 以 通过 一 
个 常量 ， 文 字 ， 初 始 化 变量 或 表达 式 作为 一 个 IN 参数 。 也 可 以 把 它 初始 


递 的 默认 模式 。 参 数 是 通过 引用 传递 。 


OUT OUT 参 数 返回 一 个 值 到 调用 程序 。 在 内 部 的 子 程序 OUT 参 数 就 像 
一 个 变量 。 可 以 改变 它 的 值 并 引用 分 配 后 的 值 。 实 际 参 数 必 须 是 变量 ， 
它 是 按 值 传递 。 


IN OUT 一 个 IN OUT 参 数 传 递 的 初始 值 到 一 个 子 程序 ， 并 返回 一 个 更 新 
值 给 调用 者 。 它 可 以 被 分 配 一 个 值 ， 其 值 可 被 读 取 。 对 应 一 个 IN OUT 
形式 参数 的 实际 人 参数 必须 是 一 个 变量 ， 不 是 常量 或 表达 式 。 形 参 必须 分 
配 一 个 值 。 实 际 人 参数 就 是 按 值 传递 。 


IN & OUT 模式 示例 1 


该 程序 查找 两 个 值 中 的 最 小 值 ， 这 里 过 程 使 用 IN 模式 接收 两 个 数字 ， 并 使 用 OUT 参 
数 返 回 它们 的 最 小 值 。 


DECLARE 
a number; 
b number; 
c number; 


PROCEDURE findMin(x IN number, y IN number, z OUT number) IS 


BEGIN 
IF 


ELSE 


x < y THEN 
2: XK} 


b:= 45; 
findMin(a, b, c); 
dbms output.put line(' Minimum of (23, 45) : ' || c); 


END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Minimum of (23, 45) : 23 


PL/SQL procedure successfully completed. 


IN & OUT 模式 示例 2 


这 个 程序 计算 传递 值 的 平方 值 。 这 个 例子 表明 我 们 如 何 能 够 用 相同 的 参数 接受 的 
值 ， 然 后 返回 另 一 个 结果 。 


DECLARE 
a number; 
PROCEDURE squareNum(x IN OUT number) IS 
BEGIN 
xc eX A 
END; 
BEGIN 
a:- 23; 
squareNum(a); 
dbms output.put line(' Square of (23): ' || a); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Square of (23): 529 


PL/SQL procedure successfully completed. 


方法 传递 参数 


实际 参数 可 以 通过 以 下 三 种 方式 : 


e 位 置 标记 


在 位 置 符号 ， 可 以 调用 的 程序 为 : 


findMin(a, b, c, d); 


在 位 置 表示 法 中 ， 第 一 实际 参数 代入 所 述 第 一 形式 参数 ;第 二 实际 参数 代入 所 述 第 二 
形式 参数 ， 依 此 半 推 。 那 么 ，a 取 代 x，b 是 取代 为 y，c 为 取代 z 以 及 d 被 代 蔡 m。 


命名 表示 法 


名 为 符号 ， 实 际 参数 与 使 用 箭头 符号 的 形式 参数 相关 的 (=>) 。 所 以 程序 调用 将 如 
下 所 示 : 


findMin(x-»a, y=>b, z=>c, m=>d); 
混合 表示 法 
在 混合 符号 表示 法 中 ， 可 以 混合 这 两 种 写法 过 程 调用 ;但 是 ， 位 置 标 记 应 先 于 指定 符 
To 
下 面 的 调用 是 合法 的 : 


findMin(a, b, c, m=>d); 


但 是 ， 这 样 是 不 合法 的 : 


findMin(x=>a, b, c, d); 


PL/SQLE2X - PL/SQL 教 程 


PL/SQL 辑 数 与 过 程 相同 ， 不 同 之 处 在 于 阔 数 有 一 个 返回 值 。 因 此 ， 前 面 的 章节 中 
的 所 有 讨论 都 适用 于 函数 。 


fi) EH 


92 17 — ^38 VE ERA ELS FHCREATE FUNCTION} 4) t|#2, CREATE OR 
REPLACE PROCEDURE 语 句 简化 语法 如 下 : 


CREATE [OR REPLACE] FUNCTION function_name 
[(parameter_name [IN | OUT | IN OUT] type [, ...])] 
RETURN return_datatype 
{IS | AS} 
BEGIN 

< function_body > 
END [function name]; 


这 里 ， 
e function-name 指定 函数 的 名 称 
[OR REPLACE] 选项 允许 修改 现 有 的 函数 


可 选 的 参数 列表 中 包含 的 名 称 ， 模 式 和 类 型 的 参数 。|N 表 示 该 值 将 被 从 外 部 传 
递 和 OUT 表 示 该 参数 将 被 用 于 过 程 外 面 返回 一 个 值 


HAW sh aS — T returni& 9] 

RETURN ¥ 4) ds E E ft EX iG EHIZA 3 02 
function-body 包含 可 执行 部 分 

AS 关 键 字 来 代替 了 IS 关键 字 用 于 创建 一 个 独立 的 函数 


示例 : 


下 面 的 示例 说 明 创 建 和 调用 一 个 独立 的 范 数 。 辑 数 返 回 在 CUSTOMERS 表 中 的 客户 
总 数 。 我 们 将 使 用 CUSTOMERS 表 ， 已 在 前 面 PL/SQL 变 量 的 章节 中 创建 : 


Select * from customers; 


Joc edu evo aoe p Hoses ea soa ao Tues dgecos + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
Boas go crc ES ce Moanne Toce neret ees Tu ed ere eres + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
Tere duse EL OS E docu docu uc ca a CS ducc vcre + 


CREATE OR REPLACE FUNCTION totalCustomers 
RETURN number IS 

total number(2) := 0; 
BEGIN 

SELECT count(*) into total 

FROM customers; 


RETURN total; 


END; 
/ 


当 上 面 的 代码 中 使 用 SQL 提示 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Function created. 


调用 一 个 函数 
当 创建 一 个 函数 ， 给 定 什么 样 的 画 数 之 前 必须 做 一 个 定义 。 要 使 用 画 数 必须 调用 该 
男 数 来 执行 规定 的 任务 。 当 程序 调用 的 函数 ， 程 序 控制 被 转移 到 所 调用 的 函数 。 


调用 画 数 定义 执行 任务 时 ， 被 执行 的 return 语 句 或 达到 其 最 后 一 个 语句 ， 程 序 控制 
返回 到 主 程 序 。 


调用 玉 数 只 需要 通过 必要 的 参数 以 及 函数 名 称 ， 如 果 男 数 返 回 一 个 值 ， 那 么 可 以 存 
储 返 回 值 。 下 面 的 程序 是 调用 一 个 匿名 块 函数 totalCustomers : 


DECLARE 
c number(2); 


BEGIN 

c := totalCustomers(); 

dbms output.put line('Total no. of Customers: ' || c); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Total no. of Customers: 6 


PL/SQL procedure successfully completed. 


例子 : 


下 面 就 是 一 个 例子 这 表明 声明 ， 定 义 和 调 用 一 简单 的 PL/SQL 本 数 ， 计 算 并 返回 两 
个 值 中 的 最 大 值 。 


DECLARE 
a number; 
b number; 
c number; 
FUNCTION findMax(x IN number, y IN number) 
RETURN number 
IS 
z number; 
BEGIN 
IF x » y THEN 
Zim Ww. 
ELSE 
Z:= y; 
END IF; 


RETURN Z; 
END; 
BEGIN 

a: 

b: 


237 
45; 


c := findMax(a, b); 

dbms output.put line(' Maximum of (23,45): ' || c); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Maximum of (23,45): 45 


PL/SQL procedure successfully completed. 


ZN 


PL/SQL & Ja HEX 

我 们 已 经 看 到 ， 程 序 或 子 程序 可 以 调用 另 一 个 子 程序 。 当 子 程序 调用 自身 ， 它 被 称 
为 递归 调用 。 

为 了 说 明 这 个 概念 ， 让 我 们 计算 一 个 数 的 阶乘 。 一 个 数 n 的 阶乘 定义 为 : 


n! n*(n-1)! 


n*(n-1)*(n-2)! 


n* (n-1)*(n-2)*(n-3)... 1 


下 面 的 程序 计算 给 定数 的 阶乘 通过 调用 自身 递归 : 


DECLARE 
num number; 
factorial number; 


FUNCTION fact(x number ) 
RETURN number 


IS 
f number; 
BEGIN 
IF x=0 THEN 
f := 1; 
ELSE 
f := x * fact(x-1); 
END IF; 
RETURN f; 
END; 
BEGIN 
num:- 6; 
factorial :- fact(num); 
dbms output.put line(' Factorial '|| num || ' is ' || factorial: 
END; 
4 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Factorial 6 is 720 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 游标 - PL/SQL 教 程 
Oracle 会 创建 一 个 存储 区 域 ， 被 称 为 上 下 文 区 域 ， 用 于 义理 SQL 语句 ， 其 中 包含 需 
要 义理 的 语句 ， 例 如 所 有 的 信息 ， 行 数 处 理 ， 等 等 。 
游标 是 指向 这 一 上 下 文 的 区 域 。 PL/SQL 通 过 控制 光标 在 上 下 文 区 域 。 游 标 持 有 的 
行 (一 个 或 多 个 ) 由 SQL 语句 返回 。 行 集合 光标 保持 的 被 称 为 活动 集合 。 
可 以 命名 一 个 光标 ， 它 可 以 在 程序 中 获取 和 义理 SQL 语句 ， 一 次 返回 的 行 引 用 。 有 
两 种 类 型 的 游标 : 

e 隐 式 游标 

e 显 式 游标 


隐 式 游标 


Oracle 在 一 个 SQL 语 句 的 执行 ， 当 没有 显 式 游标 的 语句 隐 式 游标 时 自动 创建 。 程 序 
员 无 法 控制 隐 式 游标 其 中 的 信息 。 


每 当 发 出 一 个 DML 语 句 (INSERT，UPDATE 和 DELETE) ， 隐 式 游标 与 此 语句 关 
联 。 对 于 INSERT 操 作 时 ， 光 标 保 持 一 个 需要 插入 的 数据 。 对 于 UPDATE 和 
DELETE 操 作 ， 光 标 标 识 会 受到 影响 的 行 。 


在 PL/SQL， 可 以 参考 最 近 的 隐 式 游标 的 SQL 游标 ， 它 有 类 似 %FOUND， 
%ISOPEN，%NOTFOUND， 和 9%ROWCOUNT 属 性 。 在 SQL 游标 有 领 外 的 属 
性 ，%BULK_ROWCOUNT 和 9%BULK_EXCEPTIONS， 设 计 用 于 所 有 语句 中 使 
用 。 下 表 提 供 了 最 常用 的 属性 的 描述 : 


属性 描述 
返回 TRUE 如 果 一 个 INSERT，UPDATE 或 DELETE 语 句 影响 
%FOUND 了 一 行 或 多 行 或 SELECT INTO 语 句 返回 一 行 或 多 行 。 否 


则 ， 它 将 返回 FALSE。 


逻辑 相反 %FOUND。 返 回 TRUE 如 果 一 个 INSERT， 
%NOTFOUND UPDATE 或 DELETE 语 名 影响 没有 行 或 SELECT INTO 语 句 返 
回 任何 行 。 否 则 ， 它 将 返回 FALSE。 


隐 式 游标 总 是 返回 FALSE， 因 为 Oracle 执 行 其 相关 的 SQL 语 
名 之 后 自动 关闭 SQL 游标 。 


返回 受 INSERT，UPDATE 影 响 的 行 数 ， 或 DELETE 语 句 ， 
或 者 通过 一 个 SELECT INTO 语 名 返回 。 


%lSOPEN 
%ROWCOUNT 


任何 SQL 游标 属性 将 被 访问 ，SQL%attribute_name 如 示例 图 所 示 。 


例子 : 
这 里 使 用 我 们 已 经 创建 ， 并 在 前 面 的 章节 中 使 用 的 CUSTOMERS 表 。 


Select * from customers; 


Eee doces dosssscosono duc ceezcegoca + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
M ono cy Eier er oe He does poo aa Ee + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
doeesodeoooososood odo $ooooooocoos deco + 


下 面 的 程序 将 更 新 表 ， 并 通过 每 个 客户 的 薪水 增加 500 和 使 用 SQL%ROWCOUNT 
属性 来 确定 受 影响 的 行 数 : 


DECLARE 
total_rows number(2); 
BEGIN 
UPDATE customers 
SET salary = salary + 500; 
IF sql%notfound THEN 
dbms output.put line('no customers selected'); 
ELSIF sql%found THEN 


total_rows := sql%rowcount; 
dbms_output.put_line( total_rows || ' customers selected '); 
END IF; 
END; 
yh 


a Ll 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


6 customers selected 


PL/SQL procedure successfully completed. 


如 果 查 看 customers 表 中 的 记录 ， 会 发 现 各 行 已 更 新 : 


Select * from customers; 


TE en ass Boo ceci fee oS + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
fos Fea Eisen ae fe eg date as 4c as as + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2500.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 2000.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2500.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 7000.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 9000.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 5000.00 | 
Pogo Sf SS ee e ganas Boe SS SS fe Sonos + 


显 式 游标 


显 式 游标 是 程序 员 定 义 游标 获得 更 多 的 控制 权 的 上 下 文 的 区 域 。 显 式 游标 应 在 
PL/SQL 块 的 声明 部 分 中 定义 。 这 是 创建 一 个 SELECT 语句 返回 多 行 。 


创建 显 式 游标 语法 是 : 

CURSOR cursor_name IS select statement; 

使 用 显 式 游标 的 工作 包括 四 个 步骤 : 

e 声明 游标 用 于 初始 化 在 存储 器 

e 打开 游标 分 配 内 存 

e. 获取 游标 检索 数据 

e 关闭 游标 释放 分 配 的 内 存 

声明 游标 

声明 游标 定义 游标 的 名 称 和 相关 的 SELECT 语句 。 例 如 : 


CURSOR c_customers IS 
SELECT id, name, address FROM customers; 


打开 游标 


打开 游标 游标 分 配 内 存 ， 使 得 它 准 各 取 的 SQL 语句 转换 成 它 返回 的 行 。 例 如 ， 我 们 
将 打开 上 述 定义 的 游标 如 下 : 


OPEN c customers; 


获取 游标 
获取 游标 涉及 一 次 访问 一 行 。 例 如 ， 将 获取 行 从 上 面 打 开 的 游标 ， 如 下 所 示 : 


FETCH c_customers INTO c_id, c_name, c_addr; 


关闭 游标 
关闭 游标 来 释放 分 配 的 内 存 。 例 如 ， 将 关闭 前 面 打开 的 游标 ， 如 下 所 示 : 


CLOSE c customers; 


例子 : 
下 面 是 一 个 完整 的 例子 来 说 明明 确 游 标的 概念 : 


DECLARE 
c_id customers.id%type; 
c name customers.name%type,; 
c addr customers.address%type; 
CURSOR c customers is 
SELECT id, name, address FROM customers; 
BEGIN 
OPEN c customers; 
LOOP 
FETCH c customers into c id, c name, c addr; 
EXIT WHEN c_customers%notfound; 


dbms output.put line(c id || ' ' || c name || ' ' || c addr), 
END LOOP; 
CLOSE c customers; 
END; 
/ 


Aoo: Ei" | 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Ramesh Ahmedabad 
Khilan Delhi 
kaushik Kota 
Chaitali Mumbai 
Hardik Bhopal 
Komal MP 


OO 上 上 JW 站 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQLiz i - PL/SQL 教 程 
PL/SQL 记 录 就 是 可 以 容纳 不 同类 型 的 数据 项 的 数据 结构 。 记 录 由 不 同 字 段 ， 类 似 
于 数据 库 表 的 行 。 


例如 ， 要 保留 跟踪 图 书馆 中 的 书籍 。 可 能 要 跟踪 有 关 每 本 书 下 面 的 属性 类 似 : 标 
题 ， 作 者 ， 主 题 ， 图 书 ID。 包 含 一 个 字段 为 每 个 这 些 项 目 记 录 人 允许 进行 处 理 书籍 作 
为 一 个 逻辑 单元 信息 。 


PL/SQL 可 以 处 理 记 录 的 以 下 几 种 类 型 : 
。 基于 数据 表 

。 基于 游标 的 记录 

e 用 户 自 定义 记录 


基于 表 的 记录 


在 %ROWTYPE 属 性 使 程序 员 创 建 基于 表格 和 基于 游标 记录 。 


下 面 的 例子 将 说 明基 于 表 的 记录 的 概念 。 使 用 我 们 已 经 创建 ， 并 在 前 面 的 章节 中 使 
用 的 CUSTOMERS 表 : 


DECLARE 
customer rec customers%rowtype, 
BEGIN 
SELECT * into customer rec 
FROM customers 
WHERE id - 5; 


dbms output.put line('Customer ID: ' || customer rec.id); 

dbms output.put line('Customer Name: ' || customer rec.name); 

dbms output.put line('Customer Address: ' || customer rec.addre: 

dbms output.put line('Customer Salary: ' || customer rec.salary: 
END; 


| == um 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 会 产生 了 以 下 结果 : 





Customer ID: 5 

Customer Name: Hardik 
Customer Address: Bhopal 
Customer Salary: 9000 


PL/SQL procedure successfully completed. 


基于 游标 记录 


下 面 的 例子 将 说 明了 基于 游标 记录 的 概念 。 使 用 我 们 已 经 创建 ， 并 在 前 面 的 章节 中 
使 用 的 CUSTOMERS 表 : 


DECLARE 
CURSOR customer_cur is 
SELECT id, name, address 
FROM customers; 
customer rec customer_cur%rowtype; 
BEGIN 
OPEN customer cur; 
LOOP 
FETCH customer cur into customer rec; 
EXIT WHEN customer cur?enotfound; 
DBMS OUTPUT.put line(customer rec.id || ' ' || customer rec.r 
END LOOP; 
END; 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


PL/SQL procedure successfully completed. 


Ramesh 
Khilan 
kaushik 
Chaitali 
Hardik 
Komal 


用 户 目 定 义 记 录 


PL/SQL 提 供 了 一 个 用 户 定 义 的 记录 类型， 人 允许 定义 不 同 的 记录 结构 。 记 录 由 不 同 
的 字段 组 成 。 假 设 要 跟踪 图 书馆 的 书籍 。 可 能 要 跟踪 有 关 每 本 书 以 下 属性 : 


e 标题 


。 作者 
e HE 
e 书籍 ID 


mo. . 
定义 一 条 记录 
记录 类 型 定义 为 : 


TYPE 

type_name IS RECORD 
( field_name1 datatype1 [NOT NULL] [:= DEFAULT EXPRESSION], 
field name2 datatype2 [NOT NULL] [:= DEFAULT EXPRESSION], 


field_nameN datatypeN [NOT NULL] [:= DEFAULT EXPRESSION); 
record-name type name; 


BESS, O T ES] 
这 里 是 声明 图 书 的 记录 方式 : 


DECLARE 

TYPE books IS RECORD 

(title varchar(50), 
author varchar(50), 
subject varchar(100), 
book_id number); 

book1 books; 

book2 books; 


访问 字段 


要 访问 记录 的 字段 ， 我 们 使 用 点 C) 运算 符 。 成 员 访问 运算 符 编 码 为 记录 变量 名 和 
访问 字段 期 间 。 以 下 为 例子 来 解释 记录 的 使 用 : 


DECLARE 


type books is record 
(title varchar(50), 
author varchar(50), 
subject varchar(100), 
book id number); 

book1 books; 

book2 books; 


BEGIN 


-- Book 1 specification 
booki.title := 'C Programming'; 
booki.author :- 'Nuha Ali '; 


book1.subject 
book1.book id 


- 'C Programming Tutorial'; 

- 6495407; 

-- Book 2 specification 

book2.title :- 'Telecom Billing'; 
book2.author :- 'Zara Ali'; 

book2.subject 'Telecom Billing Tutorial'; 
book2.book id 6495700; 


-- Print book 1 record 


dbms output.put line('Book 1 title : '|| book1.title); 
dbms output.put line('Book 1 author "|| booki.author); 
dbms output.put line('Book 1 subject ' || book1.subject); 
dbms output.put line('Book 1 book id ' || book1.book id); 
-- Print book 2 record 
dbms output.put line('Book 2 title : '|| book2.title); 
dbms output.put line('Book 2 author "|| book2.author); 
dbms output.put line('Book 2 subject ' || book2.subject); 
dbms output.put line('Book 2 book id ' || book2.book id); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Book 1 
Book 1 
Book 1 
Book 1 
Book 2 
Book 2 
Book 2 
Book 2 


PL/SQL 


title : C Programming 

author : Nuha Ali 

subject : C Programming Tutorial 
book_id : 6495407 

title : Telecom Billing 

author : Zara Ali 

subject : Telecom Billing Tutorial 
book_id : 6495700 


procedure successfully completed. 


记录 作为 子 程序 参数 


可 以 通过 记录 作为 子 程序 参数 ， 非 常 相 似 传 递 任何 其 他 变量 的 方式 。 访 问 可 以 象 在 
上 面 的 例子 - 已 访问 类 似 的 方式 记录 字段 : 


DECLARE 
type books 
(title 
author 
subject 
book_id 
book1 books; 
book2 books; 


is record 
varchar(50), 
varchar (50), 
varchar(100), 
number); 


PROCEDURE printbook (book books) IS 
BEGIN 
dbms output.put line ('Book 
dbms output.put line('Book author 
dbms output.put line( 'Book subject 
dbms output.put line( 'Book book id : 
END; 


title 9 
al 


book.title); 
book.author); 
| book.subject); 
book.book id); 


BEGIN 
-- Book 1 specification 
book1.title 'C Programming'; 


book1. author 'Nuha Ali '; 
booki.subject := 'C Programming Tutorial'; 
booki.book id := 6495407; 


-- Book 2 specification 
book2.title :- 'Telecom Billing'; 


book2.author :- 'Zara Ali'; 
book2.subject :- 'Telecom Billing Tutorial'; 
book2.book id :- 6495700; 


-- Use procedure to print book info 
printbook(book1); 
printbook(book2); 

END; 

/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Book title : C Programming 

Book author : Nuha Ali 

Book subject : C Programming Tutorial 
Book book_id : 6495407 

Book title : Telecom Billing 

Book author : Zara Ali 

Book subject : Telecom Billing Tutorial 
Book book_id : 6495700 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL] ® - PL/SQL 教 程 


程序 执行 过 程 中 出 现 错误 情况 被 称 为 在 PL/SQL 异 常 。 PL/SQL 支 持 程 序 员 在 程序 中 
使 用 异常 块 捕获 这 样 的 条 件 并 采取 适当 的 动作 应 对 错误 情况 。 有 两 种 类 型 的 异常 : 


e 条 统 定义 的 异常 


e 用 户 定 义 的 异常 


异常 处 理 语法 


一 般 异 常 处 理 的 语法 如 下 。 在 这 里 可 以 列 出 下 来 很 多 ， 要 处 理 异 常 。 默 认 的 异常 将 
使 用 WHEN others THEN% FẸ : 


DECLARE 
<declarations section> 
BEGIN 
<executable command(s)> 
EXCEPTION 
<exception handling goes here > 
WHEN exceptioni THEN 
exceptioni-handling-statements 
WHEN exception2 THEN 
exception2-handling-statements 
WHEN exception3 THEN 
exception3-handling-statements 
WHEN others THEN 
exception3-handling-statements 
END; 


示例 


写 一 些 简单 的 代码 来 说 明 这 个 概念 。 将 使 用 我 们 已 经 创建 ， 并 在 前 面 的 章节 中 使 用 
的 CUSTOMERS 表 : 


DECLARE 
c_id customers.id%type := 8; 
c name customers.name%type; 
c addr customers.address%type; 
BEGIN 
SELECT name, address INTO c name, c addr 
FROM customers 
WHERE id - c id; 


DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Name: '|| c name); 
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Address: ' || c addr); 
EXCEPTION 


WHEN no data found THEN 
dbms output.put line('No such customer!'); 
WHEN others THEN 
dbms output.put line('Error!'); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


No such customer! 


PL/SQL procedure successfully completed. 


上 述 程序 显示 一 个 客户 的 ID 给 出 的 名 字 和 地 址 。 由 于 在 我 们 的 数据 库 没 有 ID 值 为 8 
的 客户 ， 该 程序 运行 时 引发 一 个 异常 NO_DATA_FOUND， 这 是 捕获 异常 
EXCEPTION 块 。 


引发 寞 前 


异常 是 数据 库 服 务 器 自动 在 内 部 数据 库 错 误 ， 但 异常 可 以 明确 地 提出 由 程序 员 使 用 
命 全 RAISE。 以 下 是 引发 异常 的 简单 的 语法 : 


DECLARE 
exception_name EXCEPTION; 
BEGIN 
IF condition THEN 
RAISE exception_name; 
END IF; 
EXCEPTION 
WHEN exception_name THEN 
statement; 
END; 


可 以 在 引发 Oracle 的 标准 异常 或 任何 用 户 定义 的 异常 使 用 上 述 语 法 。 下 一 节 会 显示 
如 何 引 发 用 户 定义 异常 ， 引 发 Oracle 标 准 异 常 以 及 类 似 的 方法 的 例子 。 


用 户 目 定 义 异 帝 


PL/SQL 人 允许 根据 程序 的 需要 定义 自己 的 有 异常。 用户 定义 的 异常 必须 声明 ， 然 后 明 
确 地 提出 使 用 一 个 RAISE 语 句 或 程序 
DBMS STANDARD.RAISE APPLICATION ERROR, 


声明 一 个 异常 的 语法 是 : 


DECLARE 
my-exception EXCEPTION; 


示例 : 


下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 。 该 程序 需要 一 个 客户 ID， 当 用 户 输入 了 一 个 无 效 的 
ID, 5 invalid_id5| £. 


DECLARE 
c_id customers.id%type := &cc_id; 
c name customers.name%type; 
c addr customers.address%type; 


-- user defined exception 
ex invalid id EXCEPTION; 
BEGIN 

IF c id «- 0 THEN 
RAISE ex invalid id; 

ELSE 
SELECT name, address INTO c name, c addr 
FROM customers 
WHERE id - c id; 


DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Name: '|| c name); 
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Address: ' || c addr); 
END IF; 
EXCEPTION 


WHEN ex invalid id THEN 
dbms output.put line('ID must be greater than zero!'); 
WHEN no data found THEN 
dbms output.put line('No such customer!'); 
WHEN others THEN 
dbms output.put line('Error!'); 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Enter value for cc id: -6 (let's enter a value -6) 
old 2: c id customers.id%type := &cc id; 

new 2: c id customers.id?* type := -6; 

ID must be greater than zero! 


PL/SQL procedure successfully completed. 


预定 义 异常 


PL/SQL 提 供 许 多 预先 定义 的 异常 ， 这 是 在 被 执行 时 的 任何 数据 库 规则 由 程序 引 
发 。 例 如 ， 预 定义 异常 NO_DATA FOUND 时 引发 一 个 SELECT INTO 语 句 返回 数据 
行 。 下 表 列 出 了 一 些 重要 的 预先 定义 的 异常 : 


Oracle 
Error 


学 


Exception SQLCODE 描 
当 一 个 空 对 象 会 自动 分 配 
一 个 值 引发 此 异常 


当 没有 任何 选择 ， 在 当选 
择 一 个 CASE 语 句 的 子 
句 ， 并 且 没 有 ELSE 子 名 
时 被 引发 


当 程 序 试图 申请 其 他 收集 
方法 不 是 存在 未 初始 化 的 
PREREXVARRAY, 或 程 
序 试 图 值 分 配给 未 初始 化 
的 府 套 表 或 变 长 数组 的 元 
素 时 被 引发 
当 重 复 值 试图 被 存储 在 具 
有 了 唯一 索引 的 列 时 被 引发 
当 尝 试 以 使 这 是 不 人 允许 
INVALID_CURSOR 01001 = -1001 的 ， 如 关闭 一 个 未 打开 的 
游标 的 游标 操作 时 被 引发 


当 一 个 字符 的 字符 串 转 换 
成 一 个 数 失败 ， 因 为 字符 


ACCESS_INTO_NULL 06530 -6530 


CASE_NOT_FOUND 06592 | -6592 


COLLECTION IS NULL 06531 -6531 


DUP VAL ON INDEX — 00001  -1 


INVALID NUMBER 01722 | -1722 串 不 表示 二 个 有 效 的 数据 
被 引发 
当 程序 试图 登录 到 数据 库 
LOGIN_DENIED 01017 | -1017 使 用 无 效 的 用 户 名 或 密码 


被 引发 


NO DATA FOUND 


NOT LOGGED ON 


PROGRAM ERROR 


ROWTYPE MISMATCH 


SELF IS NULL 


STORAGE ERROR 


TOO MANY. ROWS 


VALUE ERROR 


ZERO DIVIDE 


01403 


01012 


06501 


06504 


30625 


06500 


01422 


06502 


01476 


*100 


-1012 


-6501 


-6504 


-30625 


-6500 


-1422 


-6502 


1476 


它 被 引发 当 一 个 SELECT 
INTO 语 句 无 任何 行 返 回 


在 不 连接 到 数据 库 发 出 数 
据 库 调用 它 被 引发 


它 被 引发 当 PL/SQL 有 一 
个 内 部 问题 

当 游 标 取 值 有 不 兼容 的 数 
据 类 型 的 变量 被 引发 
它 被 引发 ， 当 对 象 的 成 员 
方法 被 调用 ， 但 对 象 类 型 
的 实例 没有 被 初始 化 。 
它 被 引发 当 PL/SQL 内 存 
不 足 或 内 存 已 损坏 

它 被 引发 当 SELECT 
INTO 语 句 返 回 多 行 
HER, ie, WA, 
大 小 约束 错误 时 引发 


它 被 引发 当 一 个 数 试图 除 
Ws, 


PL/SQLAR R 25 - PL/SQL 教 程 
触发 器 是 存储 程序 ， 它 会 自动 执行 或 发 射 当 一 些 事件 发 生 。 触 发 器 ， 事 实 上 ， 写 入 
响应 于 以 下 任 一 事件 将 被 执行 : 
e 数据 库 操作 (DML) 语 名 (DELETE，INSERT，UPDATE 或 ) 
e 数据 库 定义 (DDL) 语 句 (CREATE，ALTER 或 DROP) 
e 数据 库 操作 (SERVERERROR， 登 录 ， 注 销 ， 启 动 或 关机 ) 
触发 器 可 以 在 表 ， 视 图 ， 模 式 或 数据 库 与 该 事件 相关 联 上 定义 


触发 器 的 优点 
触发 器 可 以 用 于 以 下 目的 写 : 
。 自动 生成 一 些 派生 列 值 


。 实 施 参照 完整 性 
。 事 件 日 志和 对 表 的 访问 存储 信息 
。 审计 


。 表 的 同步 复 抽 
。 实行 安全 许可 
。 防 止 非法 交易 
创建 触发 絮 

创建 触发 器 的 语法 : 


CREATE [OR REPLACE ] TRIGGER trigger_name 
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF } 
{INSERT [OR] | UPDATE [OR] | DELETE} 
[OF col name] 
ON table name 
[REFERENCING OLD AS o NEW AS n] 
[FOR EACH ROW] 
WHEN (condition) 
DECLARE 
Declaration-statements 
BEGIN 
Executable-statements 
EXCEPTION 
Exception-handling-statements 
END; 


e CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger name: 创建 或 替换 现 有 的 触发 
器 : trigger name 


e (BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}: 指定 当 触发 将 被 执行 。 在 INSTEAD OF 
子 句 用 于 在 视图 中 创建 触发 器 


e (INSERT [OR] | UPDATE [OR] | DELETE}: 指定 DML 操 作 
e [OF col name]: 指定 将 被 更 新 的 列 名 
e [ON table name]: 指定 触发 器 相关 联 的 表 的 名 称 


e [REFERENCING OLD AS o NEW AS n]: 可 以 参考 新 旧 值 的 各 种 DML 语 句 ， 如 
INSERT，UPDATE 和 DELETE 


e [FOR EACH ROW]: 指定 的 行 级 触发 器 ， 即 触发 器 将 每 一 行 受 到 影响 执行 。 否 
则 ， 当 执行 SQL 语句 ， 这 被 称 为 表 级 触发 器 触发 将 执行 一 次 


e WHEN (condition): 触发 器 将 触发 的 条 件 。 此 子 句 仅 适 用 于 行 级 触发 器 有 效 


示例 : 


首先 ， 将 使 用 我 们 已 经 创建 ， 并 在 前 面 的 章节 中 使 用 的 CUSTOMERS 表 : 


Select * from customers; 


Passat 85 S555 fo eas Bou Seas BS ae SSeS + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
dece Sebo cuc Eas ecce 了 Seg So as + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
Ro StS Seo ee po PSS ae qo E + 


下 面 的 程序 创建 了 customers 表 中 ， 将 触发 INSERT 或 UPDATE 或 DELETE 在 
Customers 表 进行 操作 的 行 级 触发 。 触 发 器 将 显示 工资 的 旧 值 和 新 值 之 间 的 差额 : 


CREATE OR REPLACE TRIGGER display_salary_changes 
BEFORE DELETE OR INSERT OR UPDATE ON customers 
FOR EACH ROW 

WHEN (NEW.ID > 0) 


DECLARE 
sal_diff number; 
BEGIN 
sal diff := :NEW.salary - :OLD.salary; 
dbms output.put line('Old salary: ' || :OLD.salary); 
dbms output.put line('New salary: ' || :NEW.salary); 
dbms output.put line('Salary difference: ' || sal diff); 
END; 
y 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Trigger created. 


这 里 以 下 两 点 是 重要 的 ， 应 小 心 注意 : 
e OLD 和 NEW 引 用 是 不 可 用 于 表 级 触发 器 ， 而 不 可 以 使 用 它们 的 创 纪 录 级 别 的 触 
发 器 。 
e 如 果 想 查询 表 中 相同 的 触发 ， 那 么 应 用 应 该 使 用 AFTER 关键 字 ， 因 为 触发 器 可 
以 查询 该 表 ， 或 再 次 改变 它 最 初 的 变化 仅 适 用 后 的 表 是 回 到 一 致 的 状态 。 


e 上 述 触 发 已 经 写 在 这 样 一 种 方式 ， 它 会 在 任何 DELETE、INSERT 或 UPDATE 
操作 在 表 上 之 前 执行 ， 但 可 以 夺 触 发 器 上 编写 一 个 或 多 个 操作 ， 例 如 BEFORE 
DELETE， 这 将 会 触发 每 当 一 个 记录 将 使 用 在 表 上 删除 操作 被 删除 。 


触发 一 个 触发 器 


让 我 们 在 CUSTOMERS 表 执行 某 些 DML 操 作 。 这 里 有 一 个 INSERT 语 句 ， 这 将 在 表 
中 创建 一 个 新 的 记录 : 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (7, 'Kriti', 22, 'HP', 7500.00 ); 


当 记 录 在 CUSTOMERS 表 中 创建 ， 上 面 创建 触发 器 display_salary_changes 将 被 触 
发 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


Old salary: 
New salary: 7500 
Salary difference: 


因为 这 是 一 个 新 的 记录 ， 因 此 基本 工资 不 可 用 及 以 上 的 结果 来 为 空 (null)。 现 在 ， 让 
我 们 对 CUSTOMERS 表 进行 多 一 个 DML 操 作 。 这 里 有 一 个 UPDATE 语 句 ， 该 语句 
将 更 新 表 中 现 有 的 记录 : 


UPDATE customers 
SET salary = salary + 500 
WHERE id = 2; 


当 记 录 在 CUSTOMERS 表 更 新 ， 上 面 创建 触发 器 display_salary_changes 将 被 触 
发 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


Old salary: 1500 
New salary: 2000 
Salary difference: 500 


PL/SQL@ - PL/SQL 教 程 


PL/SQL 包 是 组 逻辑 相关 的 PL/SQL 类 型 ， 变 量 和 子 程序 模式 对 象 。 
程序 包 将 有 两 个 强制 性 的 部 分 : 
e 包装 规范 定义 


e 包 体 或 定义 


包装 规范 定义 


规范 是 接口 到 包 。 它 只 是 声明 的 类 型 ， 变 量 ， 常 量 ， 异 常 ， 游 标 和 子 程序 可 从 封装 
外 部 引用 。 换 句 话 说 ， 它 包含 关于 包 的 内 容 的 所 有 信息 ， 但 不 包括 用 于 子 程序 的 代 
码 o 

置 于 规范 的 所 有 对 象 被 称 为 公共 对 象 。 任 何 子 程序 在 封装 主体 中 没有 包 定 义 但 编码 
被 称 为 私有 对 象 。 

下 面 的 代码 片段 显示 了 具有 单一 的 程序 包 规 范 定 义 。 一 个 包 中 可 以 定义 的 全 局 变量 
TU d MEF MH 


CREATE PACKAGE cust_sal AS 

PROCEDURE find_sal(c_id customers.id%type) ; 
END cust_sal; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Package created. 


GEA 


包 体 已 经 在 包 定 义 和 其 他 私人 声明 中 声明 的 各 种 方法 ， 这 是 从 代码 隐藏 在 包 外 的 代 
码 。 


CREATE PACKAGE BODY 语 句 用 于 创建 包 体 。 下 面 的 代码 片段 显示 了 包 体 声明 上 
面 创建 的 cust_sal 包 。 在 前 面 学 习 中 ， 我 们 已 经 在 数据 库 中 创建 了 一 个 
CUSTOMERSX - PL/SQL? & 这 一 章节 。 


CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY cust_sal AS 
PROCEDURE find sal(c id customers.id%TYPE) IS 
c sal customers.salary%TYPE; 
BEGIN 
SELECT salary INTO c sal 
FROM customers 
WHERE id - c id; 
dbms output.put line('Salary: '|| c sal); 
END find sal; 
END cust. sal; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Package body created. 


使 用 包 元 素 
访问 包 元 素 (A, JERKA) 的 语法 如 下 : 


package_name.element_name; 


想 想 ， 我 们 已 经 在 上 面 的 数据 库 模式 中 创建 的 包 ， 下 面 的 程序 是 使 用 cust_sal 包 的 


find_sal 方 法 : 


DECLARE 
code customers.id%type := &cc_id; 
BEGIN 
cust sal.find sal(code); 
END; 
/ 


当 上 面 的 代码 在 SQL 提示 符 下 执行 ， 它 提示 输入 客户 ID， 当 输入 一 个 ID， 它 会 显 
相应 的 薪酬 如 下 : 


Enter value for cc_id: 1 
Salary: 3000 


PL/SQL procedure successfully completed. 


例子 : 


4J^ 


下 面 的 程序 提供 了 一 个 更 为 完整 的 方案 。 我 们 将 使 用 存储 在 数据 库 中 的 
CUSTOMERS 表 的 以 下 记录 : 


Select * from customers; 


fie Soca E oes A 本 十 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
pe Sota See eee pee pre e "p ere + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 3000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 3000.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 3000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 7500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 9500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 5500.00 | 
ss E e cres ciis SOCKS ees oases aoe Orc ENERO CLOS + 

c) LS XE 3L 


CREATE OR REPLACE PACKAGE c package AS 
-- Adds a customer 
PROCEDURE addCustomer(c id customers.id%type, 
c name customers.name%type, 
c age customers.age%type, 
c addr customers.address%type, 
c sal customers.salary%type) ; 


-- Removes a customer 
PROCEDURE delCustomer(c id customers .id%TYPE); 
--Lists all customers 
PROCEDURE listCustomer; 
END c package; 
/ 


当 上 面 的 代码 在 SQL 提示 符 下 执行 ， 它 会 创建 上 述 包 ， 并 显示 以 下 结果 : 


Package created. 


创建 包 的 主体 部 分 : 


CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY c_package AS 
PROCEDURE addCustomer(c_id customers.id%type, 
c name customers.name%type, 
c age customers.age%type, 
c addr customers.address%type, 
c sal  customers.salary?ctype) 
IS 
BEGIN 
INSERT INTO customers (id,name,age,address,salary) 
VALUES(c id, c name, c age, c addr, c sal); 
END addCustomer; 


PROCEDURE delCustomer(c id customers.id%type) IS 
BEGIN 
DELETE FROM customers 
WHERE id = c id; 
END delCustomer; 


PROCEDURE listCustomer IS 
CURSOR c customers is 
SELECT name FROM customers; 
TYPE c list is TABLE OF customers.name%type; 
name list c list :- c list(); 
counter integer :-0; 
BEGIN 
FOR n IN c customers LOOP 
counter := counter +1; 
name list.extend; 
name list(counter) := n.name; 
dbms output.put line('Customer(' ||counter|| ')'||name list(« 
END LOOP; 
END listCustomer; 
END c package; 
/ 





上 面 的 例子 中 使 用 府 套 表 ， 我 们 将 在 下 一 章 讨 论 。 当 上 述 代 码 在 SQL 提 示 符 执行 
时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Package body created. 


使 用 包 : 
下 面 的 程序 使 用 声明 并 在 包 c_package 中 定义 方法 。 


DECLARE 
code customers.id%type:= 8; 

BEGIN 
c package.addcustomer(7, 
c package.addcustomer(8, 
c package.listcustomer; 
c package.delcustomer(code); 
c package.listcustomer; 


'Rajnish', 25, 
'Subham', 32, 


'Chennai', 3500); 
'Delhi', 7500); 


END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Customer(1): Ramesh 
Customer(2): Khilan 
Customer(3): kaushik 
Customer(4): Chaitali 
Customer(5): Hardik 
Customer(6): Komal 
Customer(7): Rajnish 
Customer(8): Subham 
Customer(1): Ramesh 
Customer(2): Khilan 
Customer(3): kaushik 
Customer(4): Chaitali 
Customer(5): Hardik 
Customer(6): Komal 
Customer(7): Rajnish 


PL/SQL procedure successfully completed 


PL/SQL 集 合 - PL/SQL 教 程 
集合 是 一 个 有 序 组 具有 相同 的 数据 类 型 的 元 素 。 每 个 元 素 进 行 标识 的 唯一 标 表示 其 
在 集合 中 的 位 置 。 

PL/SQL 提 供 了 三 种 集合 类 型 : 

e 索引 表 或 关联 数组 

e RER 

。 可 变 大 小 的 数组 或 变 长 数组 

Oracle 文 档 提供 了 每 种 类 型 的 集合 的 以 下 特征 : 


" 可 以 是 对 
集合 类 型 数 gm Vn e eX Ms s 在 哪里 创建 象 类 型 属 
量 性 
关联 数组 (或 无 zl amam  WPUSQLO | y 
REIR) 界 za 块 
2: 开始 密集 ， ”无 论 是 在 
PER m 整数 可 以 变 得 稀 PL/SQL 块 或 模 Yes 
Ji 式 级 别 
可 变 大 小 的 有 无 论 是 在 
数组 ( 变 长 数 办 整数 总 是 密集 PL/SQL 块 或 模 Yes 
组 ) 式 级 别 


我 们 已 经 在 前 讨论 变 长 数组 参见 'PL/SQL 数 组 “。 在 本 章 中 将 讨论 PL/SQL 表 。 


这 两 种 类 型 的 PL/SQL 表 即 ， 索 引 表 和 局 套 表 ， 都 具有 相同 的 结构 以 及 行使 用 下 标 
符号 访问 。 然 而 ， 这 两 种 类 型 的 表 有 不 同一 个 方面 : 褒 套 表 可 以 存储 在 数据 库 中 的 
列 ， 但 索引 表 不 能 。 


RAIK 
一 个 索引 表 (也 叫 关 联 数组 ) 是 一 组 键 - 值 对 。 每 个 键 是 唯一 的 ， 并 且 用 于 定位 对 
应 的 值 。 键 可 以 是 整数 或 字符 串 。 


使 用 以 下 语法 创建 一 个 索引 表 。 在 这 里 ， 我 们 正在 创建 一 个 索引 表 命 名 表 名 ， 它 的 
键 是 subscript_type 类 型 以 及 对 应 值 为 element type 类 型 


TYPE type_name IS TABLE OF element_type [NOT NULL] INDEX BY subscr: 


table_name type_name; 





‘| 


例子 : 
下 面 的 示例 演示 如 何 创 建 一 个 表 来 存储 整数 值 和 键 名 称 ， 它 打印 的 名 称 相同 的 列 


o 





DECLARE 
TYPE salary IS TABLE OF NUMBER INDEX BY VARCHAR2(20); 
salary list salary; 
name VARCHAR2(20); 


BEGIN 
-- adding elements to the table 
salary list('Rajnish') := 62000; 
salary list('Minakshi') := 75000; 


salary list('Martin') :- 100000; 
salary list('James') :- 78000; 


-- printing the table 

name := salary list.FIRST; 

WHILE name IS NOT null LOOP 
dbms output.put line 


('Salary of ' || name || ' is ' || TO CHAR(salary list(name): 
name := salary list.NEXT(name); 
END LOOP; 
END; 
/ 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Salary of Rajnish is 62000 
Salary of Minakshi is 75000 
Salary of Martin is 100000 
Salary of James is 78000 


PL/SQL procedure successfully completed. 


例子 : 


一 个 索引 表 的 元 素 也 可 以 是 任何 数据 库 表 字段 %TYPE 或 任何 数据 库 
表 %ROWTYPE。 下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 。 我 们 将 使 用 存储 在 数据 库 中 
CUSTOMERS : 


Select * from customers; 


I doces focessoeoono DE + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
下 二 天 天 Aondoa onana 天 十 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
dseooodaooooaooos oases deooooooscooo Focon oaoot + 
DECLARE 


CURSOR c_customers is 
select name from customers; 


TYPE c list IS TABLE of customers .name%type INDEX BY binary int: 
name list c list; 
counter integer :-0; 
BEGIN 
FOR n IN c customers LOOP 
counter := counter +1; 
name list(counter) := n.name; 
dbms output.put line('Customer('||counter|| '):'||name list(« 
END LOOP; 
END; 
/ 


E EE 
当 上 述 代 码 在 SQL 提 示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 





Customer(1): Ramesh 
Customer(2): Khilan 
Customer(3): kaushik 
Customer(4): Chaitali 
Customer(5): Hardik 
Customer(6): Komal 


PL/SQL procedure successfully completed 


BUE 


REREMR-TS—-#ABANTRMAS. AM, RERAAFEY PLANER 
2B : 


e BUB ETLRBJRBABUZUO, HRERTHRHA)., RERA JTA A. 
地 增加 。 


e 数组 总 是 密集 的 ， 也 就 是 说 ， 它 总 是 有 连续 的 下 标 。 艇 套数 组 初始 是 致密 ， 但 
是 删除 它 的 元 素 时 就 会 变 成 稀疏 。 


使 用 以 下 语法 创建 一 个 巾 套 表 : 


TYPE type_name IS TABLE OF element_type [NOT NULL]; 


table_name type_name; 


这 个 声明 是 类 似 声明 的 索引 表 中 ， 但 没有 INDEX BY 子 句 。 


褒 套 表 可 以 被 存储 在 数据 库 中 的 列 ， 所 以 它 可 用 于 简化 在 那里 加 入 一 个 较 大 的 表 中 
的 单个 列 ， 使 用 SQL 操作 。 关 联 数组 不 能 存储 在 数据 库 中 。 


例子 : 
下 面 的 例子 说 明 使 用 艇 套 表 : 


DECLARE 
TYPE names table IS TABLE OF VARCHAR2(10); 
TYPE grades IS TABLE OF INTEGER; 


names names table; 
marks grades; 
total integer; 
BEGIN 
names :- names table('Kavita', 'Pritam', 'Ayan', 'Rishav', 'Azi: 
marks:- grades(98, 97, 78, 87, 92); 
total :- names.count; 
dbms output.put line('Total '|| total || ' Students'); 
FOR i IN 1 .. total LOOP 
dbms output.put line('Student:'||names(i)||', Marks:' || marl 
end loop; 





当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Total 5 Students 
Student:Kavita, Marks:98 
Student:Pritam, Marks:97 
Student:Ayan, Marks:78 
Student:Rishav, Marks:87 
Student:Aziz, Marks:92 


PL/SQL procedure successfully completed. 


例子 : 


伐 套 表 的 元 素 也 可 以 是 任何 数据 库 表 字段 %TYPE 和 任何 数据 库 甫 
或 %ROWTYPE。 下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 。 我 们 将 使 用 存储 在 数据 库 中 的 
CUSTOMERS 表 : 


Select * from customers; 


Eee doces dosssscosono duc ceezcegoca + 
| ID | NAME | AGE | ADDRESS | SALARY | 
epee on ooo eae He oma poco aa fuic er seen + 
| 1 | Ramesh | 32 | Ahmedabad | 2000.00 | 
| 2 | Khilan | 25 | Delhi | 1500.00 | 
| 3 | kaushik | 23 | Kota | 2000.00 | 
| 4 | Chaitali | 25 | Mumbai | 6500.00 | 
| 5 | Hardik | 27 | Bhopal | 8500.00 | 
| 6 | Komal | 22 | MP | 4500.00 | 
deesodeoooosososd TEEPEE dosoooooocoos dca + 
DECLARE 


CURSOR c_customers is 
SELECT name FROM customers; 


TYPE c_list IS TABLE of customers.name%type; 
name_list c_list := c_list(); 
counter integer :=0; 
BEGIN 
FOR n IN c_customers LOOP 
counter := counter +1; 
name_list.extend; 
name_list(counter) := n.name; 
dbms output.put line('Customer('||counter||'):'||name list(c: 
END LOOP; 
END; 
/ 


«| EZ 











当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Customer(1): Ramesh 
Customer(2): Khilan 
Customer(3): kaushik 
Customer(4): Chaitali 
Customer(5): Hardik 
Customer(6): Komal 


PL/SQL procedure successfully completed. 


集合 方法 
PL/SQL 提 供 ， 使 集合 更 容易 使 用 内 置 集合 方法 。 下 表 列 出 了 这 些 方法 和 用 途 : 


S.N. 方法 名 称 及 用 途 


EXISTS(n) 返回 TRUE， 如 果 一 个 集合 中 的 第 n 个 元 素 的 存在 ;否则 返回 
FALSE 


COUNT 返回 集合 当前 包含 的 元 素数 量 

LIMIT 检查 集合 的 最 大 尺寸 

FIRST 返回 在 使 用 整数 下 标 集 合 的 第 一 个 (最 小 的 ) 索引 号 
LAST 返回 在 使 用 整数 下 标 集合 的 最 后 一 个 (最 大 的 ) 索引 号 
PRIOR(n) 返回 集合 中 索引 n 前 面 的 索引 号 

NEXT(n) 返回 索引 n 的 下 一 个 素 引 号 

EXTEND 追加 1 个 空 元 素 到 集合 

EXTEND(n) 追加 n 个 空 元 素 到 集合 

EXTEND(n,i) 追加 的 第 i 个 元 素 的 集合 的 n 个 拷贝 

11 TRIM 移 除 集合 的 末尾 一 个 元 素 

12 TRIM(n) 移 除 一 个 集合 末尾 的 n 个 元 素 

13 DELETE 移 除 一 个 集合 中 的 所 有 元 素 ， 设 置 计 数 为 0 


DELETE(n) 移 除 关联 数组 用 数字 键 或 藤 套 表 中 的 第 n 个 元 素 。 如 果 关 联 
14 数组 有 一 个 字符 串 键 ， 对 应 于 该 键 的 值 的 元 素 将 被 删除 。 如 果 n 为 空 ， 
DELETE (N) 什么 都 不 做 


DELETE(m,n) 移 除 关 联 数 组 或 藤 套 表 范 围 m..n 所 有 元 素 。 如 果 m 大 于 n 
或 如 果 m 大 于 或 n 是 需 ，DELETE (M, N) 什么 也 不 做 


一 人 


o © NO oO 人 上 wm ND 


pei 
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OF 


下 表 提 供 了 集合 异常 和 引发 ， 当 它们 : 


COLLECTION_IS_ 
NO DATA FOUND 
SUBSCRIPT BEYOND COUNT 
SUBSCRIPT. OUTSIDE LIMIT 


VALUE ERROR 


引发 情况 
尝试 在 一 个 原子 空 (null) 的 集合 操作 


下 标 指定 被 删除 的 元 素 ， 或 关联 数组 的 一 
个 不 存在 的 元 素 


下 标 超过 了 一 个 集合 的 元 素数 
下 标 超出 了 人 允许 的 范 


下 标 为 空 (null) 或 不 可 转换 的 键 类 型 。 如 果 
该 键 被 定义 为 PLS_INTEGER 范 围 ， 下 标 
是 在 该 范围 之 外 可 能 会 出 现 这 样 的 异常 


PL/SQL& 4 - PL/SQL 教 程 


数据 库 事务 是 一 个 工作 的 原子 单元 ， 其 可 以 由 一 个 或 多 个 相关 的 SQL 语句 组 成 。 所 
谓 的 原子 性 就 是 数据 库 的 修改 所 带 来 的 构成 事务 的 SQL 语句 可 以 集体 被 提交 ， 即 永 
久 到 数据 库 或 从 数据 库 中 (撤消 ) 回 滚 。 


一 个 成 功 执行 的 SQL 语句 和 提交 的 事务 不 一 样 。 即 使 一 个 SQL 语句 执行 成 功 ， 除 非 
包含 该 语句 的 事务 被 提交 ， 但 也 可 以 回 滚 和 声明 (S) 的 所 有 更 改 可 以 撤消 。 


开始 /结束 事务 
事务 都 有 开始 和 结束 。 事 务 开 始 时 有 下 列 事件 之 一 : 


连接 到 数据 库 后 执行 的 第 一 个 SQL 语句 。 
在 事务 完成 之 后 发 出 每 一 个 新 的 SQL 语句 完成 。 


事务 结束 时 的 下 列 事件 之 一 发 生 : 


COMMITZ £ Hi ROLLBACK? 4]. 

DDL 语 句 ， 如 CREATE TABLE 语 句 ， 则 发 出 ;因为 在 这 种 情况 下 ，COMMIT 被 
自动 执行 。 

一 个 DCL 语 句 ， 比 如 一 个 GRANT 语句 发 出 ; 因为 在 这 种 情况 下 ，COMMIT 被 自 
动 执行 。 

用 户 从 数据 库 断 开 。 

从 SQL* PLUS 用 户 退 出 通过 发 出 EXIT 指 令 ，COMMIT 自 动 执 行 。 

SQL* Plus 异常 终止 ， 自 动 执行 ROLLBACK。 

一 个 DML 语 句 失 败 ; 在 这 种 情况 下 自动 执行 撤消 DML 语 句 ROLLBACK。 


提交 事务 
事务 是 通过 发 出 SQL 命令 COMMIT 永 久生 效 。COMMIT 命 令 的 一 般 语法 是 : 


COMMIT; 


示例 ， 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Ramesh', 32, 'Ahmedabad', 2000.00 ); 
INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (2, 'Khilan', 25, 'Delhi', 1500.00 ); 
INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (3, 'kaushik', 23, 'Kota', 2000.00 ); 
INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (4, 'Chaitali', 25, 'Mumbai', 6500.00 ); 
INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (5, 'Hardik', 27, 'Bhopal', 8500.00 ); 
INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (6, 'Komal', 22, 'MP', 4500.00 ); 

COMMIT; 


回 滚 事务 
对 数据 库 所 做 的 不 提交 更 改 可 以 使 用 ROLLBACK 命 邻 撤消 
ROLLBACK 命 邻 的 一 般 语法 是 : 


ROLLBACK [TO SAVEPOINT < saveyiibai_name>]; 


一 个 事务 因 一 些 前 所 未 有 的 情况 中 止 ， 如 系统 故障 ， 则 整个 事务 由 于 提交 自动 回 
d. METER AG 简单 地 使 用 下 面 的 语句 来 回 滚 所 有 的 变化 : 


ROLLBACK; 


保存 点 


保存 点 是 某 种 标志 ， 帮 助 分 裂 一 个 长 事务 分 成 更 小 的 单位 设置 了 一 些 检查 点 。 由 一 
个 长 事务 中 设置 保存 点 ， 可 以 根据 需要 回 滚 到 一 个 检查 点 。 这 是 通过 发 出 
SAVEPOINT 命 令 来 完成 。 


保存 点 命令 的 一 般 语法 是 : 


SAVEPOINT < saveyiibai_name >; 


示例 : 


INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (7, 'Rajnish', 27, 'HP', 9500.00 ); 

INSERT INTO CUSTOMERS (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES (8, 'Riddhi', 21, 'WB', 4500.00 ); 
SAVEPOINT savi; 


UPDATE CUSTOMERS 
SET SALARY = SALARY + 1000; 
ROLLBACK TO savi; 


UPDATE CUSTOMERS 
SET SALARY = SALARY + 1000 
WHERE ID - 7; 

UPDATE CUSTOMERS 

SET SALARY = SALARY + 1000 
WHERE ID - 8; 

COMMIT; 


f£3x B, ROLLBACK TO sav1; 声明 回 滚 变化 到 一 点 ， 在 那里 标志 着 保存 点 sav1， 
之 后 将 开始 新 的 变化 。 


目 动 事务 控制 


要 执行 一 个 自动 COMMIT 在 每 一 个 INSERT，UPDATE 或 DELETE 命 令 执 行 时 ， 可 
以 设置 AUTOCOMMIT 环 境 变量 : 


SET AUTOCOMMIT ON; 
可 以 关闭 使 用 以 下 命令 自动 提交 模式 : 


SET AUTOCOMMIT OFF; 


PL/SQL 日 期 及 时 间 - PLISQLATE 


PL/SQL 提 供 两 个 日 期 和 时 间 相 关 的 数据 类 型 : 
e 日 期 时 间 (Datetime) 数 据 类 型 
。 间隔 数据 类 型 
datetime 数 据 类 型 有 : 
e DATE 
e TIMESTAMP 
e TIMESTAMP WITH TIME ZONE 
e TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE 
间 陋 数据 类 型 是 : 
e INTERVAL YEAR TO MONTH 
e INTERVAL DAY TO SECOND 


日 期 时 间 字 段 值 和 间隔 数据 关 型 


这 两 个 日 期 时 间 和 间隔 数据 类 型 包括 字段 。 这 些 字段 的 值 确定 的 数据 类 型 的 值 。 下 
表 列 出 了 时 间 和 间隔 的 字段 及 其 可 能 的 值 。 


字段 名 称 有 效 日 期 时 间 值 有 效 的 间隔 值 


YEAR -4712 to 9999 (除外 0 年 ) 任何 非 0 整数 
MONTH 0495919. (0955 

01 - 31 ( 受 MONTH 和 YEAR 的 数 phe 
M 值 ， 按 日 历 的 区 域 设置 的 规则 ) 任何 非 0 整数 
HOUR 00 - 23 0123 
MINUTE 00 - 59 0-59 

00 to 59.9(n), HA, 9 (n) 是 时 Oto 59.9(n), 其 
SECOND 间 小 数秒 精度 在 9 (n) 的 部 分 是 ”中 ，9 (n) 是 区 

不 适用 DATE。 间 小 数秒 精度 

-12 - 14 (适应 范围 夏令 时 更 改 ) z$ 
TIMEZONE EOUR DATE 或 TIMESTAMP 不 适用 . 不 运用 
TIMEZONE. MINUTE 00 - 59 DATE zi TIMESTAMP^ 不 活用 

适用 . 
TIMEZONE_REGION ”DATE 或 TIMESTAMP 不 适用 . 不 适用 
TIMEZONE_ABBR DATE 或 TIMESTAMP 不 适用 . 不 适用 


A Baad ja a k E A 
下 面 是 日 期 时 间 数 据 类 型 : 


e DATE - 它 存储 在 字符 和 数字 数据 类 型 的 日 期 和 时 间 信 息 。 它 是 由 上 世纪 ， 
年 ， 月 ， 日 ， 时 ， 分 ， 秒 的 信息 。 它 被 指定 为 : 

e TIMESTAMP - 它 是 日 期 数据 类 型 的 扩展 。 它 的 年 ， 月 ， 日 的 日 期 数据 类 型 的 
存储 ， 以 及 小 时 ， 分 钟 和 秒 值 。 它 是 用 于 存储 精确 的 时 间 值 有 用 。 


e TIMESTAMP WITH TIME ZONE - 它 是 时 间 玲 的 变 体 ， 其 中 包括 一 个 时 区 区 域 
名 称 或 时 区 中 它 的 值 偏 移 。 时 区 偏 移 量 是 本 地 的 时 间 和 UTC 之 间 的 差 值 ( 以 小 
时 和 分 钟 ) 。 此 数据 类 型 是 用 于 收集 和 计算 跨越 地 理 区 域 的 最 新 信息 有 用 。 


e TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE - © 44 ji S(TIMESTAMP ) 的 另 一 
种 变型 ， 其 中 包括 一 个 时 区 中 它 的 值 偏 移 。 


下 表 列 出 了 日 期 时 间 阔 数 (其 中 ，x 有 日 期 时 间 值 ) 


c N O C A C N 


nt i EER 


S.N 


1 


示例 : 


函数 名 称 & 描述 
ADD_MONTHS(x, y); 增加 y 个 月 到 x 
LAST_DAY(x); 返回 该 月 的 最 后 一 天 
MONTHS_BETWEEN(x, y); 返回 x 和 y 之 间 的 月 数 
NEXT_DAY(x, day); 返回 x 后 第 二 天 的 日 期 时 间 
NEW TIME; 返回 从 由 用 户 指定 的 一 个 时 区 的 时 间 / 天 的 值 
ROUND(x [, unit]); x& A; 
SYSDATE(); 返回 当前 日 期 时 间 。 
TRUNC(x [, unit]); 截断 x 


数 〈 其 中 ，x 是 一 个 时 间 戳 值 ) 


函数 名 称 & foh 


CURRENT_TIMESTAMP(); 返回 包含 当前 会 话 时 间 以 及 会 话 时 区 的 时 区 
中 的 时 间 惟 (TIMESTAMP WITH TIME ZONE) 


EXTRACT({ YEAR | MONTH | DAY | HOUR | MINUTE | SECOND } | { 
TIMEZONE HOUR | TIMEZONE MINUTE } | { TIMEZONE REGION | 
) TIMEZONE ABBR ) FROM x) 从 x 提 取 并 返回 年 ， 月 ， 日 ， 时 ， 分 ， 
秒 ， 或 时 间 ; 


FROM_TZ(x, time zone); 通过 TIME_ZONE 指 定 WITH TIMEZONE— 
个 TIMESTAMP 时 间 惟 x 和 时 区 转换 


LOCALTIMESTAMP(); 返回 包含 在 会 话 时 区 的 本 地 时 间 时 间 玲 


SYSTIMESTAMP(); 返回 含有 当前 数据 库 的 时 间 以 及 数据 库 时 区 的 时 区 
中 的 时 间 惟 (TIMESTAMP WITH TIME ZONE) 


SYS_EXTRACT_UTC(x); WITH TIMEZONE X 的 TIMESTAMP 转 换 为 包 
含 日 期 和 时 间 UTC 时 间 稚 


TO_TIMESTAMP(x, [format]); 将 字符 串 x 转 换 为 一 个 TIMESTAMP 


TO TIMESTAMP TZ(x, [format]); 字符 串 x 转 换 到 WITH TIMEZONE 时 
[8] 2k 


BBN 5 Bez HH. 8 FH ERE IDE : 


SELECT SYSDATE FROM DUAL; 


输出 : 
08/31/2014 5:25:34 PM 
SELECT TO CHAR(CURRENT DATE, 'DD-MM-YYYY HH:MI:SS') FROM DUAL; 
输出 : 
31-08-2014 05:26:14 
SELECT ADD_MONTHS(SYSDATE, 5) FROM DUAL; 
输出 : 
01/31/2014 5:26:31 PM 
SELECT LOCALTIMESTAMP FROM DUAL; 
输出 : 


8/31/2014 5:26:55.347000 PM 


ja) Baie 2 A A Bs C 


以 下 是 间隔 数据 类 型 : 
e INTERVAL YEAR TO MONTH - 它 存储 了 一 段 时 间 的 使 用 年 份 和 月 份 日 期 时 间 
字段 


e INTERVAL DAY TO SECOND - 它 存储 了 一 段 时 间 中 的 天 ， 小 时 ， 分 钟 和 秒 
间隔 函数 : 


S.N 


函数 名 称 & foh 


NUMTODSINTERVAL(x, interval unit); 整数 x 转换 为 一 个 间隔 (DAY 
TO SECOND) 


NUMTOYMINTERVAL(x, interval unit); x 到 时 间 间 隔 (YEAR TO 
MONTH) 数 的 转换 

TO_DSINTERVAL(x); 将 字符 串 x 时 间 间 隔 (DAY TO SECOND) 到 秒 
转换 


D Mis ute DE 将 字符 串 x 时 间 间 隔 (YEAR TO MONTH) 转换 
ABE 


PL/SQL DBMS# Hi - PL/SQL 教 程 


DBMS_OUTPUT 是 一 个 内 置 的 软件 包 ， 能 够 显示 输出 显示 调试 信息 ， 并 从 PL/ SQL 
块 ， 子 程序 ， 包 和 触发 器 发 送 消息 。 经 使 用 这 个 包 在 我 们 所 有 的 教程 中 。 


让 我 们 来 看 看 一 个 小 的 代码 片段 ， 将 显示 在 数据 库 中 的 所 有 用 户 表 。 尝 试 在 数据 库 
列 出 了 所 有 的 表 名 : 


BEGIN 
dbms_output.put_line (user || ' Tables in the database:'); 
FOR t IN (SELECT table_name FROM user_tables) 
LOOP 
dbms output.put line(t.table name); 
END LOOP; 
END; 
/ 


DBMS _ OUTPUT 子 程序 
DBMS_OUTPUT 包 含有 以 下 子 程序 


S.N 子 程 序 及 用 途 
1 DBMS_OUTPUT.DISABLE; 禁止 信息 输出 
DBMS_OUTPUT.ENABLE(buffer_size IN INTEGER DEFAULT 


2 ”20000); 启用 消息 输出 。 BUFFER_SIZE=null 表 示 无 限 的 缓冲 区 大 小 

。 DBMS_OUTPUT.GET_LINE (line OUT VARCHAR2, status OUT 
INTEGER); 检索 缓存 信息 的 单行 

， DBMS_OUTPUT.GET_LINES (lines OUT CHARARR, numlines IN 


OUT INTEGER); 检索 来 自 缓冲 器 的 行 的 数组 
5 DBMS OUTPUT.NEW LINE; 放置 行 结束 的 标志 
DBMS_OUTPUT.PUT(item IN VARCHAR2); 放置 在 所 述 缓冲 器 中 的 部 


° 4311 
7 DBMS OUTPUT.PUT LINE(item IN VARCHAR2); 放置 在 所 述 缓冲 器 
中 的 行 


示例 : 


DECLARE 
lines dbms_output.chararr; 
num_lines number; 
BEGIN 
-- enable the buffer with default size 20000 
dbms_output.enable; 


dbms output.put line('Hello Reader!'); 
dbms output.put line('Hope you have enjoyed the tutorials!'); 
dbms output.put line('Have a great time exploring pl/sql!'); 


num lines :- 3; 
dbms output.get lines(lines, num lines); 
FOR i IN 1..num lines LOOP 
dbms output.put line(lines(i)); 
END LOOP; 


END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提 示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Hello Reader! 
Hope you have enjoyed the tutorials! 
Have a great time exploring pl/sql! 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 面 向 对 象 - PLISQLA 


PL/SQL 人 允许 定义 一 个 对 象 类 型 ， 这 有 助 于 在 Oracle 的 数据 库 中 设计 的 面向 对 象 。 
对 象 类 型 可 以 包装 复合 类 型 。 使 用 对 象 人 允许 实现 数据 的 具体 结构 现实 世界 中 的 对 象 
和 方法 操作 它 。 对 象 有 属性 和 方法 。 属 性 是 一 个 对 象 的 属性 ， 并 用 于 存储 对 象 的 状 
态 ; 和 方法 被 用 于 模拟 其 行为 。 


ea hee 知 句 中 创建 的 对 象 。 下 面 是 一 个 例子 ， 创 建 包 
一 些 属 性 的 简单 的 地 址 对 象 : 


CREATE OR REPLACE TYPE address AS OBJECT 
(house_no varchar2(10), 

street varchar2(30), 

city varchar2(20), 

state varchar2(10), 

pincode varchar2(10) 


): 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


让 我 们 来 创建 一 个 多 个 客户 对 象 ， 包 装 的 属性 和 方法 ， 拥 有 面向 对 象 的 感觉 : 


CREATE OR REPLACE TYPE customer AS OBJECT 
(code number(5), 

name varchar2(30), 

contact_no varchar2(12), 

addr address, 

member procedure display 

了 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


实例 化 对 象 


定义 对 象 类 型 提供 了 一 个 蓝图 对 象 。 要 使 用 这 个 对 象 ， 需 要 创建 这 个 对 象 的 实例 。 
可 以 访问 属性 ， 使 用 实例 名 称 和 接 人 操作 符 ， 如 下 对 象 的 方法 (.) : 


DECLARE 
residence address; 


BEGIN 
residence :- address('103A', 'M.G.Road', 'Jaipur', 'Rajasthan', 
dbms output.put line('House No: '|| residence.house no); 
dbms output.put line('Street: '|| residence.street); 
dbms output.put line('City: '|| residence.city); 
dbms output.put line('State: '|| residence.state); 
dbms output.put line('Pincode: '|| residence.pincode); 
END; 


/ 


«| = 








当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


House No: 103A 
Street: M.G.Road 
City: Jaipur 
State: Rajasthan 
Pincode: 201301 


PL/SQL procedure successfully completed. 


成 员 方法 

成 员 方法 是 用 于 操纵 对 象 属性 。 提 供 的 成 员 方法 的 声明 ， 同 时 声明 的 对 象 类 型 。 对 
象 主体 限定 的 代码 成 员 方法 。 使 用 CREATE TYPE BODY 语 句 创建 的 对 象 体 。 

构造 函数 返回 一 个 新 的 对 象 作为 其 值 的 功能 。 每 个 对 象 都 有 一 个 系统 定义 的 构造 方 
法 。 构 造 方法 的 名 称 是 相同 的 对 象 类 型 。 例 如 : 


residence := address('103A', 'M.G.Road', 'Jaipur', 'Rajasthan', '20: 
[anu 3] 
比较 方法 被 用 于 比较 的 对 象 。 有 两 种 方法 来 比较 对 象 : 

e 映射 方法 : 映射 方法 它 的 值 取 决 于 属性 的 值 ， 以 这 样 的 方式 实现 画 数 。 例 如 ， 

一 个 客户 对 象 ， 如 果 客 户 代码 是 相同 的 两 个 客户 ， 可 以 认为 是 相同 的 一 个 。 所 
以 这 两 个 对 象 之 间 的 关系 将 取决 于 代码 的 值 。 


e 顺序 方法 : 顺序 方法 实现 一 些 内 部 逮 辑 比较 两 个 对 象 。 例 如 ， 对 于 和 矩形 
(rectangle) xt&, RAR MEK, wm) RAR (rectangle) AF 3 —7 387E 
(rectangle). 


使 用 映射 方法 





让 我 们 试 着 去 了 解 上 面 使 用 下 面 的 矩形 对 象 的 概念 : 


CREATE OR REPLACE TYPE rectangle AS OBJECT 

(length number, 

width number, 

member function enlarge( inc number) return rectangle, 
member procedure display, 

map member function measure return number 


); 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


创建 类 型 体 : 


CREATE OR REPLACE TYPE BODY rectangle AS 
MEMBER FUNCTION enlarge(inc number) return rectangle IS 
BEGIN 
return rectangle(self.length + inc, self.width + inc); 
END enlarge; 


MEMBER PROCEDURE display IS 


BEGIN 
dbms output.put line('Length: '|| length); 
dbms output.put line('Width: '|| width); 


END display; 


MAP MEMBER FUNCTION measure return number IS 
BEGIN 
return (sqrt(length*length + width*width)); 
END measure; 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type body created. 


现在 ， 使 用 矩形 (rectangle) 4R RER AHR : 


DECLARE 
ri rectangle; 
r2 rectangle; 
r3 rectangle; 


inc_factor number := 5; 
BEGIN 
ri := rectangle(3, 4); 
r2 := rectangle(5, 7); 
r3 := ri.enlarge(inc factor); 


r3.display; 


IF (ri > r2) THEN -- calling measure function 
ri.display; 
ELSE 
r2.display; 
END IF; 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Length: 8 
Width: 9 
Length: 5 
Width: 7 


PL/SQL procedure successfully completed. 


使 用 顺序 的 方法 


现在 ， 相 同 的 效果 可 以 使 用 顺序 方法 来 实现 。 让 我 们 用 一 个 顺序 方法 重新 创建 矩形 
(rectangle) 对 象 : 


CREATE OR REPLACE TYPE rectangle AS OBJECT 

(length number, 

width number, 

member procedure display, 

order member function measure(r rectangle) return number 


); 
"i 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


创建 型 类 体 : 


CREATE OR REPLACE TYPE BODY rectangle AS 
MEMBER PROCEDURE display IS 


BEGIN 
dbms output.put line('Length: '|| length); 
dbms output.put line('Width: '|| width); 


END display; 


ORDER MEMBER FUNCTION measure(r rectangle) return number IS 
BEGIN 
IF(sqrt(self.length*self.length + self.width*self.width)> sq! 
return(1); 


ELSE 
return( -1); 
END IF; 
END measure; 
END; 
/ 





s] NENNEN 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type body created. 


使 用 矩形 (rectangle) x12& JE EX ABR : 


DECLARE 
ri rectangle; 
r2 rectangle; 


BEGIN 
ri := rectangle(23, 44); 
r2 := rectangle(15, 17); 


ri.display; 
r2.display; 
IF (ri > r2) THEN -- calling measure function 
ri.display; 
ELSE 
r2.display; 
END IF; 
END; 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Length: 23 
Width: 44 
Length: 15 
Width: 17 
Length: 23 
Width: 44 


PL/SQL procedure successfully completed. 


继承 PL/SQL 对 象 : 


PL/SQL 人 允许 从 现 有 的 基础 对 象 创建 对 象 。 为 了 实现 继承 ， 基 本 对 象 应 被 声明 为 
NOT FINAL。 默 认 值 是 FINAL。 


下 面 的 程序 说 明了 继承 PL/SQL 对 象 。 让 我 们 创建 一 个 名 为 TableTop， 这 是 从 
Rectangle 对 象 继 承 。 另 一 个 对 象 是 由 基本 矩形 (rectangle) 对 象 创建 : 


CREATE OR REPLACE TYPE rectangle AS OBJECT 

(length number, 

width number, 

member function enlarge( inc number) return rectangle, 
NOT FINAL member procedure display) NOT FINAL 

/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


创建 基本 类 型 主体 : 


CREATE OR REPLACE TYPE BODY rectangle AS 
MEMBER FUNCTION enlarge(inc number) return rectangle IS 


BEGIN 
return rectangle(self.length + inc, self.width + inc); 


END enlarge; 


MEMBER PROCEDURE display IS 


BEGIN 
dbms output.put line('Length: '|| length); 
dbms output.put line('Width: '|| width); 
END display; 
END; 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type body created. 


创建 tabletop 子 对 象 : 


CREATE OR REPLACE TYPE tabletop UNDER rectangle 
( 


material varchar2(20); 
OVERRIDING member procedure display 


) 
/ 
当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


创造 型 体 的 tabletop 子 对 象 : 


CREATE OR REPLACE TYPE BODY tabletop AS 
OVERRIDING MEMBER PROCEDURE display IS 
BEGIN 


dbms output.put line('Length: '|| length); 

dbms output.put line('Width: '|| width); 

dbms output.put line('Material: '|| material); 
END display; 


/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type body created. 


使 用 tabletop 对 象 及 其 成 员 画 数 : 


DECLARE 
t1 tabletop; 
t2 tabletop; 

BEGIN 
t1:= tabletop(20, 10, 'Wood'); 
t2 := tabletop(50, 30, 'Steel'); 
t1.display; 
t2.display; 

END; 

/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Length: 20 
Width: 10 
Material: Wood 
Length: 50 
Width: 30 
Material: Steel 


PL/SQL procedure successfully completed. 


PL/SQL 抽 象 对 象 


NOT INSTANTIABLE 子 句 允许 声明 一 个 抽象 的 对 象 。 不 能 用 一 个 抽象 的 对 象 因为 
它 是 抽象 的 ; 必须 要 创建 一 个 子 类 型 或 子 类 型 ， 以 对 象 使 用 其 功能 。 


示例 ， 


CREATE OR REPLACE TYPE rectangle AS OBJECT 
(length number, 
width number, 
NOT INSTANTIABLE NOT FINAL MEMBER PROCEDURE display) 
NOT INSTANTIABLE NOT FINAL 
/ 


当 上 述 代码 在 SQL 提示 符 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Type created. 


Redis 教程 


Redis 简介 


Redis 是 完全 开源 免费 的 ， 遵 守 BSD 协 议 ， 是 一 个 高 性 能 的 key-value 数 据 库 。 
Redis 与 其 他 key - value 缓存 产品 有 以 下 三 个 特点 : 


e Redis 支 持 数 据 的 持久 化 ， 可 以 将 内 存 中 的 数据 保持 在 磁盘 中 ， 重 启 的 时 候 可 
以 再 次 加 载 进行 使 用 。 

e Redis 不 仅仅 支持 简单 的 key-value 类 型 的 数据 ， 同 时 还 提供 list，set，zset， 
hash 等 数据 结构 的 存储 。 

e Redis 支 持 数 据 的 各 份 ， 即 master-slave 模 式 的 数据 各 份 。 


Redis 优势 


e 性 能 极 高 — Redis 能 读 的 速度 是 110000 次 /s, 写 的 速度 是 81000 次 /s 。 

e 丰富 的 数据 类 型 ~ Redis 支 持 二 进 制 案 例 的 Strings, Lists, Hashes, Sets 及 
Ordered Sets 数据 类 型 操作 。 

e 原子 — Redis 的 所 有 操作 都 是 原子 性 的 ， 同 时 Redis 还 支持 对 几 个 操作 全 并 后 的 
原子 性 执行 。 

e 丰富 的 特性 — Redis 还 支持 publish/subscribe, 通知 , key 过 期 等 等 特性 。 


Redis 与 其 他 key-value 存 储 有 什么 不 同 ? 


e Redis 有 着 更 为 复 杀 的 数据 结构 并 且 提 供 对 他 们 的 原子 性 操作 ， 这 是 一 个 不 同 
于 其 他 数据 库 的 进化 路 径 。Redis 的 数据 类 型 都 是 基于 基本 数据 结构 的 同时 对 
程序 员 透 明 ， 无 需 进行 额外 的 抽象 。 

Redis 运 行 在 内 存 中 但 是 可 以 持久 化 到 磁盘 ， 所 以 在 对 不 同 数据 集 进 行 高 速 读 
写 时 需要 权衡 内 存 ， 应 为 数据 量 不 能 大 于 硬件 内 存 。 在 内 存 数 据 库 方面 的 另 一 
个 优点 是 ， 相 比 在 磁盘 上 相同 的 复杂 的 数据 结构 ， 在 内 存 中 操作 起 来 非常 简 

单 ， 这 样 Redis 可 以 做 很 多 内 部 复杂 性 很 强 的 事情 。 同时 ， 在 磁盘 格式 方面 他 
们 是 紧凑 的 以 追加 的 方式 产生 的 ， 因 为 他 们 并 不 需要 进行 随机 访问 。 


Redis 


Window 下 安装 


下 载 地 址 : 


下 载 到 的 Redis 支 持 32bit 和 64bit。 根 据 自 己 实 
义 意 符 安装 目录 取 名 redis。 如 C:\reids 


打开 一 个 cmd 窗 口 使 用 cd 命 兮 
redis.conf 。 


如 果 想 方便 的 话 ， 可 以 把 redis 的 路 径 加 到 系统 的 环境 变量 里 ， 


MP 


切换 目录 到 C: edis i21 


了 ， 后 面 的 那个 redis.conf 可 以 省 略 ， 如 果 省 略 ， 


如 下 界面 : 


-exe redis.conf 
:13 * 
:13 * 


DEN 


C:\redis >redis—server 
Sep 
Sep 
Sep 


13 
13 
13 


14: 
14: 
14: 


36 
36 
36 


Server 


The server 


13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 


14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 
14: 


36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 


:14 
:14 
:28 
:20 
:25 
:25 
:31 
:31 
:36 
:36 
:42 
:42 
:247 
:47 
:52 
52 
36:58 
36:58 
37:03 
37:03 


DB @: 1 keys 
@ clients connected 
DB @: 1 keys 
@ clients connected 
DB 8: 
@ clients connected 
DB @: 
@ clients connected 
DB 8: 1 keys «8 
@ clients connected 
DB 8: 
Ø clients 
DB 8: 
@ clients connected 
DB @: 1 keys 
@ clients connected 
DB @: 1 keys 
@ clients connected 
DB 8: 


@ clients connected 


Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 
Sep 


connected 


这 时 候 别 启 


started, Redis 
DB loaded from disk: 


@ 


is now ready to accept connections on port 6 


<A volatile? in 4 
<Ø slaves), 
<A volatile> in 4 
<Ø slaves), 
1 keys <Ø volatile> in 4 slots HT. 
<Ø slaves), 
1 keys <Ø volatile> in 4 slots HT. 
< slaves), 
volatile> in 4 
€@ slaves), 
1 keys (Ø volatile> in 4 slots HT. 
<Ø slaves), 
1 keys <Ø volatile> in 4 slots HT. 
<A slaves), 
<A volatile? in 4 
<Ø slaves», 
€@ volatile?» in 4 
€@ slaves), 
1 keys <Ø volatile> in 4 slots HT. 
€@ slaves), 





version 2.4.5 
seconds 


o 


选择 ， 将 64bit 的 内 容 cp 到 自 定 


redis-server.exe 


这 样 就 省 得 号 月 输 | 路 径 
会 启用 默认 的 。 输 入 之 后 ， 会 显示 


-|nix 


slots HT. 

672866 bytes in use 
slots HT. 

672866 bytes 


672866 bytes 


672866 bytes 
slots HT. 
672866 bytes 


672868 bytes 


672866 bytes 
slots HT. 

672866 bytes 
slots HT. 

672866 bytes 





672866 bytes 


一 个 cmd 窗 口 ， 原 来 的 不 要 关闭 ， 不 然 就 无 法 访问 服务 端 了 。 


切换 到 redis 目 录 下 运行 redis-cli.exe -h 127.0.0.1 -p 6379 。 


% (a $2 (4 xt set myKey abc 
取出 键 值 对 get myKey 


iC: \wedis>redis-cli.exe -h 127.0.0.1 -p 6379 
127.6.6.1:6379> 
127.6.8.1:6379> set myKey abc 


127.6.6.1:6379> get myKey 


127.0.0.1:6379» 





Linux 下 安装 
下 载 地 址 : ， 下 载 最 新 文档 版 本 。 
本 教程 使 用 的 最 新 文档 版 本 为 2.8.17， 下 载 并 安装 : 


$ wget http://download.redis.io/releases/redis-2.8.17.tar.gz 
$ tar xzf redis-2.8.17.tar.gz 

$ cd redis-2.8.17 

$ make 


make 完 后 redis-2.8.17 目 录 下 会 出 现 编译 后 的 redis 服 务 程 序 redis-server 还 有 用 于 
测试 的 客户 端 程序 redis-cli 


下 面 启动 redis 服 务 . 


$ ./redis-server 


注意 这 种 方式 启动 redis 使 用 的 是 默认 配置 。 也 可 以 通过 启动 参数 告诉 redis 使 用 指 
定 配置 文件 使 用 下 面 命令 启动 。 


$ ./redis-server redis.conf 








redis.conf 是 一 个 默认 的 配置 文件 。 我 们 可 以 根据 需要 使 用 自己 的 配置 文件 。 
启动 redis 服 务 进程 后 ， 就 可 以 使 用 测试 客户 端 程序 redis-cli 和 redis 服 务 交 互 了 。 
如 : 


$ ./redis-cli 
redis> set foo bar 
OK 

redis> get foo 
"bar" 


Ubuntu 下 安装 
在 Ubuntu 系统 安装 Redi 可 以 使 用 以 下 命 兮 : 


$sudo apt-get update 
$sudo apt-get install redis-server 


启动 Redis 


$redis-server 


查看 redis 2B 4H? 
$redis-cli 

以 上 命令 将 打开 以 下 终端 : 
redis 127.0.0.1:6379> 


127.0.0.1 是 本 机 IP ，6379 是 redis 服务 端口 。 现 在 我 们 输入 PING 命令。 


redis 127.0.0.1:6379> ping 
PONG 


以 上 说 明 我 们 已 经 成 功 安 装 了 redis。 


比 


Redis 配置 


Redis 的 配置 文件 位 于 Redis 安装 目录 下 ， 文 件 名 为 redis.conf。 
你 可 以 通过 CONFIG 命令 查看 或 设置 配置 项 。 


语法 
Redis CONFIG 命令 格式 如 下 : 


redis 127.0.0.1:6379&gt; CONFIG GET CONFIG_SETTING_NAME 


实例 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG GET loglevel 


1) "loglevel" 
2) "notice" 


使 用 * 号 获取 所 有 配置 项 : 
实例 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG GET * 


1) "dbfilename" 


2) "dump. rdb" 

3) "requirepass" 
4) n" 

5) "masterauth" 
6) n" 

7) "unixsocket" 
8) n" 

9) "logfile" 

10) n" 


11) "pidfile" 
12) "/var/run/redis.pid" 
13) "maxmemory" 


14) "ng" 
15) "maxmemory-samples" 
16) eU 


17) "timeout" 
18) no" 


19) "tcp-keepalive" 


20) ng" 
21) "auto-aof-rewrite-percentage" 
22) "100" 


23) "auto-aof-rewrite-min-size" 
24) "67108864" 
25) "hash-max-ziplist-entries" 


26) "512" 

27) "hash-max-ziplist-value" 
28) "64" 

29) "list-max-ziplist-entries" 
30) "512" 

31) "list-max-ziplist-value" 
32) "64" 

33) "set-max-intset-entries" 
34) "512" 

35) "zset-max-ziplist-entries" 
36) "128" 

37) "zset-max-ziplist-value" 
38) "64" 

39) "hll-sparse-max-bytes" 
40) "3000" 

41) "lua-time-limit" 

42) "5000" 

43) "slowlog-log-slower-than" 
44) "10000" 

45) "latency-monitor-threshold" 
46) "no" 

47) "slowlog-max-len" 

48) "128" 

49) "port" 

50) "6379" 

51) "tcp-backlog" 

52) "511" 

53) "databases" 

54) "16" 

55) "repl-ping-slave-period" 
56) "10" 

57) "repl-timeout" 

58) "50" 


59) "repl-backlog-size" 
60) "1048576" 
61) "repl-backlog-ttl" 


62) "3600" 

63) "maxclients" 

64) "4064" 

65) "watchdog-period" 

66) no" 

67) "slave-priority" 

68) "100" 

69) "min-slaves-to-write" 
70) "oQ" 


71) "min-slaves-max-lag" 


72) "10" 


73) Rze 

74) "10" 

75) "no-appendfsync-on-rewrite" 
76) "no" 

77) "slave-serve-stale-data" 
78) "yes" 

79) "slave-read-only" 

80) "yes" 

81) "stop-writes-on-bgsave-error" 
82) "yes" 

83) "daemonize" 

84) "no" 

85) "rdbcompression" 

86) "yes" 

87) "rdbchecksum" 

88) "yes" 

89) "activerehashing" 

90) "yes" 

91) "repl-disable-tcp-nodelay" 
92) "no" 

93) "aof-rewrite-incremental-fsync" 
94) "yes" 

95) "appendonly" 

96) "no" 

97) "dir" 


98) "/home/deepak/Downloads/redis-2.8.13/src" 
99) "maxmemory-policy" 

100) "volatile-lru" 

101) "appendfsync" 

102) "everysec" 

103) "save" 

104) "3600 1 300 100 60 10000" 

105) "loglevel" 

106) "notice" 

107) "client-output-buffer-limit" 

108) "normal © 0 © slave 268435456 67108864 60 pubsub 33554432 838t 
109) "unixsocketperm" 


110) "ng" 

111) "slaveof" 

112) n" 

113) "notify-keyspace-events" 
114 ) n" 

115) "bind" 

116) n" 


EE 
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你 可 以 通过 修改 redis.conf 文件 或 使 用 CONFIG set 命令 来 修改 配置 。 


语法 
CONFIG SET 命令 基本 语法 : 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG SET CONFIG_SETTING_NAME NEW_CONFIG_VAI 
«| eee 


“a 








实例 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG SET loglevel "notice" 
OK 
redis 127.0.0.1:6379> CONFIG GET loglevel 


1) "loglevel" 
2) "notice" 


参数 说 明 


redis.conf 配置 项 说 明 如 下 : 


1. Redis 默 认 不 是 以 守护 进程 的 方式 运行 ， 可 以 通过 该 配置 项 修改 ， 使 用 yes g AS 
iP SERE 


**daemonize no** 


2. 当 Redis 以 守 扩 进程 方式 运行 时 ，Redis 默 认 会 把 pid 写 入 /var/run/redis.pid 文 件 ， 
可 以 通过 pidfile 指 定 


**pidfile /var/run/redis.pid** 


3. 指定 Redis 监 听 端 口 ， 默 认 端 口 为 6379， 作 者 在 自己 的 一 篇 博文 中 解释 了 为 什么 
选用 6379 作 为 默认 端口 ， 因 为 6379 在 手机 按键 上 MERZ 对 应 的 号 码 ， 而 MERZ 取 自 
意大利 歌女 Alessia Merz 的 名 字 


**port 6379** 


4. 绑 定 的 主机 地 址 


* hand) 227 Orori > 


5. 当 客户 端 闲置 多 长 时 间 后 关闭 连接 ， 如 果 指 定 为 0， 表 示 关 闭 该 功能 


**timeout 300** 


6. 指定 日 志 记 录 级 别 ，Redis 总 共 支 持 四 个 级 别 : debug. verbose, notice, 
warning， 默 认为 verbose 


**loglevel verbose** 


7. 日 志 记 录 方 式 ， 默 认为 标准 输出 ， 如 果 配 置 Redis 为 守护 进程 方式 运行 ， 而 这 里 
又 配置 为 日 志 记 录 方 式 为 标准 输出 ， 则 日 志 将 会 发 送 给 /devnull 

**logfile stdout** 
8. 设置 数据 库 的 数量 ， 黑 认 数据 库 为 0， 可 以 使 用 SELECT <dbid> 命 令 在 连接 上 指 
定数 据 库 id 

**gatabases 16** 


9. 指定 在 多 长 时 间 内 ， 有 多 少 次 更 新 操作 ， 就 将 数据 同步 到 数据 文件 ， 可 以 多 个 条 
件 配合 


**save &lt;seconds&gt; &lt;changes&gt;** 
Redis 默 认 配置 文件 中 提供 了 三 个 条 件 : 


**save 900 1** 


save 300 10 
save 60 10000 


分 别 表 示 900 秒 (15234) 内 有 1 个 更 改 ，300 秒 (523) 内 有 10 个 更 改 以 及 60 秒 内 有 10( 
ET 一 = 


10. 指定 存储 至 本 地 数据 库 时 是 否 不 缩 数据 ， 默 认为 yes，Redis 采 用 LZF 不 缩 ， 如 
果 为 了 节省 CPU 时 间 ， 可 以 关闭 该 选项 ， 但 会 导致 数据 库 文 件 变 的 巨大 





**rdbcompression yes** 


11. 指定 本 地 数据 库 文 件 名 ， 默 认 值 为 dump.rdb 


**dbfilename dump.rdb** 


12. 指定 本 地 数据 库存 放 目 录 


gue 


= . 设置 当 本 机 为 slav 服 务 时 ， 设 置 master 服 务 的 IP 地 址 及 端口 ， 在 Redis 启动 时 ， 
会 自动 从 master 进 行 数 据 同 步 


**slaveof &lt;masterip&gt; &lt;masterport&gt;** 


14. 当 master 服 务 设 置 了 密码 保护 时 ，slav 服 务 连 接 master 的 密码 


**masterauth &lt;master-password&gt; ** 


15. 设置 Redis 连 接 密码 ， 如 果 配 置 了 连接 密码 ， 客 户 端 在 连接 Redis 时 需要 通 
AUTH <password> 命 令 提 供 密码 ， 默 认 关 闭 


**requirepass foobared** 


16. 设置 同一 时 间 最 大 客户 端 连接 数 ， 黑 认 无 限制 ，Redis 可 以 同时 打开 的 客 户 端 连 
接 数 为 Redis 进 程 可 以 打开 的 最 大 文件 描述 符 数 ， 如 果 设 置 maxclients 0， 表 示 不 作 
限制 。 当 客户 端 连 接 数 到 达 限 制 时 ，Redis 会 关闭 新 的 连接 并 向 客户 端 返 回 max 
number of clients reached 错 误 信息 


**maxclients 128** 


17. 指定 Redis 最 大 内 存 限 制 ，Redis 在 启动 时 会 把 数据 加 载 到 内 存 中 ， 达 到 最 大 内 
存 后 ，Redis 会 先 尝试 清除 已 到 期 或 即将 到 期 的 Key， 当 此 方法 处 理 后 ， 仍 然 到 达 
最 大 内 存 设置 ， 将 无 法 再 进行 写 入 操作 ， 但 仍然 可 以 进行 读 取 操 作 。Redis 新 的 vm 
机 制 ， 会 把 Key 存 放 内 存 ，Value 会 存放 在 swap 区 


**maxmemory &lt;bytes&gt ; ** 


18. 指定 是 否 在 每 次 更 新 操作 后 进行 日 志 记 录 ，Redis 在 默认 情况 下 是 异步 的 把 数据 
写 人 和 人 磁盘， 如 果 不 开启 ， 可 能 会 在 断 电 时 导致 一 段 时 间 内 的 数据 丢失 。 因 为 redis 
本 身 同步 数据 文件 是 按 上 面 save 条 件 来 同步 的 ， 所 以 有 的 数据 会 在 一 段 时 间 内 只 存 
在 于 内 存 中 。 软 认 为 no 


**appendonly no** 


19. 指定 更 新 日 志文 件 名 ， 黑 认为 appendonly.aof 


**appendfilename appendonly.aof** 


20. 指定 更 新 日 志 条 件 ， 共 有 3 个 可 选 值 : 

no : 表示 等 操作 系统 进行 数据 缓存 同步 到 磁盘 (IR) 

always : 表示 每 次 更 新 操作 后 手动 调用 fsync() 将 数据 写 到 磁盘 ( 慢 ， 安 全 ) 
everysec : 表示 每 秒 同 步 一 次 GTR, Mita) 


**appendfsync everysec** 


21. 指定 是 否 启 用 虚拟 内 存 机 制 ， 黑 认 值 为 no， 简 单 的 介绍 一 下 ，VM 机 制 将 数据 分 
页 存放 ， 由 Redis 将 访问 量 较 少 的 页 即 冷 数据 swap 到 磁盘 上 ， 访 问 多 的 页 面 由 磁盘 
自动 换 出 到 内 存 中 (在 后 面 的 文章 我 会 仔细 分 析 Redis 的 VM 机 制 |) 


**ym-enabled no** 


22. 虚拟 内 存 文件 路 径 ， 默 认 值 为 /tmp/redis.swap， 不 可 多 个 Redis 实 例 共享 


**ym-swap-file /tmp/redis.swap** 


23. 将 所 有 大 于 vm-max-memory 的 数据 存 入 虚拟 内 存 ,无 论 vm-max-memory 设 置 多 
小 ,所 有 索引 数据 都 是 内 存 存储 的 (Redis 的 索引 数据 就 是 keys), 也 就 是 说 , 当 vm-max- 
memory 设 置 为 0 的 时 候 ,其 实 是 所 有 value 都 存在 于 磁盘 。 默 认 值 为 0 


**ym-max-memory 0** 


24. Redis swap 文 件 分 成 了 很 多 的 page， 一 个 对 象 可 以 保存 在 多 个 page 上 面 ， 但 一 
个 page 上 不 能 被 多 个 对 象 共享 ，vm-page-size 是 要 根据 存储 的 数据 大 小 来 设 定 

的 ， 作 者 建议 如 果 存 储 很 多 小 对 象 ，page 大 小 最 好 设置 为 32 或 者 64bytes ; MRE 
储 很 大 大 对 象 ， 则 可 以 使 用 更 大 的 page， 如 果 不 确定 ， 就 使 用 默认 值 


**ym-page-size 32** 


25. 设置 swap 文 件 中 的 page 数 量 ， 由 于 页 表 〈 一 种 表示 页 面 空 闲 或 使 用 的 bitmap) 
是 在 放 在 内 存 中 的 ，， 在 磁盘 上 每 8 个 pages 将 消耗 1byte 的 内 存 。 


**ym-pages 134217728** 


26. 设置 访问 swap 文 件 的 线程 数 ,最 好 不 要 超过 机 器 的 核 数 ,如 果 设 置 为 0, 那 么 所 有 对 
swap 文 件 的 操作 都 是 串 行 的 ， 可 能 会 造成 比较 长 时 间 的 延 妈 。 默 认 值 为 4 


**vm-max-threads 4** 
27. 设置 在 向 客户 端 应 答 时 ， 是 否 把 较 小 的 包 合并 为 一 个 包 发 送 ， 黑 认为 开启 


**glueoutputbuf yes** 


a 采用 一 种 特殊 的 哈 
希 算 法 


**hash-max-zipmap-entries 64** 


hash-max-zipmap-value 512 
29. 指定 是 否 激活 重 置 哈 希 ， 默 认为 开启 (后面 在 介绍 Redis 的 哈 希 算法 时 具体 介 


绍 ) 


**activerehashing yes** 


30. 指定 包含 其 它 的 配置 文件 ， 可 以 在 同一 主机 上 多 个 Redis 实 例 之 间 使 用 同一 份 配 
置 文件 ， 而 同时 各 个 实例 又 拥有 自己 的 特定 配置 文件 


**include /path/to/local.conf** 


Redis 数据 类 型 


Redis 支 持 五 种 数据 类 型 : string (FAH) , hash ( 哈 希 ) , list (FW) , 
set (集合 ) 及 zset(sorted set : 有 序 集合 )。 


String (FFE) 
string 是 redis 最 基本 的 类 型 ， 你 可 以 理解 成 与 Memcached 一 模 一 样 的 类 型 ， 一 个 
key 对 应 一 个 value。 


string 类 型 是 二 进 制 安全 的 。 意 思 是 redis 的 string 可 以 包含 任何 数据 。 上 比如 jpg 图 片 或 
者 序列 化 的 对 象 。 


string 类 型 是 Redis 最 基本 的 数据 类 型 ， 一 个 键 最 大 能 存储 512MB。 
实例 


redis 127.0.0.1:6379> SET name "w3cschool.cc" 
OK 

redis 127.0.0.1:6379> GET name 

"w3cschool.cc" 


在 以 上 实例 中 我 们 使 用 了 Redis 的 SET 和 GET 命令 。 键 为 name， 对 应 的 值 为 
W3cschool.cc。 


注意 : 一 个 键 最 大 能 存储 512MB。 


Hash ( 哈 希 ) 


Redis hash 是 一 个 键 值 对 集合 。 
Redis hash 是 一 个 string 类 型 的 field 和 value 的 映射 表 ，hash 特 别 适 合用 于 存储 对 


o 


实例 


redis 127.0.0.1:6379> HMSET user:1 username w3cschool.cc password v 
OK 

redis 127.0.0.1:6379» HGETALL user:1 

1) "username" 

2) "w3cschool.cc" 

3) "password" 

4) "w3cschool.cc" 

5) "points" 

6) "200" 

redis 127.0.0.1:6379> 








以 上 实例 中 hash 数据 类 型 存储 了 包含 用 户 脚本 信息 的 用 户 对 象 。 实例 中 我 们 使 用 
了 Redis HMSET, HEGTALL $54, user:1 为 键 值 。 


每 个 hash 可 以 存储 232 - 1 键 值 对 (40 多 亿 ) 。 


List (列表 ) 


Redis 的 list 类 型 其 实 就 是 一 个 每 个 子 元 素 都 是 string 类 型 的 双向 链表 。 你 可 以 将 元 
素 添 加 到 列表 的 头 和 尾 。 


实例 


redis 127. 
(integer ) 
redis 127. 
(integer ) 
redis 127. 
(integer ) 
redis 127. 
1) "rabitmq'" 
2) "mongodb" 
3) "redis" 
redis 127.0.0.1:6379» 


0.1:6379» lpush w3cschool.cc redis 
.0.1:6379» lpush w3cschool.cc mongodb 


.0.1:6379» lpush w3cschool.cc rabitmq 


cGococmono 


.0.1:6379» lrange w3cschool.cc 0 10 


列表 最 多 可 存储 2<sup>32 - 1«/sup» 元 素 (4294967295, 每 个 列表 可 存储 40 多 
亿 )。 


set (集合 ) 


Redis 的 set 是 string 类 型 的 无 序 
set 的 是 通过 hash table 实 现 的 ， 所 以 添加 ， 删 除 ， 查 找 的 复杂 度 都 是 O(1)。 


sadd MS 


添加 一 个 string 元 素 到 ,key 对 应 的 set 集 合 中 ， 成 功 返 回 1, 如 果 元 素 以 及 在 集合 中 返 
回 0,key 对 应 的 set 不 存在 返回 错误 。 


sadd key member 


实例 


redis 127.0.0.1:6379> sadd w3cschool.cc redis 
(integer) 1 

redis 127.0.0.1:6379> sadd w3cschool.cc mongodb 
(integer) 1 

redis 127.0.0.1:6379> sadd w3cschool.cc rabitmq 
(integer) 1 

redis 127.0 
(integer) 0 
redis 127.0 


.0.1:6379» sadd w3cschool.cc rabitmq 
.0.1:6379» smembers w3cschool.cc 
1) "rabitmg" 


2) "mongodb" 
3) "redis" 


注意 : 以 上 实例 中 rabitmq 添加 了 两 次 ， 但 根据 集合 内 元 素 的 唯一 性 ， 第 二 次 插入 
的 元 素 将 被 忽略 。 

集合 中 最 大 的 成 员 数 为 2<sup>32 - 1</sup> (4294967295, 每 个 集合 可 存储 40 多 亿 
个 成 员 )。 


zset(sorted set : 有 序 集合 ) 


Redis zset 和 set 一 样 也 是 string 类 型 元 素 的 集合 , 且 不 人 允许 重复 的 成 员 。 


不 同 的 是 每 个 元 素 都 会 关联 一 个 double 类 型 的 score。redis 正 是 通过 分 数 来 为 集合 
中 的 成 员 进 行 从 小 到 大 的 排序 。 


zset 的 成 员 是 唯一 的 ,但 分 数 (score) 却 可 以 重复 。 


zadd S 


添加 元 素 到 集合 , 元 素 在 集合 中 存在 则 更 新 对 应 score 


zadd key score member 


实例 


redis 127.0.0.1:6379> zadd w3cschool.cc 0 redis 

(integer) 1 

redis 127.0.0.1:6379> zadd w3cschool.cc 0 mongodb 

(integer) 1 

redis 127.0.0.1:6379> zadd w3cschool.cc 0 rabitmq 
1 
0 
0 
0 


(integer) 


redis 127.0.0.1:6379» zadd w3cschool.cc 0 rabitmq 
(integer) 

redis 127.0.0.1:6379» ZRANGEBYSCORE w3cschool.cc 0 1000 
1) "redis" 

2) "mongodb" 


3) "rabitmg" 


Redis MS 


Redis 命令 用 于 在 redis 服务 上 执行 操作 。 


要 在 redis 服务 上 执行 命令 需要 一 个 redis 客户 端 。Redis 客户 端 在 我 们 之 前 下 载 的 
的 redis 的 安装 包 中 。 


语法 
Redis 客户 端的 基本 语法 为 : 


$ redis-cli 


实例 
以 下 实例 讲解 了 如 何 启动 redis 客户 端 : 


启动 redis 客户 端 ， 打 开 终 端 并 输入 命令 redis-cli。 该 命令 会 连接 本 地 的 redis AR 
务 。 


$redis-cli 
redis 127.0.0.1:6379> 
redis 127.0.0.1:6379> PING 


PONG 


在 以 上 实例 中 我 们 连接 到 本 地 的 redis 服务 并 执行 PING 命 爷 ， 该 命 舍 用 于 检测 
redis 服务 是 否 启 动 。 


在 远程 服务 上 执行 命 倒 
如 果 需 要 在 远程 redis 服务 上 执行 命 售 ， 同 祥 我 们 使 用 的 也 是 redis-cli 命令 。 
语法 


$ redis-cli -h host -p port -a password 


实例 


以 下 实例 演示 了 如 何 连接 到 主机 为 127.0.0.1, HHO 6379, BH mypass 的 
redis 服务 上 。 


$redis-cli -h 127.0.0.1 -p 6379 -a "mypass" 
redis 127.0.0.1:6379> 
redis 127.0.0.1:6379> PING 


PONG 


Redis 数据 各 份 与 恢复 
Redis SAVE 命令 用 于 创建 当前 数据 库 的 备份 。 


语法 
redis Save 命令 基本 语法 如 下 : 


redis 127.0.0.1:6379> SAVE 


实例 


redis 127.0.0.1:6379> SAVE 
OK 


该 命令 将 在 redis 安装 目录 中 创建 dump.rdb 文 件 。 


恢复 数据 


如 果 需 要 恢复 数据 ， 只 需 业 各 份 文件 (dump.rdb) 移动 到 redis 安装 目录 并 启动 服务 
即 可 。 获 取 redis 目录 可 以 使 用 CONFIG 命令 ， 如 下 所 示 : 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG GET dir 
al aaa ll 
2) "/usr/local/redis/bin" 


以 上 命令 CONFIG GET dir 输出 的 redis 安装 目录 为 /usr/local/redis/bin。 
Bgsave 

创建 redis 各 份 文 件 也 可 以 使 用 命令 BGSAVE， 该 命令 在 后 台 执 行 。 
实例 


127.0.0.1:6379> BGSAVE 


Background saving started 
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Redis 数据 各 份 与 恢复 750 


Redis 安全 


我 们 可 以 通过 redis 的 配置 文件 设置 密码 参数 ， 这 样 客户 端 连 接 到 redis 服务 就 需 
要 密码 验证 ， 这 样 可 以 让 你 的 redis 服务 更 安全 。 


实例 
我 们 可 以 通过 以 下 命令 查看 是 否 设置 了 密码 验证 : 


127.0.0.1:6379> CONFIG get requirepass 
1) "requirepass" 
2) n" 


默认 情况 下 requirepass 参数 是 空 的 ， 这 就 意味 着 你 无 需 通 过 密码 验证 就 可 以 连接 
到 redis 服务 。 


你 可 以 通过 以 下 命令 来 修改 该 参数 : 


127.0.0.1:6379> CONFIG set requirepass "w3cschool.cc" 
OK 

127.0.0.1:6379> CONFIG get requirepass 

1) "requirepass" 

2) "w3cschool.cc" 


设置 密码 后 ， 客 户 端 连 接 redis 服务 就 需要 密码 验证 ， 否 则 无 法 执行 命令 。 


AUTH 命令 基本 语法 格式 如 下 : 


127.0.0.1:6379> AUTH password 


实例 


127.0.0.1:6379> AUTH "w3cschool.cc" 

OK 

127.0.0.1:6379> SET mykey "Test value" 
OK 

127.0.0.1:6379> GET mykey 

"Test value" 


Redis 性 能 测试 
Redis 性 能 测试 是 通过 同时 执行 多 个 命令 实现 的 。 


语法 
redis 性 能 测试 的 基本 命令 如 下 : 


redis-benchmark [option] [option value] 


实例 
以 下 实例 同时 执行 10000 个 请 求 来 检测 性 能 : 


redis-benchmark -n 100000 


PING_INLINE: 141043.72 requests per second 

PING BULK: 142857.14 requests per second 

SET: 141442.72 requests per second 

GET: 145348.83 requests per second 

INCR: 137362.64 requests per second 

LPUSH: 145348.83 requests per second 

LPOP: 146198.83 requests per second 

SADD: 146198.83 requests per second 

SPOP: 149253.73 requests per second 

LPUSH (needed to benchmark LRANGE): 148588.42 requests per second 
LRANGE 100 (first 100 elements): 58411.21 requests per second 
LRANGE 300 (first 300 elements): 21195.42 requests per second 
LRANGE 500 (first 450 elements): 14539.11 requests per second 
LRANGE 600 (first 600 elements): 10504.20 requests per second 
MSET (10 keys): 93283.58 requests per second 


lm ëO 
redis 性 能 测试 工具 可 选 参数 如 下 所 示 : 


序号 。 选项 描述 默认 值 
1 -h 指定 服务 器 主机 名 127.0.0.1 
2 -p 指定 服务 器 端口 6379 
3 -S 指定 服务 器 socket 
4 -C 指定 并 发 连接 数 50 
5 -n 指定 请 求 数 10000 
6 -d 以 字 节 的 形式 指定 SET/GET 值 的 数据 大 小 2 
7 -k 1=keep alive 0=reconnect 1 
8 -r SET/GET/INCR 使 用 随机 key, SADD 使 用 随机 值 
9 -P 通过 管道 传输 <numreq> 请 求 1 
10 -q 强制 退出 redis, 4x X zs query/sec 值 
11 -csv | LIA CSV 格式 输出 
12 -| 生成 循环 ， 永 久 执行 测试 
13 -t uie 11 E35 43 SB A OR 3 UR 
14 -| Idle 模式 。 仅 打开 N 个 idle 连接 并 等 待 。 
实例 


以 下 实例 我 们 使 用 了 多 个 参数 来 测试 redis 性 能 : 


redis-benchmark -h 127.0.0.1 -p 6379 -t set,lpush -n 100000 -q 
SET: 146198.83 requests per second 
LPUSH: 145560.41 requests per second 


以 上 实例 中 主机 为 127.0.0.1， 端 口号 为 6379， 执 行 的 命令 为 set,lpush， 请 求 数 为 
10000， 通 过 -q 参数 让 结果 只 显示 每 秒 执行 的 请 求 数 。 


Redis & "im: 


Redis 通过 监听 一 个 TCP 端口 或 者 Unix socket 的 方式 来 接收 来 自 客户 端的 连接 ， 
当 一 个 连接 建立 后 ，Redis 内 部 会 进行 以 下 一 些 操作 : 
e 首先 ， 客 户 端 socket 会 被 设置 为 非 阻塞 模式 ， 因 为 Redis 在 网 络 事件 处 理 上 
采用 的 是 非 阻塞 多 路 复 用 模型 。 
e 然后 为 这 个 socket 设置 TCP_NODELAY 属性 ， 禁 用 Nagle 算法 
e 然后 创建 一 个 可 读 的 文件 事件 用 于 监听 这 个 客户 册 socket 的 数据 发 送 


最 大 连接 数 


在 Redis2.4 中 ， 最 大 连接 数 是 被 直接 硬 编码 在 代码 里 面 的 ， 而 在 2.6 版 本 中 这 个 值 
变 成 可 配置 的 。 


maxclients 的 默认 值 是 10000， 你 也 可 以 在 redis.conf 中 对 这 个 值 进行 修改 。 


config get maxclients 


1) "maxclients" 
2) "10000" 


实例 
以 下 实例 我 们 在 服务 启动 时 设置 最 大 连接 数 为 100000 : 


redis-server --maxclients 100000 


客户 端 命 全 
CLIENT LIST 返回 连接 到 redis 服务 的 客户 端 列 表 
CLIENT SETNAME 设置 当前 连接 的 名 称 
CLIENT GETNAME ” “获取 通过 CLIENT SETNAME 命令 设置 的 服务 名 称 
CLIENT PAUSE 生起 客户 端 连接 ， 指 定 挂 起 的 时 间 以 毫秒 计 


CLIENT KILL 关闭 客户 端 连 接 


Redis 管道 技术 
Redis 是 一 种 基于 客户 端 -服务 端 模型 以 及 请 求 /响应 协议 的 TCP 服 务 。 这 意味 着 通常 
情况 下 一 个 请 求 会 遵循 以 下 步骤 : 
e 客户 端 向 服务 端 发 送 一 个 查询 请 求 ， 并 监听 Socket 返 回 ， 通 常 是 以 阻塞 模式 ， 
等 待 服 务 端 响应 。 
e 服务 端 处理 命令 ， 并 将 结果 返回 给 客户 端 。 
Redis 管道 技术 
Redis 管道 技术 可 以 在 服务 端 未 响应 时 ， 客 户 端 可 以 继续 向 服务 端 发 送 请 求 ， 并 最 
终 一 次 性 读 取 所 有 服务 端的 响应 。 
实例 
查看 redis 管道 ， 只 需要 启动 redis 实例 并 输入 以 下 命令 : 


$(echo -en "PING\r\n SET w3ckey redis\r\nGET w3ckeyNrNnINCR visitoi 


+PONG 
十 OK 
redis 





以 上 实例 中 我 们 通过 使 用 PING 命令 查看 redis 服 务 是 否 可 用 ， 之 后 我 们 们 设置 了 
w3ckey 的 值 为 redis， 然 后 我 们 获取 w3ckey 的 值 并 使 得 visitor 自 增 3 次 。 


在 返回 的 结果 中 我 们 可 以 看 到 这 些 命令 一 次 性 向 redis 服务 提交 ， 并 最 终 一 次 性 读 
取 所 有 服务 端的 响应 


管道 扩 术 的 优势 
管道 技术 最 显著 的 优势 是 提高 了 redis 服务 的 性 能 。 


一 些 测试 数据 


在 下 面 的 测试 中 ， 我 们 将 使 用 Redis 的 Ruby 客 户 端 ， 支 持 管道 技术 特性 ， 测 试管 道 
技术 对 速度 的 提升 效果 。 


require 'rubygems' 

require 'redis' 

def bench(descr ) 

start = Time.now 

yield 

puts "#{descr} #{Time.now-start} seconds" 
end 

def without_pipelining 

r = Redis.new 

10000.times { 


r.ping 
j 


end 
def with pipelining 
r - Redis.new 
r.pipelined { 
10000.times { 
r.ping 
} 


} 


end 
bench("without pipelining") { 
without_pipelining 


} 

bench("with pipelining") { 
with_pipelining 

} 


从 处 于 局 域 网 中 的 Mac OS X 系 统 上 执行 上 面 这 个 简单 脚本 的 数据 表明 ， 开 启 了 管 
道 操作 后 ， 往 返 时 延 已 经 被 改善 SET, 


without pipelining 1.185238 seconds 
with pipelining 0.250783 seconds 


RPL, FS ela, Fei REM T 515. 


Redis 分 区 


分 区 是 分 割 数 据 到 多 个 Redis 实 例 的 处 理 过 程 ， 因 此 每 个 实例 只 保存 key 的 一 


o 


分 区 的 优势 

e 通过 利用 多 台 计 算 机 内 存 的 和 值 ， 人 允许 我 们 构造 更 大 的 数据 库 。 

PE ME een 
器 ， 人 允许 我 们 扩展 网 络 带 宽 。 

分 区 的 不 足 


redis 的 一 些 特性 在 分 区 方面 表现 的 不 是 很 好 : 


e 涉及 多 个 key 的 操作 通常 是 不 被 支持 的 。 举 例 来 说 ， 当 两 个 set 映 射 到 不 同 的 
redis 实 例 上 时 ， 你 就 不 能 对 这 两 个 set 执 行 交 集 操作 。 

e 涉及 多 个 key 的 redis 事 务 不 能 使 用 。 

e 当 使 用 分 区 时 ， 数 据 处 理 较 为 复杂 ， 上 比如 你 需要 人 处理 多 个 rdb/aof 文 件 ， 并 且 从 

多 个 实例 和 主机 备份 持久 化 文件 。 

增加 或 删除 容量 也 比较 复 厅 。redis 集 群 大 多 数 支 持 在 运行 时 增加 、 删 除 节点 的 

透明 数据 平衡 的 能 力 ， 但 是 类 似 于 客户 端 分 区 、 代 理 等 其 他 系统 则 不 支持 这 项 

特性 。 然 而 ， 一 种 叫做 presharding 的 技术 对 此 是 有 帮助 的 。 


分 区 类 型 


Redis 有 两 种 类 型 分 区 。 假设 有 4 个 Redis 实 例 RO, R1, R2, R3, Al #Lluser:1, 
user2 这 样 的 表示 用 户 的 多 个 key， 对 既定 的 key 有 多 种 不 同方 式 来 选择 这 个 key 存 
放 在 哪个 实例 中 。 也 就 是 说 ， 有 不 同 的 系统 来 映射 某 个 key 到 某 个 Redis 服 务 。 


范围 分 区 
最 简单 的 分 区 方式 是 按 范围 分 区 ， 就 是 映射 一 定 范围 的 对 象 到 特定 的 Redis 实 例 。 


比如 ，ID 从 0 到 10000 的 用 户 会 保存 到 实例 R0，ID 从 10001 到 20000 的 用 户 会 保存 
到 R1， 以 此 类 推 。 

这 种 方式 是 可 行 的 ， 并 且 在 实际 中 使 用 ， 不 足 就 是 要 有 一 个 区 间 范 围 到 实例 的 映射 
表 。 这 个 表 要 被 管理 ， 同 时 还 需要 各 种 对 象 的 映射 表 ， 通 常 对 Redis 来 说 并 非 是 好 
的 方法 。 


哈 希 分 区 


另外 一 种 分 区 方法 是 hash 分 区 。 这 对 任何 key 都 适用 ， 也 无 需 是 object_name:<id> 
这 种 形式 ， 像 下 面 描述 的 一 样 简单 : </id> 


e 用 一 个 hash 画 数 将 key 转 换 为 一 个 数字 ， 上 比如 使 用 crc32 hash 画 数 。 对 key 
foobar 执 行 crc32(foobar) 会 输出 类 似 93024922 的 整数 。 

e 对 这 个 整数 取 模 ， 将 其 转化 为 0-3 之 间 的 数字 ， 就 可 以 将 这 个 整数 映射 到 4 个 
Redis 实 例 中 的 一 个 了 。93024922 % 4 2 2， 就 是 说 key foobar 应 该 被 存 到 R2 
实例 中 。 注 意 : 取 模 操作 是 取 除 的 余数 ， 通 常 在 多 种 编程 语言 中 用 % 操 作 符 实 
现 。 


Java 使 用 Redis 
安装 


开始 在 Java 中 使 用 Redis 前 ， 我 们 需要 确保 已 经 安装 了 redis 服务 及 Java redis 
驱动 ， 且 你 的 机 器 上 能 正常 使 用 Java。 Java 的 安装 配置 可 以 参考 我 们 的 Java 开 发 
环境 配置 接 下 来 让 我 们 安装 Java redis 驱动 : 


e 首先 你 需要 下 载 驱 动 包 ， 下 载 jedis.jar， 确 保 下 载 最 新 驱动 包 。 
e 在 你 的 classpath 中 包含 该 驱动 包 。 


连接 到 redis 服务 


import redis.clients.jedis.Jedis; 
public class RedisJava { 
public static void main(String[] args) { 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
Jedis jedis = new Jedis("localhost"); 
System.out.println("Connection to server sucessfully"); 
// 查 看 服务 是 否 运 行 
System.out.println("Server is running: "+jedis.ping()); 


编译 以 上 Java 程序 ， 确 保 驱 动 包 的 路 径 是 正确 的 。 


$javac RedisJava.java 

$java RedisJava 

Connection to server sucessfully 
Server is running: PONG 


Redis Java String Example 


Redis Java String( 字 符 串 ) 实例 


import redis.clients.jedis.Jedis; 
public class RedisStringJava { 
public static void main(String[] args) { 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
Jedis jedis = new Jedis("localhost"); 
System.out.println("Connection to server sucessfully"); 
//iki& redis 字符 串 数 据 
jedis.set("w3ckey", "Redis tutorial"); 
// 获取 存储 的 数据 并 输出 
System.out.println("Stored string in redis:: "+ jedis.get("w3 





编译 以 上 程序 。 


$javac RedisStringJava.java 

$java RedisStringJava 

Connection to server sucessfully 

Stored string in redis:: Redis tutorial 


Redis Java List( 列 表 ) 实例 


import redis.clients.jedis.Jedis; 
public class RedisListJava { 
public static void main(String[] args) { 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
Jedis jedis = new Jedis("localhost"); 
System.out.println("Connection to server sucessfully"); 
// 存 储 数据 到 列表 中 
jedis.lpush("tutorial-list", "Redis"); 
jedis.lpush("tutorial-list", "Mongodb"); 
jedis.lpush("tutorial-list", "Mysq1"); 
// 获取 存储 的 数据 并 输出 
List<String> list = jedis.lrange("tutorial-list", 0 ,5); 
for(int i-0; i<list.size(); i++) { 
System.out.println("Stored string in redis:: "+list.get(1)), 





编译 以 上 程序 。 


$javac RedisListJava.java 

$java RedisListJava 

Connection to server sucessfully 
Stored string in redis:: Redis 
Stored string in redis:: Mongodb 
Stored string in redis:: Mysql 


Redis Java Keys 实例 


import redis.clients.jedis.Jedis; 
public class RedisKeyJava { 
public static void main(String[] args) ( 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
Jedis jedis = new Jedis("localhost"); 
System.out.println("Connection to server sucessfully"); 


// 获取 数据 并 输出 
List<String> list = jedis.keys("*"); 
for(int i-0; i<list.size(); i++) { 
System.out.println("List of stored keys:: "+list.get(i)); 
j 
j 


编译 以 上 程序 。 


$javac RedisKeyJava. java 

$java RedisKeyJava 

Connection to server sucessfully 
List of stored keys:: tutorial-name 
List of stored keys:: tutorial-list 


PHP 使 用 Redis 


cia 


YE 
安装 


开始 在 PHP 中 使 用 Redis BU, 我 们 需要 确保 已 经 安装 了 redis 服务 及 PHP redis 
驱动 ， 且 你 的 机 器 上 能 正常 使 用 PHP. 接 下 来 让 我 们 安装 PHP redis 驱动 : FR 
地 址 为 :https://github.com/nicolasff/phpredis。 


PHP 安 小 redis 扩 展 
/usr/local/php/bin/phpize #php 安 装 后 的 路 径 


./configure --with-php-config=/usr/local/php/bin/php-config 


make && make install 


(Et php.ini X f 
vi /usr/local/php/1lib/php. ini 


增加 如 下 内 容 : 


extension_dir = "/usr/local/php/lib/php/extensions/no-debug -zts - 20( 


extension=redis.so 





d a 
redis ^ 


Phar based on pear/PHP Archive, original concept by Davey Shafik. 





Phar fully realized by Gregory Beaver and Marcus Boerger. 
Portions of tar implementation Copyright (c) 2003-2009 Tim Kientzle. 





pnarcache iet ovate — [rovano 
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连接 到 redis 服务 


<?php 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
$redis = new Redis(); 
$redis->connect('127.0.0.1', 6379); 
echo "Connection to server sucessfully"; 
// 查 看 服务 是 否 运行 
echo "Server is running: "+ $redis->ping(); 
?> 


执行 脚本 ， 输 出 结果 为 : 


Connection to server sucessfully 
Server is running: PONG 


Redis Java String( 字 符 串 ) 实例 


<?php 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 
$redis = new Redis(); 
$redis->connect('127.0.0.1', 6379); 
echo "Connection to server sucessfully"; 
//i&i& redis 字符 串 数据 
$redis->set("tutorial-name", "Redis tutorial"); 
// 获取 存储 的 数据 并 输出 
echo "Stored string in redis:: " + jedis.get("tutorial-name"); 


执行 脚本 ， 输 出 结果 为 : 


Connection to server sucessfully 
Stored string in redis:: Redis tutorial 


Redis Java List( 列 表 ) 实例 


<?php 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 

$redis = new Redis(); 
$redis->connect('127.0.0.1', 6379); 

echo "Connection to server sucessfully"; 

// 存 储 数据 到 列表 中 

$redis->lpush("tutorial-list", "Redis"); 
$redis->lpush("tutorial-list", "Mongodb"); 
$redis->lpush("tutorial-list", "Mysq1"); 

// 获取 存储 的 数据 并 输出 

$arList = $redis->lrange("tutorial-list", © ,5); 
echo "Stored string in redis:: " 
print_r($arList); 


执行 脚本 ， 输 出 结果 为 : 


Connection to server sucessfully 
Stored string in redis:: 

Redis 

Mongodb 

Mysql 


Redis Java Keys 实例 


<?php 
// 连 接 本 地 的 Redis 服务 

$redis = new Redis(); 
$redis->connect('127.0.0.1', 6379); 

echo "Connection to server sucessfully"; 
// 获取 数据 并 输出 

$arList = $redis->keys("*"); 
echo "Stored keys in redis:: 
print_r($arList); 


执行 脚本 ， 输 出 结果 为 : 


Connection to server sucessfully 
Stored string in redis:: 
tutorial-name 

tutorial-list 


Key (4£) 


DEL 


DEL key [key ...] 

删除 给 定 的 一 个 或 多 个 key 。 
不 存在 的 key 会 被 忽略 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

pg eb E : 


O(N), N 为 被 删除 的 key 的 数量 。 删 除 单个 字符 串 类 型 的 key , HBR 
度 为 O(1)。 删 除 单个 列表 、 人 集合 、 有 序 集 合 或 哈 希 表 类 型 的 key ， 时 间 复 条 度 为 
O(M) M 为 以 上 数据 结构 内 的 元 素数 量 。 


返回 值 : 
被 删除 key 的 数量 。 


# ”删除 单个 key 


redis> SET name huangz 
OK 


redis> DEL name 
(integer) 1 


# 删除 一 个 不 存在 的 key 


redis> EXISTS phone 
(integer) 0 


redis» DEL phone # 失败 ， 没 有 key 被 删除 
(integer) 0 


# 同时 删除 多 个 key 


redis> SET name "redis" 
OK 


redis> SET type "key-value store" 
OK 


redis> SET website "redis.com" 
OK 


redis> DEL name type website 
(integer) 3 


DUMP 


DUMP key 


序列 化 给 定 key ， 并 返回 被 序列 化 的 值 ， 使 用 RESTORE 命令 可 以 将 这 个 值 反 
序列 化 为 Redis 键 。 


序列 化 生成 的 值 有 以 下 几 个 特点 : 


。 它 带 有 64 位 的 校 验 和 ， 用 于 检测 错误 ， RESTORE 在 进行 反 序 列 化 之 前 会 先 
检查 校 验 和 。 

e 值 的 编码 格式 和 RDB 文件 保持 一 致 。 

e RDB 版 本 会 被 编码 在 序列 化 值 当中 ， 如 果 因 为 Redis 的 版 本 不 同 造成 RDB 格 
式 不 兼容 ， 那 么 Redis 会 拒绝 对 这 个 值 进行 反 序列 化 操作 。 


序列 化 的 值 不 包括 任何 生存 时 间 信 息 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

at a] SAE: 


查找 给 定 键 的 复 杀 度 为 O(1) ， 对 键 进行 序列 化 的 复 条 度 为 O(NTM), BAN 是 构 
成 key 的 Redis 对 象 的 数量 ， 而 M 则 是 这 些 对 象 的 平均 大 小 。 如 果 序 列 化 的 对 
象 是 比较 小 的 字符 串 ， 那 么 复杂 度 为 O(1) 。 


返回 值 : 
如 果 key 不 存在 ， 那 么 返回 nil 。 否 则 ， 返 回 序列 化 之 后 的 值 。 


redis> SET greeting "hello, dumping world!" 
OK 


redis> DUMP greeting 
"\x0O\xi5hello, dumping world! \xO06\xO0E\xaOZ\x82\xd8r\xci\xde" 


redis> DUMP not-exists-key 
(nil) 


EXISTS 


EXISTS key 
检查 给 定 key 是 否 存在 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


i key 存在， 返回 i ， 否 则 返回 6 。 
redis> SET db "redis" 


OK 


redis> EXISTS db 
(integer) 1 


redis> DEL db 
(integer) 1 


redis> EXISTS db 
(integer) 0 


EXPIRE 


EXPIRE key seconds 


为 给 定 key 设置 生存 时 间 ， 当 key 过 期 时 (生存 时 间 为 ”9 )， 它 会 被 自动 删 
除 o 


在 Redis 中 ， 带 有 生存 时 间 的 key 被 称 为 『 易 失 的 」 (volatile). 


生存 时 间 可 以 通过 使 用 DEL 命令 来 删除 整个 key 来 移 除 ， 或 者 被 SET 和 
GETSET 命令 覆 写 (overwrite)， 这 意味 着 ， 如 果 一 个 命令 只 是 修改 (alten) 一 个 带 生 
存 时 间 的 key 的 值 而 不 是 用 一 个 新 的 key 值 来 代替 (replace) 它 的 话 ， 那 么 生存 
时 间 不 会 被 改变 。 


比如 说 ， 对 一 个 key 执行 INCR 命 舍 ， 对 一 个 列表 进行 LPUSH 命 舍 ， 或 者 对 一 
个 哈 希 表 执 行 HSET 命 售 ， 这 类 操作 都 不 会 修改 key 本 身 的 生存 时 间 。 


另 一 方面 ， 如 果 使 用 RENAME 对 一 个 key 进行 改名 ， 那 么 改名 后 的 key By 
存 时 间 和 改名 前 一 样 。 


RENAME 命令 的 另 一 种 可 能 是 ， 尝 试 将 一 个 带 生存 时 间 的 ”key 改名 成 另 一 个 带 
生存 时 间 的 another key ， 这 时 旧 的 another key (以 及 它 的 生存 时 间 ) 会 被 
删除 ， 然 后 旧 的 key 会 改名 为 another_key ， 因 此 ， 新 的 another key 的 
生存 时 间 也 和 原本 的 key 一 样 。 


使 用 PERSIST 命令 可 以 在 不 删除 key 的 情况 下 ， 移 除 key 的 生存 时 间 ， 让 
key 重新 成 为 一 个 『 持 久 的 4」 (persistent) key o 


更 新 生存 时 间 


可 以 对 一 个 已 经 带 有 生存 时 间 的 key 执行 EXPIRE 命令 ， 新 指定 的 生存 时 间 会 
取代 旧 的 生存 时 间 。 


过 期 时 间 的 精确 度 


在 Redis 2.4 版 本 中 ， 过 期 时 间 的 延迟 在 1 秒 钟 之 内 一 一 也 即 是 ， 就 算 key B 
经 过 期 ， 但 它 还 是 可 能 在 过 期 之 后 一 秒 钟 之 内 被 访问 到 ， 而 在 新 的 Redis 2.6 版 本 
中 ， 延 迟 被 降低 到 1 毫秒 之 内 。 


Redis 2.1.3 之 前 的 不 同 之 处 


在 Redis 2.1.3 之 前 的 版 本 中 ， 修 改 一 个 带 有 生存 时 间 的 key 会 导致 整个 key 
被 删除 ， 这 一 行为 是 受 当 时 复制 (replication) 层 的 限制 而 作出 的 ， 现 在 这 一 限制 已 经 
被 修复 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 杂 度 : 


O(1) 
ix [p : 


设置 成 功 返 回 1 。 当 key 不 存在 或 者 不 能 为 key 设置 生存 时 间 时 (比如 在 低 
于 2.1.3 版 本 的 Redis 中 你 尝试 更 新 key 的 生存 时 间 )， 返 回 6 。 


redis> SET cache_page "www.google.com" 
OK 


redis» EXPIRE cache page 30 # 设置 过 期 时 间 为 30 $5 
(integer) 1 


redis» TTL cache page # 查看 剩余 生存 时 间 
(integer) 23 


redis» EXPIRE cache page 30000 # 更 新 过 期 时 间 
(integer) 1 


redis» TTL cache page 
(integer) 29996 


模式 : 导航 会 话 


假设 你 有 一 项 web 服务 ， ey 户 最 近 访 问 的 N 个 页 面 来 进行 物品 推荐 ， 并 
且 假设 用 户 停止 阅览 超过 60 秒 ， 那 么 就 清空 阅览 记录 (为 了 减少 物品 推荐 的 计算 
量 ， HL RHEE). 


这 些 最 近 访 问 的 页 面 记 录 ， 我 们 称 之 为 『 导 航 会 话 〗(Navigation session), ALAR 
INCR 和 RPUSH APRH Redis 中 实现 它 : 每 当 用 户 阅览 一 个 网 页 的 时 候 ， 执 行 以 
下 代码 : 


MULTI 
RPUSH pagewviews.user:<userid> http://..... 
EXPIRE pagewviews.user:<userid> 60 

EXEC 


如 果 用 户 停止 阅览 超过 60 秒 ， 那 么 它 的 导航 会 话 就 会 被 清空 ， 当 用 户 重新 开始 阅 
览 的 时 候 ， 条 统 又 会 重新 记录 导航 会 话 ， 继续 进行 物品 推荐 。 


EXPIREAT 


EXPIREAT key timestamp 

EXPIREAT 的 作用 和 EXPIRE 类 似 ， 都 用 于 为 key 设置 生存 时 间 。 

不 同 在 于 EXPIREAT 命令 接受 的 时 间 参 数 是 UNIX nt jig (unix timestamp). 

可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

如 果 生 存 时 间 设 置 成 功 ， 返 回 1 。 当 key 不 存在 或 没 办 法 设置 生存 时 间 ， 返 回 


0 。 


redis> SET cache www.google.com 
OK 


redis> EXPIREAT cache 1355292000 # 这 个 key 将 在 2012.12.12 过 期 
(integer) 1 


redis> TTL cache 
(integer) 45081860 


ay | 


KEYS 


KEYS pattern 
查找 所 有 符合 给 定 模式 pattern 的 key o 


KEYS * 匹配 数据 库 中 所 有 key o KEYS h?llo 匹配 hello , hallo 和 
hxllo 等 。 KEYS h*llo 匹配 hllo 和 heeeeello $$, KEYS h[ae]llo 
匹配 hello 和 hallo ， 但 不 匹配 hillo 。 


特殊 符号 用 \ Brat 
Warning 


KEYS 的 速度 非常 快 ， 但 在 一 个 大 的 数据 库 中 使 用 它 仍然 可 能 造成 性 能 问题 ， 如 果 
你 需要 从 一 个 数据 集中 查找 特定 的 key ， 你 最 好 还 是 用 Redis 的 集合 结构 (set) 来 
RE. 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(N), N 为 数据 库 中 key 的 数量 。 
Wl) 4a : 
符合 给 定 模 式 的 key 列表。 
Bette? MSET one 1 two 2 three 3 four 4 # 一 次 设置 4 个 key 


redis» KEYS *o* 


1) "four" 
2) "two" 
3) "one" 


redis> KEYS t?? 


1) "two" 

redis> KEYS t[w]* 

1) "two" 

redis» KEYS * # 匹配 数据 库 内 所 有 key 
35) "oer 

2) "three" 

2) "two" 


4) "one" 


TutorialsPoint 数据 库 教 程 


KEYS 776 


MIGRATE 


MIGRATE host port key destination-db timeout [COPY] [REPLACE] 


将 key 原子 性 地 从 当前 实例 传送 到 目标 实例 的 指定 数据 库 上 ， 一 旦 传送 成 功 ， 
key 保证 会 出 现在 目标 实例 上 ， 而 当前 实例 上 的 key 会 被 删除 。 


这 个 命令 是 一 个 原子 操作 ， 它 在 执行 的 时 候 会 阻塞 进行 迁移 的 两 个 实例 ， 直 到 以 下 
任意 结果 发 生 : 迁移 成 功 ， 迁 移 失 败 ， 等 到 超时 。 


命令 的 内 部 实现 是 这 样 的 : 它 在 当前 实例 对 给 定 key 执行 DUMP RS, Bo 
列 化 ， 然 后 传送 到 目标 实例 ， 目 标 实例 再 使 用 RESTORE 对 数据 进行 反 序列 化 ， 并 
将 反 序 列 化 所 得 的 数据 添加 到 数据 库 中 ; 当前 实例 就 像 目 标 实 例 的 客户 端 那样 ， 只 
要 看 到 RESTORE 命令 返回 OK ， 它 就 会 调用 DEL 删除 自己 数据 库 上 的 key 


o 


timeout 参数 以 毫秒 为 格式 ， 指 定 当 前 实例 和 目标 实例 进行 沟通 的 最 大 间隔 时 
间 。 这 说 明 操 作 并 不 一 定 要 在 timeout 毫秒 内 完成 ， 只 是 说 数据 传送 的 时 间 不 能 
超过 这 个 timeout ZX, 


MIGRATE 命令 需要 在 给 定 的 时 间 规定 内 完成 IO 操作 。 如 果 在 传送 数据 时 发 生 IO 
错误 ， 或 者 达到 了 超时 时 间 ， 那 么 命令 会 停止 执行 ， 并 返回 一 个 特殊 的 错误 : 
IOERR >o 


当 IOERR 出 现时 ， 有 以 下 两 种 可 能 : 


e key 可 能 存在 于 两 个 实例 
e key 可 能 只 存在 于 当前 实例 


唯一 不 可 能 发 生 的 情况 就 是 丢失 key ， 因 此 ， 如 果 一 个 客户 端 执 行 MIGRATE 命 
令 ， 并 且 不 幸 遇 上 IOERR 错误 ， 那 么 这 个 客户 端 唯一 要 做 的 就 是 检查 自己 数据 库 
上 的 key 是 否 已 经 被 正确 地 删除 。 


如 果 有 其 他 错误 发 生 ， 那 么 MIGRATE 保证 key 只 会 出 现在 当前 实例 中 。 (4 
然 ， 目 标 实例 的 给 定数 据 库 上 可 能 有 和 key 同名 的 键 ， 不 过 这 和 MIGRATE AS 
没有 关系 ) 。 


可 选项 : 


e COPY :不 移 除 源 实例 上 的 key 。 
e REPLACE : 替换 目标 实例 上 已 存在 的 key 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 
时 间 复 杂 度 : 


这 个 命令 在 源 实 例 上 实际 执行 DUMP 命令 和 DEL 命令 ， 在 目标 实例 执行 
RESTORE 命令 ， 查 看 以 上 命令 的 文档 可 以 看 到 详细 的 复 末 度 说 明 。 key 数据 在 
两 个 实例 之 间 传 输 的 复杂 度 为 O(N)。 


返回 值 : 
迁移 成 功 时 返回 OK ， 否 则 返回 相应 的 错误 。 


示例 
先 启 动 两 个 Redis 实例 ， 一 个 使 用 默认 的 6379 端口 ， 一 个 使 用 7777 端口 。 


$ ./redis-server & 
[1] 3557 


$ ./redis-server --port 7777 & 
[2] 3560 


AERE Pi 63794 岩 口 的 实例 ， 设 置 一 个 键 ， 然 后 将 它 迁 移 到 7777 端口 的 
实例 上 


$ ./redis-cli 


redis 127.0.0.1:6379> flushdb 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> SET greeting "Hello from 6379 instance" 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> MIGRATE 127.0.0.1 7777 greeting 0 1000 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> EXISTS greeting # j 
(integer) 0 


Ei aay 





使 用 另 一 个 客户 端 ， 查 看 7777 端口 上 的 实例 : 


$ ./redis-cli -p 7777 


redis 127.0.0.1:7777> GET greeting 
"Hello from 6379 instance" 


MOVE 


MOVE key db 
将 当前 数据 库 的 key 移动 到 给 定 的 数据 库 db 4H, 


如 果 当 前 数据 库 ( 源 数据 库 ) 和 给 定数 据 库 ( 目 标 数据 库 ) 有 相同 名 字 的 给 定 key , 
或 者 key 不 存在 于 当前 数据 库 ， 那 么 MOVE 没有 任何 效果 。 


因此 ， 也 可 以 利用 这 一 特性 ， 将 MOVE 当 作 锁 (locking) 原 语 (primitive)。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

移动 成 功 返 回 1 ， 失 败 则 返回 o 。 


# key 存在 于 当前 数据 库 


redis> SELECT 0 4 redis 默 认 使 用 数据 库 o, 
OK 


redis> SET song "Secret base - Zone" 


OK 
redis> MOVE song 1 # 将 song 移动 到 数据 库 1 
(integer) 1 

redis> EXISTS song # song 已 经 被 移 走 
(integer) 0 

redis> SELECT 1 # 使 用 数据 库 1 

OK 

redis:1> EXISTS song # 证 实 song RE) Za 


(integer) 1 
# 当 key 不 存在 的 时 候 


redis:1> EXISTS fake_key 
(integer) 9 


redis:1> MOVE fake_key 0 # 试图 从 数据 库 1 移动 一 个 > 
(integer) 0 


dk 


redis:1» select 0 使 用 数据 库 0 


OK 


redis> EXISTS fake_key 4 证 实 fake key 不 存在 
(integer) 0 


# 当 源 数据 库 和 目标 数据 库 有 相同 的 key 时 


redis> SELECT 0 # 使 用 数据 库 0 
OK 

redis> SET favorite fruit "banana" 

OK 


redis> SELECT 1 # 使 用 数据 库 1 
OK 

redis:1> SET favorite fruit "apple" 

OK 


redis:1> SELECT 0 # 使 用 数据 库 9， 并 试图 将 fa 
OK 


redis> MOVE favorite fruit 1 # 因为 两 个 数据 库 有 相同 的 k 
(integer) 0 


redis> GET favorite fruit # 数据 库 9 的 favorite f 
"banana" 


redis> SELECT 1 
OK 


redis:1> GET favorite fruit # 数据 库 1 的 favorite_f 
"apple" 


o g 





OBJECT 


OBJECT subcommand [arguments [arguments]] 
OBJECT 命令 允许 从 内 部 察看 给 定 key 的 Redis 对 象 。 
它 通常 用 在 除 错 (debugging) 或 者 了 解 为 了 节省 空间 而 对 key 使 用 特殊 编码 的 情 


Tho 


当 将 Redis 用 作 缓 存 程序 时 ， 你 也 可 以 通过 OBJECT 命令 中 的 信息 ， 决 定 


key 的 驱逐 策略 (eviction policies)。 
OBJECT 命令 有 多 个 子 命令 : 


OBJECT REFCOUNT &lt;key&gt; 返回 给 定 key 引用 所 储存 的 值 的 次 数 。 
此 命令 主要 用 于 除 错 。 
OBJECT ENCODING &lt;key&gt; 返回 给 定 key 锁 储存 的 值 所 使 用 的 内 部 
表示 (representation)。 


OBJECT IDLETIME &lt;key&gt; 返回 给 定 key 自 储存 以 来 的 空 闪 时 间 
(idle, 没有 被 读 取 也 没有 被 写 人 )， 以 秒 为 单位 。 对 象 可 以 以 多 种 方式 编码 : 
字符 串 可 以 被 编码 为 ”raw (一 般 字符 串 ) 或 int (为 了 节约 内 存 ，Redis 会 将 
字符 串 表 示 的 64 位 有 符号 整数 编码 为 整数 来 进行 储存 ) 。 

列表 可 以 被 编码 为 ziplist 或 linkedlist >  ziplist 是 为 节约 大 小 
较 小 的 列表 空间 而 作 的 特殊 表示 。 

集合 可 以 被 编码 为 intset 或 者 hashtable 。  intset 是 只 储存 数字 的 
小 集合 的 特殊 表示 。 

哈 希 表 可 以 编码 为 zipmap 或 者 hashtable 。 zipmap 是 小 哈 希 表 的 特 
殊 表示 。 

有 序 集合 可 以 被 编码 为 ziplist 或 者 skiplist 格式 。 ziplist 用 于 
表示 小 的 有 序 集合 ， 而 skiplist dum ns 。 假 如 你 
做 了 什么 让 Redis 没 办 法 再 使 用 节省 空间 的 编码 时 (比如 将 一 只 有 1 个 元 素 
的 集合 扩展 为 一 个 有 100 万 个 元 素 的 集合 )， 特 殊 编码 类 muc encoded 
types) Bi sb £ 4% BOR FA 3: Æ (general type). 


可 用 版 本 : 

>= 2.2.3 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

REFCOUNT 和 IDLETIME 返回 数字 。 ENCODING 返回 相应 的 编码 类 型 。 


ra 


redis> SET game "COD" # 设置 一 个 字符 串 


OK 

redis> OBJECT REFCOUNT game # 只 有 一 个 引用 

(integer) 1 

redis> OBJECT IDLETIME game # 等 待 一 阵 。。。 然 后 查看 空闲 时 间 
(integer) 90 

redis> GET game 4 提取 game， 让 它 处 于 活跃 (active) 状 态 
"COD" 

redis> OBJECT IDLETIME game # 不 再 处 于 空闲 状态 

(integer) 0 

redis> OBJECT ENCODING game # 字符 串 的 编码 方式 

"raw" 


redis» SET big-number 23102930128301091820391092019203810281029831( 
OK 


redis» OBJECT ENCODING big-number 
n raw" 


redis» SET small-number 12345 #4 而 短 的 数字 则 会 被 编码 为 整数 
OK 


redis> OBJECT ENCODING small-number 
"int n 


Ei EN 





PERSIST 


PERSIST key 


移 除 给 定 key 的 生存 时 间 ， 将 这 个 key 从 『 易 失 的 」( 带 生存 时 间 key ) 转 换 
成 『 持 久 的 」( 一 个 不 带 生 存 时 间 、 永 不 过 期 的 key )。 


可 用 版 本 : 
>= 2.2.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(1) 
返回 值 : 
当 生 存 时 间 移 除 成 功 时 ， 返 回 1 .如 果 key 不 存在 或 key 没有 设置 生存 时 
ig, RE © 。 
redis> SET mykey "Hello" 


OK 


redis» EXPIRE mykey 10 # 为 key 设置 生存 时 间 
(integer) 1 


redis» TTL mykey 
(integer) 10 


redis» PERSIST mykey 4 FER key 的 生存 时 间 
(integer) 1 


redis> TTL mykey 
(integer) -1 


PEXPIRE 


PEXPIRE key milliseconds 


这 个 命 伟 和 EXPIRE 命 合 的 作用 类 似 ， 但 是 它 以 毫秒 为 单位 设置 key 的 生存 时 
间 ， 而 不 像 EXPIRE 命令 那样 ， 以 秒 为 单位 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

设置 成 功 ， 返 回 1 key 不 存在 或 设置 失败 ， 返 回 o 
redis> SET mykey "Hello" 
OK 


redis> PEXPIRE mykey 1500 
(integer) 1 


redis> TTL mykey # TTL 的 返回 值 以 秒 为 单位 
(integer) 2 


redis» PTTL mykey # PTTL 可 以 给 出 准确 的 毫秒 数 
(integer) 1499 


PEXPIREAT 


PEXPIREAT key milliseconds-timestamp 


ix^ ep A EXPIREAT 命令 类 似 ， 但 它 以 毫秒 为 单位 设置 key 的 过 期 unix 时 间 
By, MPR EXPIREAT 那样 ， 以 秒 为 单位 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 

时 间 复 杂 度 : 
O(1) 

Wl) a : 


如 果 生 存 时 间 设 置 成 功 ， 返 回 1 . 4 key 不 存在 或 没 办 法 设置 生存 时 间 时 ， 返 
El o 。( 查 看 EXPIRE 命令 获取 更 多 信息 ) 


xi 


redis» SET mykey "Hello" 
OK 


redis» PEXPIREAT mykey 1555555555005 
(integer) 1 


redis» TTL mykey # TTL 返回 秒 
(integer) 223157079 


redis> PTTL mykey # PTTL 返回 毫秒 
(integer) 223157079318 


PTTL 


PTTL key 


这 个 命令 类 似 于 TILAR, BEZA Stokoe key 的 剩余 生存 时 间 ， 而 不 
是 像 TTL 命令 那样 ， 以 秒 为 单位 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 
SRE: 
O(1) 
返回 值 : 


当 key 不 存在 时 ， 返 回 -2 。 当 key 存在 但 没有 设置 剩余 生存 时 间 时 ， 返 回 
-1 。 否 则 ， 以 毫秒 为 单位 ， 返 回 key 的 剩余 生存 时 间 。 


Note 


在 Redis 2.8 以 前 ， 当 key AEE, RE key 没有 设置 剩余 生存 时 间 时 ， 命 
都 返回 -1 。 


中 


# 不 存在 的 key 


redis> FLUSHDB 
OK 


redis> PTTL key 
(integer) -2 


# key 存在 ， 但 没有 设置 剩余 生存 时 间 


redis> SET key value 
OK 


redis> PTTL key 
(integer) -1 


# 有 剩余 生存 时 间 的 key 


redis> PEXPIRE key 10086 
(integer) 1 


redis> PTTL key 
(integer) 6179 


RANDOMKEY 


RANDOMKEY 

从 当前 数据 库 中 随机 返回 (不 删除 ) 一 个 key 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

当 数 据 库 不 为 空 时 ， 返 回 一 个 key 。 当 数据 库 为 空 时 ， 返 回 nil 。 


# 数据 库 不 为 空 


redis> MSET fruit "apple" drink "beer" food "cookies" # 设置 多 个 k 
OK 


redis> RANDOMKEY 
Ci 


redis> RANDOMKEY 
" food" 


redis» KEYS * # 查看 数据 库 内 所 有 key， 证 明 RANDOMKEY 并 不 删除 key 
1) "food" 


2) "drink" 
3) "fruit" 
# 数据 库 为 空 


redis» FLUSHDB # 删除 当前 数据 库 所 有 key 
OK 


redis> RANDOMKEY 
(nil) 


Cs 





RENAME 


RENAME key newkey 

将 key 改名 为 newkey . 

“4 key 和 newkey 相同 ， 或 者 ”key 不 存在 时 ， 返 回 一 个 错误 。 
当 newkey 已 经 存在 时 ， RENAME 命令 将 覆盖 旧 值 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

iR [BM : 

改名 成 功 时 提示 OK ， 失 败 时 候 返 回 一 个 错误 。 


# key 存在 且 newkey 不 存在 


redis> SET message "hello world" 
OK 


redis> RENAME message greeting 
OK 


redis> EXISTS message # message 不 复 存 在 
(integer) 0 


redis> EXISTS greeting # greeting 取而代之 
(integer) 1 


# 4 key 不 存在 时 ， 返 回 错误 


redis> RENAME fake_key never_exists 
(error) ERR no such key 


4 newkey 已 存在 时 ， RENAME 会 覆盖 | 日 newkey 


redis> SET pc "lenovo" 
OK 


redis» SET personal computer "dell" 
OK 


redis» RENAME pc personal computer 
OK 


redis» GET pc 
(nil) 


redis:1» GET personal computer # 原来 的 值 dell 被 覆盖 了 
"lenovo" 


RENAMENX 


RENAMENX key newkey 

当 且 仅 当 newkey 不 存在 时 ,将 key 改名 为 newkey o 
当 key 不 存在 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

修改 成 功 时 ， 返 回 1 。 如 果 newkey 已 经 存在 ， 返 回 0 。 


# newkey 不 存在 ， 改 名 成 功 


redis> SET player "MPlyaer" 
OK 


redis> EXISTS best_player 
(integer) 0 


redis» RENAMENX player best player 
(integer) 1 


#_newkey 存 在 时 ， 失 败 


redis> SET animal "bear" 
OK 


redis> SET favorite_animal "butterfly" 
OK 


redis> RENAMENX animal favorite_animal 
(integer) 0 


redis> get animal 
"bear" 


redis» get favorite animal 
"butterfly" 


RESTORE 


RESTORE key ttl serialized-value [REPLACE] 
反 序列 化 给 定 的 序列 化 值 ， 并 将 它 和 给 定 的 key 关联 。 


参数 ttl 以 毫秒 为 单位 为 key 设置 生存 时 间 ; 如 果 ttl 为 0 ， 那 么 不 设 
etry i. 


RESTORE 在 执行 反 序列 化 之 前 会 先 对 序列 化 值 的 RDB 版 本 和 数据 校 验 和 进行 检 
查 ， 如 果 RDB 版 本 不 相同 或 者 数据 不 完整 的 话 ， 那 么 RESTORE 会 拒绝 进行 反 序 
列 化 ， 并 返回 一 个 错误 。 


如 果 键 key 已 经 存在 ， 并 且 给 定 了 REPLACE 选项 ， 那么 使 用 反 序 列 化 得 出 的 
值 来 代替 键 key 原 有 的 值 ; 相反 地 ， 如 果 键 key 已 经 存在 ， 但 是 没有 给 定 
REPLACE 选项 ， 那么 命令 返回 一 个 错误 。 


更 多 信息 可 以 参考 DUMP 命令。 
可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 杂 度 : 


查找 给 定 键 的 复杂 度 为 O(1) ， 对 键 进行 反 序列 化 的 复杂 度 为 O(N/M) ， 其 中 N 是 构 
成 key 的 Redis 对 象 的 数量 ， 而 M 则 是 这 些 对 象 的 平均 大 小 。 有 序 集合 (sorted 
set) 的 反 序列 化 复杂 度 为 O(NM*log(N)) ， 因 为 有 序 集合 每 次 插入 的 复杂 度 为 
O(log(N)) 。 如 果 反 序列 化 的 对 象 是 比较 小 的 字符 串 ， 那 么 复杂 度 为 O(1) 。 

返回 值 : 


如 果 反 序列 化 成 功 那么 返回 ok ， 否 则 返回 一 个 错误 。 


# 创建 一 个 键 ， 作 为 DUMP MBNA 


redis> SET greeting "hello, dumping world!" 
OK 


redis> DUMP greeting 
"\x0O\xi5hello, dumping world! \xO06\xO0E\xaOZ\x82\xd8r\xci\xde" 


# 将 序列 化 数据 RESTORE 到 另 一 个 键 上 面 


redis» RESTORE greeting-again © "\x00\xi5hello, dumping world! \x06* 
OK 


redis> GET greeting-again 
"hello, dumping world!" 


# 在 没有 给 定 REPLACE 选项 的 情况 下 ， 再 次 党 试 反 序 列 化 到 同一 个 键 ， 失 败 


redis» RESTORE greeting-again © "\x00\x15hello, dumping world! \x06‘ 
(error) ERR Target key name is busy. 


# 给 定 REPLACE 选项 ， 对 同一 个 键 进行 反 序列 化 成 功 


redis» RESTORE greeting-again © "\x00\x15hello, dumping world! \x06‘ 
OK 


# 尝试 使 用 无 效 的 值 进行 反 序列 化 ， 出 错 


redis> RESTORE fake-message 0 "hello moto moto blah blah" 
(error) ERR DUMP payload version or checksum are wrong 


EE) 





SORT 

SORT key [BY pattern] [LIMIT offset count] [GET pattern [GET pattern ...]] 
[ASC | DESC] [ALPHA] [STORE destination] 

返回 或 保存 给 定 列 表 、 集 合 、 有 序 集合 key 中 经 过 排序 的 元 素 。 

排序 默认 以 数字 作为 对 象 ， 值 被 解释 为 双 精 度 浮 点 数 ， 然 后 进行 比较 。 


一 般 SORT 用 法 


最 简单 的 SORT 使 用 方法 是 SORT key 和 SORT key DESC 


e SORT key 返回 键 值 从 小 到 大 排序 的 结果 。 
e SORT key DESC 返回 键 值 从 大 到 小 排序 的 结果 。 


假设 today cost 列表 保存 了 今日 的 开销 金额 ， 那么 可 以 用 SORT 命令 对 它 进 
行 排序 : 


# 开销 金额 列表 


redis> LPUSH today cost 30 1.5 10 8 
(integer) 4 


# 排序 


redis> SORT today_cost 
1) Wa ye 

2) Uo 

3) "1o" 

4) "30" 


# 逆序 排序 


redis 127.0.0.1:6379> SORT today_cost DESC 
1) "30" 

2) "410" 

3) "oW 

ZEIT 


使 用 ALPHA 修饰 符 对 字符 串 进行 排序 


因为 SORT 命令 默认 排序 对 象 为 数字 ， 当 需 要 对 字符 串 进行 排序 时 ， 需要 显 式 地 
在 SORT 命令 之 后 添加 ALPHA 修饰 符 : 


# 网 址 


redis> LPUSH website "www.reddit.com" 
(integer) 1 


redis> LPUSH website "www.slashdot.com" 
(integer) 2 


redis» LPUSH website "www. infoqg.com" 
(integer) 3 


# 默认 〈 按 数字 ) 排序 


redis> SORT website 
1) "www. infoq.com" 

2) "www.slashdot.com" 
3) "www.reddit.com" 


# 按 字 符 排序 


redis> SORT website ALPHA 
1) "www.infoq.com" 

2) "www.reddit.com" 

3) "www.slashdot.com" 


如 果 系 统 正 确 地 设置 了 LC COLLATE 环境 变量 的 话 ，Redis 能 识别 UTF-8 2 
码 。 


使 用 LIMIT 修饰 符 限 制 返回 结果 


排序 之 后 返回 元 素 的 数量 可 以 通过 LIMIT 修饰 符 进 行 限制 ， 修饰 符 接受 
offset 和 count 两 个 参数 : 


e offset 指定 要 跳 过 的 元 素数 量 。 
e count 指定 跳 过 offset 个 指定 的 元 素 之 后 ， 要 返回 多 少 个 对 象 。 


以 下 例子 返回 排序 结果 的 前 5 个 对 象 ( offset 为 0 表示 没有 元 素 被 跳 过 )。 


# 添加 测试 数据 ， 列 表 值 为 1 dB 10 


redis 127.0.0.1:6379» RPUSH rank 1357 9 
(integer) 5 


redis 127.0.0.1:6379» RPUSH rank 2 4 6 8 10 
(integer) 10 


# 返回 列表 中 最 小 的 5 个 值 


redis 127.0.0.1:6379> SORT rank LIMIT 0 5 


1) dg o 
2) IU 
3) Aen 
4) LUAM 
5) upu 


可 以 组 合 使 用 多 个 修饰 符 。 以 下 例子 返回 从 大 到 小 排序 的 前 5 个 对 象 。 


redis 127.0.0.1:6379> SORT rank LIMIT 0 5 DESC 


1) "10" 
2) wom 
3) Uo 
4) TET An 
5) USN 


使 用 外 部 key 进行 排序 


可 以 使 用 外 部 key 的 数据 作为 权重 ， 代 蔡 黑 认 的 直接 对 比 键 值 的 方式 来 进行 排 
序 。 


假设 现在 有 用 户 数据 如 下 : 


uid username{uid} userlevel{uid} 
1 admin 9999 
2 jack 10 
3 peter 25 
4 mary 70 


以 下 代码 将 数据 输入 到 Redis 中 : 


# admin 


redis 127.0.0.1:6379> LPUSH uid 1 
(integer) 1 


redis 127.0.0.1:6379> SET user_name_1 admin 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> SET user_level_1 9999 
OK 


# jack 


redis 127.0.0.1:6379» LPUSH uid 2 
(integer) 2 


redis 127.0.0.1:6379» SET user name 2 jack 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> SET user level 2 10 
OK 


# peter 


redis 127.0.0.1:6379» LPUSH uid 3 
(integer) 3 


redis 127.0.0.1:6379» SET user name 3 peter 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> SET user level 3 25 
OK 


# mary 


redis 127.0.0.1:6379» LPUSH uid 4 
(integer) 4 


redis 127.0.0.1:6379» SET user name 4 mary 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> SET user level 4 70 
OK 


BY 选项 
默认 情况 下 ， SORT uid 直接 按 uid 中 的 值 排序 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid 


de) beet # admin 
2M # jack 
Su # peter 
4) "4" # mary 


通过 使 用 BY 选项 ， 可 以 让 uid 按 其 他 键 的 元 素来 排序 。 
比如 说 ， 以 下 代码 让 uid 键 按照 user_level {uid} 的 大 小 来 排序 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid BY user level * 


um Boy # jack , level = 10 
2:03" # peter, level = 25 
3) "4" # mary, level = 70 
by NS Ue # admin, level = 9999 


user level * 是 一 个 占 位 符 ， 它 先 取出 uid 中 的 值 ， 然后 再 用 这 个 值 来 查 
找 相应 的 键 。 


比如 在 对 uid 列表 进行 排序 时 ， 程序 就 会 先 取出 uid 的 值 1 、 2. 3 
4 , 然后 使 用 user level 1 、 user level 2 、 user level 3 和 
user level 4 的 值 作 为 排序 uid 的 权重 。 


GET 选项 
使 用 GET 选项 ， 可 以 根据 排序 的 结果 来 取出 相应 的 键 值 。 
比如 说 ， 以 下 代码 先 排序 uid ， 再 取出 键 user_name_{uid} 的 值 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid GET user_name_* 


1) "admin" 
2) "jack" 
3) "peter" 
4) "mary" 


组 合 使 用 BY 和 GET 
通过 组 合 使 用 BY 和 GET , 可 以 让 排序 结果 以 更 直观 的 方式 显示 出 来 。 


比如 说 ， 以 下 代码 先 按 user_level_{uid} 来 排序 uid 列表 ， 再 取出 相应 的 
user name (uid) 的 值 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid BY user level * GET user name * 


1) "jack" # level = 10 
2) "peter" # level = 25 
3) "mary" # level = 70 
4) "admin" # level = 9999 


现在 的 排序 结果 要 比 只 使 用 SORT uid BY user level * 要 直观 得 多 。 


获取 多 个 外 部 键 
可 以 同时 使 用 多 个 GET 选项 ， 获 取 多 个 外 部 键 的 值 。 
以 下 代码 就 按 uid 分 别 获取 user_level_{uid} 和 user_name_{uid} 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid GET user level * GET user name * 


1) "9999" # level 
2) "admin" # name 
3) "10" 

4) "jack" 

5) "25" 

6) "peter" 

7) "70" 

8) "mary" 





GET 有 一 个 额外 的 参数 规则 ， 那 就 是 可 以 用 # 获取 被 排序 键 的 值 。 


以 下 代码 就 将 uid 的 值 、 及 其 相应 的 user level * 和 user name * 都 返 
回 为 结果 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid GET # GET user_level_* GET user_name 


qo Hany 4 uid 
2) "9999" # level 
3) "admin" # name 
4) 12 

5) "19" 

6) "jack" 

7) ot 

8) "25" 

9) "peter" 

10) MA 

14) 707 

12) "mary" 





获取 外 部 键 ， 但 不 进行 排序 


通过 将 一 个 不 存在 的 键 作为 参数 传 给 BY 选项 ， 可 以 让 SORT 跳 过 排序 操作 ， 
直接 返回 结果 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid BY not-exists-key 


1) WA 
2) ceno 
3) 12 
4) Je HM 


这 种 用 法 在 单独 使 用 时 ， 没 什么 实际 用 处 。 


不 过 ， 通 过 将 这 种 用 法 和 GET 选项 配合 ， 就 可 以 在 不 排序 的 情况 下 ， 获取 多 个 
外 部 键 ， 相当 于 执行 一 个 整合 的 获取 操作 (类 似 于 SQL 数据 库 的 join 关键 
字 ) . 

以 下 代码 演示 了 ， 如 何在 不 引起 排序 的 情况 下 , 使 用 SORT. BY 和 GET E 
取 多 个 外 部 键 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid BY not-exists-key GET # GET user_le\ 
qo 4 id 


2) "70" 4 level 
3) "mary" # name 
4) Ure) 

5) "25" 

6) "peter" 

7) IM 

8) "19" 

9) "Jack" 

10) Hu 

11) "9999" 

12) "admin" 





将 哈 希 表 作为 GET 或 BY 的 参数 
除了 可 以 将 字符 串 键 之 外 ， 哈 希 表 也 可 以 作为 GET 或 BY 选项 的 参数 来 使 用 。 
比如 说 ， 对 于 前 面 给 出 的 用 户 信息 表 : 


uid username{uid} userlevel{uid} 
1 admin 9999 
2 jack 10 
3 peter 25 
4 mary 70 


我 们 可 以 不 将 用 户 的 名 字 和 级 别 保存 在 user name (uid) 和 
user level {uid} 两 个 字符 串 键 中 ， 而 是 用 一 个 带 有 name A level 域 
的 哈 希 表 user info (uid) 来 保存 用 户 的 名 字 和 级 别 信息 : 


redis 127.0.0.1:6379> HMSET user_info_1 name admin level 9999 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> HMSET user_info_2 name jack level 10 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> HMSET user_info_3 name peter level 25 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> HMSET user_info_4 name mary level 70 
OK 


之 后 ， BY 和 GET 选项 都 可 以 用 key-&gt;field 的 格式 来 获取 哈 希 表 中 的 
域 的 值 ， 其 中 key 表示 哈 希 表 键 ， 而 field 则 表示 哈 希 表 的 域 : 


redis 127.0.0.1:6379> SORT uid BY user_info_*->level 


1) N 

2) MEZ 

3) WAN 

4) Jp 

redis 127.0.0.1:6379» SORT uid BY user info *-»level GET user info. 
1) "jack" 

2) "peter" 

3) "mary" 

4) "admin" 





保存 排序 结果 

默认 情况 下 ， SORT 操作 只 是 简单 地 返回 排序 结果 ， 并 不 进行 任何 保存 操作 。 
通过 给 STORE 选项 指定 一 个 key 参数， 可 以 将 排序 结果 保存 到 给 定 的 键 上 。 
如 果 被 指定 的 key 已 存在 ， 那 么 原 有 的 值 将 被 排序 结果 覆盖 。 


# 测试 数据 


redis 127.0.0.1:6379> RPUSH numbers 1 3 5 7 9 
(integer) 5 


redis 127.0.0.1:6379> RPUSH numbers 2 4 6 8 10 
(integer) 10 


redis 127.0.0.1:6379> LRANGE numbers © -1 


1) WaN 
2) EZM 
3) UEU 
4) Wr Al 
5) wou 
6) ERN 
7) VUAN 
8) "ng" 
9) wo 
10) "10" 


redis 127.0.0.1:6379> SORT numbers STORE sorted-numbers 
(integer) 10 


# 排序 后 的 结果 


redis 127.0.0.1:6379> LRANGE sorted-numbers 0 -1 


1) veen 
2) OM 
3) Mg) 
4) JA UU 
5) I ry 
6) "ng" 
7) M 
8) wo 
9) wou 
10) "10" 


可 以 通过 将 SORT 命令 的 执行 结果 保存 ， 并 用 EXPIRE 为 结果 设置 生存 时 间 ， 以 
此 来 产生 一 个 SORT 操 作 的 结果 缓存 。 


这 样 就 可 以 避免 对 SORT 操作 的 频繁 调用 : 只 有 当 结 果 集 过 期 时 ， 才 需要 再 调用 一 
次 SORT 操作 。 


另外 ， 为 了 正确 实现 这 一 用 法 ， 你 可 能 需要 加 锁 以 避免 多 个 客户 端 同时 进行 缓存 重 
建 (也 就 是 多 个 客户 端 ， 同一 时 间 进 #47 SORT 操作 ， 并 保存 为 结果 集 )， 具 体 参 见 
SETNX 命令。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 


时 间 复 杂 度 : 


O(N+M*log(M)), AN 为 要 排序 的 列表 或 集合 内 的 元 素数 量 ， M 为 要 返回 的 元 素 
数量 。 如 果 只 是 使 用 SORT 命令 的 GET 选项 获取 数据 而 没有 进行 排序 ， 时 间 复 
条 度 O(N)。 


返回 值 : 


没有 使 用 STORE 参数， 返回 列表 形式 的 排序 结果 。 使 用 STORE 参数， 返回 排 
序 结果 的 元 素数 量 。 


TTL 


TTL key 

以 秒 为 单位 ， 返 回 给 定 key 的 剩余 生存 时 间 (TTL, time to live), 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 


当 key 不 存在 时 ， 返 回 -2 。 当 key 存在 但 没有 设置 剩余 生存 时 间 时 ， 返 回 
-1 。 人 否则 ， 以 秒 为 单位 ， 返 回 key 的 剩余 生存 时 间 。 


Note 


在 Redis 2.8 以 前 ， 当 key ARE, RA key 没有 设置 剩余 生存 时 间 时 ， 命 兮 
都 返回 -1 。 


# 不 存在 的 key 


redis> FLUSHDB 
OK 


redis> TTL key 
(integer) -2 


# key 存在 ， 但 没有 设置 剩余 生存 时 间 


redis> SET key value 
OK 


redis> TTL key 
(integer) -1 


# BRREGH AN key 


redis> EXPIRE key 10086 
(integer) 1 


redis> TTL key 
(integer) 10084 


TYPE 


TYPE key 
返回 key 所 储存 的 值 的 类 型 。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
BY fa] RAE: 
O(1) 
返回 值 : 
none (key 不 存在 ) string (字符 串 ) list (列表 ) set (RA) zset (有 序 
集 ) hash ( 哈 希 表 ) 
# 字符 串 


redis> SET weather "sunny" 
OK 


redis> TYPE weather 
string 


# 列表 


redis> LPUSH book_list "programming in scala" 
(integer) 1 


redis> TYPE book_list 
list 


# 集合 


redis> SADD pat "dog" 
(integer) 1 


redis> TYPE pat 
set 


SCAN 


SCAN cursor [MATCH pattern] [COUNT count] 


SCAN 命令 及 其 相关 的 SSCAN AD, HSCAN 命令 和 ZSCAN 命令 都 用 于 增 量 地 
迭代 (incrementally iterate) 一 集 元 素 (a collection of elements) 


SCAN 命 舍 用 于 迭代 当前 数据 库 中 的 数据 库 键 。 

SSCAN 命令 用 于 迭代 集合 键 中 的 元 素 。 

HSCAN 命令 用 于 迭代 哈 希 键 中 的 键 值 对 。 

ZSCAN 命令 用 于 迭代 有 序 集合 中 的 元 素 (包括 元 素 成 员 和 元 素 分 值 ) 。 


以 上 列 出 的 四 个 命令 都 支持 增 量 式 迭代 ， 它们 每 次 执行 都 只 会 返回 少量 元 素 ， 所 
以 这 些 命令 可 以 用 于 生产 环境 ， 而 不 会 出 现 像 KEYS 命令 、SMEMBERS 命令 带 
来 的 问题 当 KEYS 命令 被 用 于 义理 一 个 大 的 数据 库 时 ， 又 或 者 SMEMBERS 
命 命 被 用 于 处理 一 个 大 的 集合 键 时 ， 它们 可 能 会 阻塞 服务 器 达 数 秒 之 久 。 


^ii, 增 量 式 迭 代 命 合 也 不 是 没有 缺点 的 : 举 个 例子 ， 使 用 SMEMBERS 命令 
以 返回 集合 键 当前 包含 的 所 有 元 素 ， 但 是 对 于 SCAN 这 类 增 量 式 迭 代 命令 来 说 ， 
因为 在 对 键 进行 增 量 式 和 迭代 的 过 程 中 ， 键 可 能 会 被 修改 ， 所 以 增 量 式 迭 代 命 全 只 
能 对 被 返回 的 元 素 提供 有 限 的 保证 (offer limited guarantees about the returned 
elements) 。 


% SCAN. SSCAN, HSCAN 和 ZSCAN 四 个 命令 的 工作 方式 都 非常 相似 ， 
所 以 这 个 文档 会 一 并 介绍 这 四 个 命令 ， 但 是 要 记 住 : 


e SSCAN #843, HSCAN 命令 和 ZSCAN 命令 的 第 一 个 参数 总 是 一 个 数据 库 
键 。 

e 而 SCAN 命令 则 不 需要 在 第 一 个 参数 提供 任何 数据 库 键 一 一 因为 它 迭 代 的 是 
当前 数据 库 中 的 所 有 数据 库 键 。 


SCAN 命令 的 基本 用 法 


SCAN 命令 是 一 个 基于 游标 的 迭代 器 (cursor based iterator) : SCAN fp X 
被 调用 之 后 ， 都 会 向 用 户 返 回 一 个 新 的 游标 ， 用 户 在 下 次 迭代 时 需要 使 用 这 个 新 
游标 作为 SCAN 命令 的 游标 参数 ， 以 此 来 延续 之 前 的 迭代 过 程 。 


M SCAN 命令 的 游标 参数 被 设置 为 o nt, 服务 器 将 开始 一 次 新 的 迭代 ， 而 当 服 
务 器 向 用 户 返 回 值 为 o 的 游标 时 ， 表示 迭代 已 结束 。 


以 下 是 一 个 SCAN 命令 的 迭代 过 程 示例 : 





redis 127.0.0.1:6379> scan 0 


1) We) TAN 
2) 1) "key:12" 
2) "key:8" 
3) "key:4" 
4) "key:14" 
5) "key:16" 
6) "key:17" 
7) "key:15" 
8) "key:10" 
9) "key:3" 
10) "key:7" 
11) "key:1" 
redis 127.0.0.1:6379> scan 17 
1) "no" 
2) 1) "key:5" 
2) "key:18" 
3) "key:0" 
4) "key:2" 
5) "key:19" 
6) "key:13" 
7) "key:6" 
8) "key:9" 
9) "key:11" 


在 上 面 这 个 例子 中 ， 第 一 次 迭代 使 用 6 作为 游标 ， ROA RMA, 


第 二 次 迭代 使 用 的 是 第 一 次 迭代 时 返回 的 游标 ， 也 即 是 命令 回复 第 一 个 元 素 的 值 
— B. 


从 上 面 的 示例 可 以 看 到 ， SCAN 命令 的 回复 是 一 个 包含 两 个 元 素 的 数组 ， 第 一 个 
Ba TTA SEG ROR as, 而 第 二 个 数组 元 素 则 是 一 个 数组 ， 这 
个 数组 中 包含 了 所 有 被 迭代 的 元 素 。 


在 第 二 次 调用 SCAN 命令 时 ， 命令 返回 了 游标 9 ， 这 表示 迭代 已 经 结束 ， 整个 
数据 集 (collection) 已 经 被 完整 通 历 过 了 。 


以 o 作为 游标 开始 一 次 新 的 迭代 ， 一 直 调 用 SCAN AD, 直到 命令 返回 游标 
9 , 我 们 称 这 个 过 程 为 一 次 完整 表 历 (ful iteration) 。 


SCAN 命 全 的 保证 (guarantees) 


SCAN AP, 以 及 其 他 增 量 式 迭代 命 合 ， 在 进行 完整 通 历 的 情况 下 可 以 为 用 户 带 
来 以 下 保证 : Mace AA BER, 一 站 存在 于 数据 集 内 的 所 
有 元 素 都 会 被 完整 通 历 返回 ; 这 意味 着 ， 如 果 有 一 个 元 素 ， 它 从 通 历 开始 直到 通 
历 结束 期 间 都 存在 于 被 通 历 的 数据 集 当 中 ， 那么 SCAN 命令 总 会 在 录 次 迭代 中 将 
这 个 元 素 返回 给 用 户 。 


然而 因为 增 量 式 命令 仅仅 使 用 游标 来 记录 和 迭代 状态 ， 所 以 这 些 命令 带 有 以 下 缺点 : 


e 同一 个 元 素 可 能 会 被 返回 多 次 。 义理 重复 元 素 的 工作 交 由 应 用 程序 负责 ， 比 
如 说 ， 可 以 考虑 煌 迭代 返回 的 元 素 仅仅 用 于 可 以 安全 地 重复 执行 多 次 的 操作 


Es 

e 如 果 一 个 元 素 是 在 迭代 过 程 中 被 添加 到 数据 集 的 ， 又 或 者 是 在 迁 代 过 程 中 从 数 
那么 这 个 元 素 可 能 会 被 返回 也 可 能 不 会 ， 这 是 未 定义 的 
undefined) 。 


SCAN 命 今 每 次 执行 返回 的 元 素数 量 


迭代 命令 并 不 保证 每 次 执行 都 返回 某 个 给 定数 量 的 元 素 。 

B BEDRASREST mM (BIERSGAdxBNETE€O, 应 用 程 
序 就 不 应 该 将 迭代 视 作 结束 。 

不 过 命令 返回 的 元 素数 量 总 是 符合 一 定 规则 的 ， 在 实际 中 : 

e 对 于 一 个 大 数据 集 来 说 ， 增 量 式 迭 代 命 命 每 次 最 多 可 能 会 返回 数 十 个 元 素 ; 

e 而 对 于 一 个 足够 小 的 数据 集 来 说 ， 如 果 这 个 数据 集 的 底层 表示 为 编码 数据 结 
(encoded data structure， 适 用 于 是 小 集合 键 、 TH ERAS ; 
那么 增 量 迭代 命令 将 在 一 次 调用 中 返回 数据 集中 的 所 有 元 素 。 

min, 用 户 可 以 通过 增 量 式 迭 代 命 合 提 供 的 COUNT 选项 来 指定 每 次 迭代 返回 元 
素 的 最 大 值 。 


E hajo 
AB H 
ES D: 

2 s 


COUNT 选项 


$ a Nene D TERERAA RREI TRAE, 但 我 们 可 以 使 用 COUNT 
选项 ， 对 命令 的 行为 进行 一 定 程度 上 的 调整 


HAL, COUNT 选项 的 作用 束 是 让 用 户 告知 迭代 命令 ， 在 每 次 迭代 中 应 该 从 数 
据 集 里 返回 多 少 元 素 。 


虽然 COUNT 选项 只 是 对 增 量 式 迭 代 命 合 的 一 种 提示 (hin) ， 但 是 在 大 多 数 情 况 
下 ， 这 种 提示 都 是 有 效 的 。 


e COUNT 参数 的 默认 值 为 10 o 

e 在 迭代 一 个 足够 大 的 、 由 哈 希 表 实 现 的 数据 库 、 集 合 键 、 哈 希 键 或 者 有 序 集合 
键 时 ， 如 果 用 户 没 有 使 用 MATCH 选项 ， 那么 命令 返回 的 元 素数 量 通 常 和 
COUNT 选项 指定 的 一 样 ， 或 者 比 ”COUNT 选项 指定 的 数量 稍 多 一 些 。 

e 在 迭代 一 个 编码 为 整数 集合 (intset， 一 个 只 由 整数 值 构 成 的 小 集合 ) 、 或 者 
编码 为 压缩 列表 (ziplist， 由 不 同和 值 构成 的 一 个 小 哈 希 或 者 一 个 小 有 序 集合 ) 
时 ， 增 量 式 迭 代 命 合 通 常会 无 视 COUNT 选项 指定 的 值 ， 在 第 一 次 迭代 就 将 
数据 集 包 含 的 所 有 元 素 都 返回 给 用 户 。 


Note 


并 非 每 次 迭代 都 要 使 用 相同 的 COUNT 值 。 


用 户 可 以 在 每 次 迭代 中 按 自己 的 需要 随意 改变 COUNT ff, 只 要 记得 将 上 次 进 代 
返回 的 游标 用 到 下 次 迭代 里 面 就 可 以 了 。 


MATCH 选项 


和 KEYS 命令 一 样 ， 增 量 式 迭 代 命令 也 可 以 通过 提供 一 个 glob 风格 的 模式 参数 ， 
让 命令 只 返回 和 给 定 模 式 相 匹配 的 元 素 ， 这 一 点 可 以 通过 在 执行 增 量 式 迭代 命 兮 


at, 通过 给 定 MATCH &lt;pattern&gt; 参数 来 实现 。 


以 下 是 一 个 使 用 MATCH 选项 进行 迭代 的 示例 : 


redis 127.0.0.1:6379> sadd myset 1 2 3 foo foobar feelsgood 
(integer) 6 


redis 127.0.0.1:6379> sscan myset © match f* 


1) "o" 

2) 1) "foo" 
2) "feelsgood" 
3) "foobar" 


需要 注意 的 是 ， 对 元 素 的 模式 匹配 工作 是 在 命令 从 数据 集中 取出 元 素 之 后 ， AB 
户 端 返回 元 素 之 前 的 这 段 时 间 内 进行 的 ， 所 以 如 果 被 迭代 的 数据 集中 只 有 少量 元 素 
和 模式 相 匹 配 ， 那么 迭代 命 合 或 许 会 在 多 次 执行 中 都 不 返回 任何 元 素 。 


以 下 是 这 种 情况 的 一 个 例子 : 


redis 127.0.0.1:6379> scan 0 MATCH *11* 
1) 1299) 
2) 1) "key? 910" 


redis 127.0.0.1:6379> scan 288 MATCH *11* 
T) 1252247 
2) (empty list or set) 


redis 127.0.0.1:6379» scan 224 MATCH *11* 
1) "30" 
2) (empty list or set) 


redis 127.0.0.1:6379> scan 80 MATCH *11* 
T0776? 
2) (empty list or set) 


redis 127.0.0.1:6379» scan 176 MATCH *11* COUNT 1000 


1) "o" 

2) 1) "key:611" 
2) "key:711" 
3) "key:118" 
4) "key:117" 
5) "key:311" 
6) "key:112" 
7) "key:111" 
8) "key:110" 
9) "key:113" 


10) "key:211" 
11) "key:411" 
12) "key:115" 
13) "key:116" 
14) "key:114" 
15) "key:119" 
16) "key:811" 
17) "key:511" 
18) "key:11" 


如 你 所 见 ， 以 上 的 大 部 分 迭代 都 不 返回 任何 元 素 。 

在 最 后 一 次 迭代 ， 我 们 通过 将 COUNT 选项 的 参数 设置 为 1000 , 强制 命令 为 
本 次 迭代 扫描 更 多 元 素 ， 从 而 使 得 命令 返回 的 元 素 也 变 多 了 。 

并 发 执行 多 个 迭代 

在 同一 时 间 ， 可 以 有 任意 多 个 客户 端 对 同一 数据 集 进 行 迭 代 ， 客户 端 每 次 执行 迭 


代 都 需要 传人 一 个 游标 ， 并 在 迭代 执行 之 后 获得 一 个 新 的 游标 ， 而 这 个 游标 就 包 
含 了 迭代 的 所 有 状态 ， 因此 ， 服务 器 无 须 为 迭代 记录 任何 状态 。 


中 途 停止 迭代 

AAO ARBRE EE, 而 服务 器 无 须 为 迁 代 保存 任何 状态 ， 所 
DLS PRIENAI- TE, 而 无 须 对 服务 器 进行 任何 通知 。 

即使 有 任意 数量 的 迭代 在 中 途 停止 ， 也 不 会 产生 任何 问题 。 


使 用 错误 的 游标 进行 增 量 式 迭 代 


使 用 间断 的 (broken) 、 负 数 、 超 出 范围 或 者 其 他 非 正常 的 游标 来 执行 增 量 式 和 迭代 
并 不 会 造成 服务 器 崩溃 ， 但 可 能 会 让 命令 产生 未 定义 的 行为 。 


未 定义 行为 指 的 是 ， 增 量 式 命 合 对 返回 值 所 做 的 保证 可 能 会 不 再 为 真 。 
只 有 两 种 游标 是 合法 的 : 


1. 在 开始 一 个 新 的 迭代 时 ， 游标 必须 为 0 。 
2. 增 量 式 迭 代 命 合 在 执行 之 后 返回 的 ， 用 于 延续 (continue) 迭代 过 程 的 游标 。 


增 量 式 迭 代 命 舍 所 使 用 的 算法 只 保证 在 数据 集 的 大 小 有 界 (bounded) 的 情况 下 ， 
迭代 才 会 停止 ， 换 句 话说 ， 如 果 被 迭代 数据 集 的 大 小 不 断 地 增长 的 话 ， Tere 
代 命令 可 能 永远 也 无 法 完成 一 次 完整 迭代 。 


从 直觉 上 可 以 看 出 ， 当 一 个 数据 集 不 断 地 变 大 时 ， 想 要 访问 这 个 数据 集中 的 所 有 
元 素 就 需要 做 越 来 越 多 的 工作 ， 能 否 结束 一 个 迭代 取决 于 用 户 执行 迭代 的 速度 是 否 
比 数 据 集 增 长 的 速度 更 快 。 


可 用 版 本 : 
> >= 2.8.0 
时 间 复 条 度 : 


> 增 量 式 迭 代 命 命 每 次 执行 的 复杂 度 为 O(1) ， 对 数据 集 进行 一 次 完整 迭代 的 复杂 
度 为 O(N) ， 其 中 N 为 数据 集中 的 元 素数 量 。 


返回 值 : 


> SCAN 84, SSCAN #843. HSCAN #84541 ZSCAN 命令 都 返回 一 个 包含 两 个 
元 素 的 multi-bulk 回复 : 回复 的 第 一 个 元 素 是 字符 串 表示 的 无 符号 64 位 整数 ( 游 
标 ) ， 回复 的 第 二 个 元 素 是 另 一 个 multi-bulk 回复 ， 这 个 multi-bulk 回复 包含 了 本 
次 被 迭代 的 元 素 。 > > SCAN 命令 返回 的 每 个 元 素 都 是 一 个 数据 库 键 。 > > 
SSCAN 命令 返回 的 每 个 元 素 都 是 一 个 集合 成 员 。 > > HSCAN 命令 返回 的 每 个 元 
素 都 是 一 个 键 值 对 ， 一 个 键 值 对 由 一 个 键 和 一 个 值 组 成 。 > > ZSCAN 命令 返回 的 
每 个 元 素 都 是 一 个 有 序 集合 元 素 ， 一 个 有 序 集合 元 素 由 一 个 成 员 (member) 和 一 
个 分 值 (score) 组 成 。 


String (FFE) 


APPEND 


APPEND key value 


如 果 key 已 经 存在 并 且 是 一 个 字符 串 ， APPEND 命令 将 value 追加 到 key 
原来 的 值 的 末尾 。 


如 果 key 不 存在 ， APPEND 就 简单 地 将 给 定 key 设 为 value ， 就 像 执行 
SET key value 一 样 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

平 挫 O(1) 

WIE) {a : 

追加 value 之 后 ， key 中 字符 串 的 长 度 。 


# 对 不 存在 的 key 执行 APPEND 


redis> EXISTS myphone # 确保 myphone 不 存在 

(integer) 0 

redis> APPEND myphone "nokia" # 对 不 存在 的 key 进行 APPEND ， 等 | 
(integer) 5 # FHKE 


# 对 已 存在 的 字符 串 进行 APPEND 


redis> APPEND myphone " - 1110" # KEM 5 个 字符 增加 到 12 个 字符 
(integer) 12 


redis> GET myphone 
"nokia - 1110" 


4 mon 





模式 : 时 间 序 列 (Time series) 


APPEND 可 以 为 一 系列 定 长 (fixed-size) 数 据 (sample) 提 供 一 种 紧凑 的 表示 方式 ， 通 
常 称 之 为 时 间 序 列 。 


每 当 一 个 新 数据 到 达 的 时 候 ， 执 行 以 下 命令 : 


APPEND timeseries "fixed-size sample" 


然后 可 以 通过 以 下 的 方式 访问 时 间 序列 的 各 项 属性 : 


e STRLEN 给 出 时 间 序 列 中 数据 的 数量 

e GETRANGE 可 以 用 于 随机 访问 。 只 要 有 相关 的 时 间 信 息 的 话 ， 我 们 就 可 以 在 
Redis 2.6 中 使 用 Lua 脚本 和 GETRANGE 命令 实现 二 分 查找 。 

e SETRANGE 可 以 用 于 覆盖 或 修改 已 存在 的 的 时 间 序 列 。 


这 个 模式 的 唯一 缺陷 是 我 们 只 能 增长 时 间 序 列 ， 而 不 能 对 时 间 序 列 进行 缩短 ， 因 为 
Redis 目前 还 没有 对 字符 串 进 行 修剪 (tirm) 的 命令 ， 但 是 ， 不 管 怎么 说 ， 这 个 模式 的 
储存 方式 还 是 可 以 节省 下 大 量 的 空间 。 

Note 

可 以 考虑 使 用 UNIX 时 间 戳 作为 时 间 序 列 的 键 名 ， 这 样 一 来 ， 可 以 避免 单个 key 

因为 保存 过 大 的 时 间 序 列 而 占用 大 量 内 存 ， 另 一 方面 ， 也 可 以 节省 下 大 量 命名 空 

间 o 


下 面 是 一 个 时 间 序 列 的 例子 : 
redis> APPEND ts "0043" 
(integer) 4 


redis> APPEND ts "0035" 
(integer) 8 


redis> GETRANGE ts 0 3 
"0043" 


redis> GETRANGE ts 4 7 
"9935" 


BITCOUNT 


BITCOUNT key [start] [end] 
计算 给 定 字符 串 中 ， 被 设置 为 1 的 比特 位 的 数量 。 


一 般 情况 下 ， 给 定 的 整个 字符 串 都 会 被 进行 计数 ， 通 过 指定 额外 的 start 或 
end 参数 ， 可 以 让 计数 只 在 特定 的 位 上 进行 。 


start 和 end 参数 的 设置 和 GETRANGE 命 命 类似， 都 可 以 使 用 负数 值 : EE 
如 -1 表示 最 后 一 个 字 节 ， -2 表示 倒数 第 二 个 字 节 ， 以 此 类 推 。 


不 存在 的 key 被 当成 是 空 字符 串 来 处 理 ， 因 此 对 一 个 不 存在 的 key 进行 
BITCOUNT 操作， 结果 为 © 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

pg eb «E 

O(N) 

返回 值 : 

被 设置 为 1 的 位 的 数量 。 
redis> BITCOUNT bits 
(integer) 0 


redis> SETBIT bits 0 1 # 0001 
(integer) 0 


redis> BITCOUNT bits 
(integer) 1 


redis> SETBIT bits 3 1 # 1001 
(integer) 0 


redis» BITCOUNT bits 
(integer) 2 


模式 : 使 用 bitmap 实现 用 户 上 线 次 数 统计 


Bitmap 对 于 一 些 特 定 类 型 的 计算 非常 有 效 。 


假设 现在 我 们 希望 记录 自己 网 站 上 的 用 户 的 上 线 频 率 ， 比 如 说 ， 计 算 用 户 A 上 线 了 
多 少 天 ， 用 户 B 上 线 了 多 少 天 ， 诸 如 此 类 ， 以 此 作为 数据 ， 从 而 决定 让 哪些 用 户 参 
加 beta 测试 等 活动 一 一 这 个 模式 可 以 使 用 SETBIT 和 BITCOUNT 来 实现 。 


比如 说 ， 每 当 用 户 在 某 一 天 上 线 的 时 候 ， 我 们 就 使 用 SEIBIT, UA P MEX 
key ， 将 那天 所 代表 的 网 站 的 上 线 日 作为 offset 参数， 并 将 这 个 ”offset 
上 的 为 设置 为 1 。 


举 个 例子 ， 如 果 今 天 是 网 站 上 线 的 第 100 X, mH peter 在 今天 阅览 过 网 站 ， 那 
人 么 执行 命令 SETBIT peter 100 1 ; 如 果 明 天 peter 也 继续 阅览 网 站 ， 那 么 执行 
命令 SETBIT peter 101 1 ， 以 此 类 推 。 


当 要 计算 peter 总 共 以 来 的 上 线 次 数 时 ， 就 使 用 BITCOUNT 命令 : 执行 
BITCOUNT peter ， 得 出 的 结果 就 是 peter 上 线 的 总 天 数 。 


更 详细 的 实现 可 以 参考 博文 ( 墙 外 ) Fast, easy, realtime metrics using Redis bitmaps 


o 


性 能 


前 面 的 上 线 次 数 统计 例子 ， 即 使 运行 10 年 ， 占 用 的 空间 也 只 是 每 个 用 户 10*365 比 
特 位 (bit)， 也 即 是 每 个 用 户 456 字 节 。 对 于 这 种 大 小 的 数据 来 说 ， BITCOUNT 的 
义理 速度 就 像 GETT INCR 这 种 O(1) 复 条 度 的 操作 一 样 快 。 


如 果 你 的 bitmap 数据 非常 大 ， 那 么 可 以 考虑 使 用 以 下 两 种 方法 : 


1. 将 一 个 大 的 bitmap 分 散 到 不 同 的 key 中 ， 作 为 小 的 bitmap 来 人 处理。 使 用 Lua 
脚本 可 以 很 方便 地 完成 这 一 工作 。 

2. 使 用 BITCOUNT 的 start 和 end 参数 ， 每 次 只 对 所 需 的 部 分 位 进行 计 
算 ， 将 位 的 累积 工作 (accumulating) 放 到 客户 端 进 行 ， 并 且 对 结果 进行 缓存 
(caching)。 


BITOP 


BITOP operation destkey key [key ...] 


对 一 个 或 多 个 保存 二 进 制 位 的 字符 串 key 进行 位 元 操作 ， 并 将 结果 保存 到 
destkey 上 。 


operation 可 以 是 AND 、 OR. NOT 、 XOR 这 四 种 操作 中 的 任意 一 
种 : 


èe BITOP AND destkey key [key ...] ， 对 一 个 或 多 个 key 求 逻 辑 并 ， 并 
将 结果 保存 到 destkey 。 

e BITOP OR destkey key [key ...] ， 对 一 个 或 多 个 key 求 逻 辑 或 ， 并 
将 结果 保存 到 destkey 。 

e BITOP XOR destkey key [key ...] ， 对 一 个 或 多 个 key RZ HRX, 
并 将 结果 保存 到 destkey 。 

e BITOP NOT destkey key ， 对 给 定 key 求 逮 辑 非 ， 并 将 结果 保存 到 


destkey 。 
除了 NOT 操作 之 外 ， 其 他 操作 都 可 以 接受 一 个 或 多 个 key 作为 输入 。 
处 理 不 同 长 度 的 字符 串 


当 BITOP 你 理 不 同 长 度 的 字符 串 时 ， 较 短 的 那个 字符 串 所 缺少 的 部 分 会 被 看 作 
0 o 


空 的 key 也 被 看 作 是 包含 o 的 字符 串 序 列 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 条 度 : 

O(N) 

Wl) 4a : 

保存 到 destkey 的 字符 串 的 长 度 ， 和 输入 key 中 最 长 的 字符 串 长 度 相 等 。 
Note 


BITOP 的 复 条 度 为 O(N) ， 当 义理 大 型 矩阵 (matrix) 或 者 进行 大 数据 量 的 统计 时 ， 最 
好 将 任务 指派 到 附属 节点 (slave) 进 行 ， 避 免 阻 塞 主 节 点 。 


redis> SETBIT bits-1 0 1 # bits-1 = 1001 
(integer) 0 


redis> SETBIT bits-1 3 1 
(integer) 0 


redis> SETBIT bits-2 0 1 # bits-2 = 1011 
(integer) 0 


redis» SETBIT bits-2 1 1 
(integer) 0 


redis> SETBIT bits-2 3 1 
(integer) 0 


redis> BITOP AND and-result bits-1 bits-2 
(integer) 1 


redis> GETBIT and-result 0 # and-result = 1001 
(integer) 1 


redis> GETBIT and-result 1 
(integer) 0 


redis> GETBIT and-result 2 
(integer) 0 


redis> GETBIT and-result 3 
(integer) 1 


DECR 


DECR key 
key 中 储存 的 数字 值 减 一 。 


如 果 key 不 存在 ， 那 么 key 的 值 会 先 被 初始 化 为 ”9 ， 然 后 再 执行 DECR 操 
作 。 


如 果 值 包含 错误 的 类 型 ， 或 字符 串 类 型 的 值 不 能 表示 为 数字 ， 那 么 返回 一 个 错误 。 
本 操作 的 值 限制 在 64 位 (bit) 有 符号 数字 表示 之 内 。 

关于 递增 (increment) / 递减 (decrement) 操 作 的 更 多 信息 ， 请 参见 NCR 命令 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 DECR 命令 之 后 key 的 值 。 


# 对 存在 的 数字 值 key 进行 DECR 


redis> SET failure times 10 
OK 


redis> DECR failure times 
(integer) 9 


# 对 不 存在 的 key 值 进行 DECR 


redis> EXISTS count 
(integer) 0 


redis> DECR count 
(integer) -1 


# 对 存在 但 不 是 数值 的 key 进行 DECR 


redis> SET company YOUR_CODE_SUCKS.LLC 
OK 


redis> DECR company 
(error) ERR value is not an integer or out of range 
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DECRBY 


DECRBY key decrement 
将 key 所 储存 的 值 减 去 减 量 decrement o 
如 果 key 不 存在 ， 那 么 key 的 值 会 先 被 初始 化 为 0 ， 然 后 再 执行 DECRBY 


如 果 值 包含 错误 的 类 型 ， 或 字符 串 类 型 的 值 不 能 表示 为 数字 ， 那 么 返回 一 个 错误 。 
本 操作 的 值 限 制 在 64 位 (bit) 有 符号 数字 表示 之 内 。 

关于 更 多 递增 (increment) / 递减 (decrement) 操 作 的 更 多 信息 ， 请 参见 INCR MS. 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

减 去 decrement Ziq, key 的 值 。 


# 对 已 存在 的 key 进行 DECRBY 


redis> SET count 100 
OK 


redis> DECRBY count 20 
(integer) 80 


# 对 不 存在 的 key 进行 DECRBY 


redis> EXISTS pages 
(integer) 0 


redis> DECRBY pages 10 
(integer) -10 


GET 


GET key 
返回 key 所 关联 的 字符 串 值 。 
如 果 key 不 存在 那么 返回 特殊 值 nil 。 


假如 key 储存 的 值 不 是 字符 串 类 型 ， 返 回 一 个 错误 ， 因 为 GET 只 能 用 于 义理 字 
符 串 值 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 
O(1) 

返回 值 : 


当 key 不 存在 时 ， 返 回 nil ， 否 则 ， 返 回 key 的 值 。 如 果 key 不 是 字符 
串 类 型 ， 那 么 返回 一 个 错误 。 


# 对 不 存在 的 key 或 字符 串 类 型 key 进行 GET 


redis> GET db 
(nil) 


redis> SET db redis 
OK 


redis> GET db 
"redis" 


# 对 不 是 字符 串 类 型 的 key 进行 GET 


redis> DEL db 
(integer) 1 


redis> LPUSH db redis mongodb mysql 
(integer) 3 


redis> GET db 
(error) ERR Operation against a key holding the wrong kind of value 








GETBIT 


GETBIT key offset 

xt key 所 储存 的 字符 串 值 ， 获 取 指定 偏 移 量 上 的 位 (bit)。 

4 offset 上 比 字 符 串 值 的 长 度 大 ， 或 者 key BEEN, WE o. 
可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

at) SAE: 

O(1) 

返回 值 : 

字符 串 值 指定 偏 移 量 上 的 位 (bit)。 


# 对 不 存在 的 key 或 者 不 存在 的 offset 进行 GETBIT, 返回 0 


redis> EXISTS bit 
(integer) 0 


redis> GETBIT bit 10086 
(integer) 0 


# 对 已 存在 的 offset 进行 GETBIT 


redis> SETBIT bit 10086 1 
(integer) 0 


redis» GETBIT bit 10086 
(integer) 1 


GETRANGE 


GETRANGE key start end 


返回 key 中 字符 串 值 的 子 字 符 串 ， 字 符 串 的 截取 范围 由 start 和 end 两 个 
偏 移 量 决定 (包括 start 和 end 在 内 )。 


负数 偏 移 量 表示 从 字符 串 最 后 开始 计数 ， -1 表示 最 后 一 个 字符 ， -2 表示 倒数 
第 二 个 ， 以 此 类 推 。 


GETRANGE 通过 保证 子 字符 串 的 值 域 (range) 不 超过 实际 字符 串 的 值 域 来 处 理 超 出 
范围 的 值 域 请 求 。 


Note 

在 <= 2.0 的 版 本 里 ，GETRANGE 被 叫 作 SUBSTR。 

可 用 版 本 : 

>= 2.4.0 

at SAE: 

O(N), N 为 要 返回 的 字符 串 的 长 度 。 复 条 度 最 终 由 字符 串 的 返回 值 长 度 决定 ， 但 
因为 从 已 有 字符 串 中 取出 子 字 符 串 的 操作 非常 廉价 (cheap)， 所 以 对 于 长 度 不 大 的 字 
符 串 ， 该 操作 的 复杂 度 也 可 看 作 O(1)。 

返回 值 : 

截取 得 出 的 子 字符 串 。 


redis> SET greeting "hello, my friend" 
OK 


redis» GETRANGE greeting 9 4 4 返回 索引 0 -4 的 字符 ， 包 括 4。 
"hello" 


redis> GETRANGE greeting -1 -5 # 不 支持 回 绕 操 作 


redis> GETRANGE greeting -3 -1 # 负数 索引 
"and" 


redis> GETRANGE greeting 0 -1 # 从 第 一 个 到 最 后 一 个 
"hello, my friend" 


redis» GETRANGE greeting © 1008611 # 值 域 范 围 不 超过 实际 字符 串 ， 超 过 部 
"hello, my friend" 


‘| — g i> | 
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GETSET 


GETSET key value 
将 给 定 key 的 值 设 为 value ， 并 返回 key 的 旧 值 (old value), 
当 key 存在 但 不 是 字符 串 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

返回 给 定 key 的 旧 值 。 当 key 没有 旧 值 时 ， 也 即 是 ， key KEEN, RG 
nil 。 

redis> GETSET db mongodb # 没有 旧 值 ， 返 回 nil 

(nil) 


redis> GET db 
"mongodb" 


redis> GETSET db redis # 返回 旧 值 mongodb 
"mongodb" 


redis> GET db 
"redis" 


模式 
GETSET 可 以 和 /NCR 组 合 使 用 ， 实 现 一 个 有 原子 性 (atomic) 复 位 操作 的 计数 器 
(counter)。 


举例 来 说 ， 每 次 当 某 个 事件 发 生 时 ， 进 程 可 能 对 一 个 名 为 mycount 的 key if 
用 INCR 操作 ， 通 常 我 们 还 要 在 一 个 原子 时 间 内 同时 完成 获得 计数 器 的 值 和 将 计数 
器 值 复 位 为 0 两 个 操作 。 


可 以 用 命令 GETSET mycounter 0 来 实现 这 一 目标 。 


redis> INCR mycount 
(integer) 11 


redis> GETSET mycount 0 
qus 


redis» GET mycount 
"o" 


# 一 个 原子 内 完成 GET mycount 和 SET mycount 


# 计数 器 被 重 置 








INCR 


INCR key 
key 中 储存 的 数字 值 增 一 。 


如 果 key 不 存在 ， 那 么 key 的 值 会 先 被 初始 化 为 0 ， 然 后 再 执行 INCR $E 
作 。 


如 果 值 包含 错误 的 类 型 ， 或 字符 串 类 型 的 值 不 能 表示 为 数字 ， 那 么 返回 一 个 错误 。 
本 操作 的 值 限 制 在 64 位 (bit) 有 符号 数字 表示 之 内 。 
Note 


这 是 一 个 针对 字符 串 的 操作 ， 因 为 Redis 没有 专用 的 整数 类 型 ， 所 以 key 内 储存 的 
字符 串 被 解释 为 十 进 制 64 位 有 符号 整数 来 执行 INCR 操作 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 INCR 命令 之 后 key 的 值 。 
redis> SET page_view 20 
OK 


redis» INCR page view 
(integer) 21 


redis» GET page view 4 数字 值 在 Redis 中 以 字符 串 的 形式 保存 
io ee 


模式 : 计数 器 
计数 器 是 Redis 的 原子 性 自 增 操作 可 实现 的 最 直观 的 模式 了 ， 它 的 想法 相当 简单 : 
每 当 某 个 操作 发 生 时 ， 向 Redis 发 送 一 个 INCR RS. 


比如 在 一 个 web 应 用 程序 中 ， 如 果 想 知道 用 户 在 一 年 中 每 天 的 点 击 量 ， 那 么 只 要 将 
用 户 ID 以 及 相关 的 日 期 信息 作为 键 ， 并 在 每 次 用 户 点 击 页 面 时 ， 执 行 一 次 自 增 操 
作 即 可 。 


比如 用 户 名 是 peter ， 点 击 时 间 是 2012 年 3 月 22 日， 那么 执行 命令 
INCR peter::2012.3.22 。 


可 以 用 以 下 几 种 方式 扩展 这 个 简单 的 模式 : 


e 可 以 通过 组 合 使 用 INCR 和 EXPIRE ， 来 达到 只 在 规定 的 生存 时 间 内 进行 计数 
(counting) 的 目的 。 

。 客 户 端 可 以 通过 使 用 GETSET 命令 原子 性 地 获取 计数 器 的 当前 值 并 将 计数 器 
清 雾 ， 更 多 信息 请 参考 GETSET PR. 

e 使 用 其 他 自 增 / 自 减 操 作 ， 比 如 DECR 和 INCRBY ， 用 户 可 以 通过 执行 不 同 的 
操作 增加 或 减少 计数 器 的 值 ， 比 如 在 游戏 中 的 记分 器 就 可 能 用 到 这 些 命令 。 


模式 : 限 速 器 
限 速 器 是 特殊 化 的 计算 器 ， 它 用 于 限制 一 个 操作 可 以 被 执行 的 速率 (rate)。 


限 速 器 的 典型 用 法 是 限制 公开 API 的 请 求 次 数 ， 以 下 是 一 个 限 速 器 实现 示例 ， 它 将 
API 的 最 大 请 求 数 限制 在 每 个 IP 地 址 每 秒 钟 十 个 之 内 : 


FUNCTION LIMIT_API_CALL(ip) 
ts = CURRENT UNIX TIME() 
keyname = ipt":"+ts 

current = GET(keyname) 


IF current != NULL AND current > 10 THEN 
ERROR "too many requests per second" 
END 


IF current -- NULL THEN 
MULTI 


INCR(keyname, 1) 
EXPIRE(keyname, 1) 


INCR(keyname, 1) 
END 


PERFORM API CALL( ) 


这 个 实现 每 秒 钟 为 每 个 IP 地 址 使 用 一 个 不 同 的 计数 器 ， 并 用 EXPIRE 命令 设置 生 
存 时 间 ( 这 样 Redis 就 会 负责 自动 删除 过 期 的 计数 器 )。 


注意 ， 我 们 使 用 事务 打包 执行 /NCR ARAM EXPIRE 命令 ， 避 免 引 入 竞争 条 件 ， 保 
证 每 次 调用 API 时 都 可 以 正确 地 对 计数 器 进行 自 增 操 作 并 设置 生存 时 间 。 


以 下 是 另 一 个 限 速 器 实现 : 


FUNCTION LIMIT_API_CALL(ip): 
current = GET(ip) 
IF current != NULL AND current > 10 THEN 
ERROR "too many requests per second" 
ELSE 
value = INCR(ip) 
IF value == 1 THEN 
EXPIRE(ip, 1) 
END 
PERFORM API CALL() 
END 


这 个 限 速 器 只 使 用 单个 计数 器 ， 它 的 生存 时 间 为 一 秒 钟 ， 如 果 在 一 秒 钟 内 ， 这 个 计 
数 器 的 值 大 于 10 的 话 ， 那 么 访问 就 会 被 茶 止 。 


这 个 新 的 限 速 器 在 思路 方面 是 没有 问题 的 ， 但 它 在 实现 方面 不 够 严谨 ， 如 果 我 们 仔 
细 观 察 一 下 的 话 ， 就 会 发 现在 INCR 和 EXPIRE 之 间 存 在 着 一 个 竞争 条 件 ， 假 如 客 
户 端 在 执行 INCR 之 后 ， 因 为 某 些 原因 (比如 客户 端 失 败 ) 而 忘记 设置 EXPIRE 的 
话 ， 那 么 这 个 计数 器 就 会 一 直 存 在 下 去 ， 造 成 每 个 用 户 只 能 访问 i10 次 ， 噢 ， 这 
简直 是 个 灾难 |! 


要 消灭 这 个 实现 中 的 竞争 条 件 ， 我 们 可 以 将 它 转 化 为 一 个 Lua 脚本 ， 并 放 到 Redis 
中 运行 (这 个 方法 仅 限于 Redis 2.6 及 以 上 的 版 本 ) : 


local current 

current = redis.call("incr",KEYS[1]) 

if tonumber(current) == 1 then 
redis.call("expire", KEYS[1],1) 

end 


通过 将 计数 器 作为 脚本 放 到 Redis 上 运行 ， 我 们 保证 了 INCR 和 EXPIRE 两 个 操作 
的 原子 性 ， 现 在 这 个 脚本 实现 不 会 引入 竞争 条 件 ， 它 可 以 运作 的 很 好 。 


关于 在 Redis 中 运行 Lua 脚本 的 更 多 信息 ， 请 参考 EVAL AD. 


还 有 另 一 种 消灭 竞争 条 件 的 方法 ， 就 是 使 用 Redis 的 列表 结构 来 代替 NCR AD, 
这 个 方法 无 须 脚 本 支持 ， 因 此 它 在 Redis 2.6 以 下 的 版 本 也 可 以 运行 得 很 好 : 


FUNCTION LIMIT_API_CALL(ip) 
current = LLEN(ip) 
IF current > 10 THEN 
ERROR "too many requests per second" 
ELSE 
IF EXISTS(ip) == FALSE 
MULTI 
RPUSH(ip, ip) 
EXPIRE(ip,1) 
EXEC 
ELSE 
RPUSHX(ip, ip) 
END 
PERFORM API CALL() 
END 


新 的 限 速 器 使 用 了 列表 结构 作为 容器 ，LLEN 用 于 对 访问 次 数 进 行 检查 ， 一 个 事务 
包 训 着 RPUSH 和 EXPIRE 两 个 命令 ， 用 于 在 第 一 次 执行 计数 时 创建 列表 ， 并 正确 
设置 地 设置 过 期 时 间 ， 最 后 ， RPUSHX 在 后 续 的 计数 操作 中 进行 增加 操作 。 


INCRBY 


INCRBY key increment 
将 key 所 储存 的 值 加 上 增 量 increment 。 
如 果 key AEE, PBA key 的 值 会 先 被 初始 化 为 0 ， 然 后 再 执行 INCRBY 


命令 

如 果 值 包含 错误 的 类 型 ， 或 字符 串 类 型 的 值 不 能 表示 为 数字 ， 那 么 返回 一 个 错误 。 
本 操作 的 值 限制 在 64 位 (bit) 有 符号 数字 表示 之 内 。 

关于 递增 (increment) / 递减 (decrement) 操 作 的 更 多 信息 ， 参 见 INCR HA. 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

加 上 increment 之 后 ， key 的 值 。 


# key 存在 且 是 数字 值 


redis> SET rank 50 
OK 


redis> INCRBY rank 20 
(integer) 70 


redis> GET rank 
W 70 n 


# key 不 存在 时 


redis> EXISTS counter 
(integer) 0 


redis> INCRBY counter 30 
(integer) 30 


redis> GET counter 
n 30 n 


# key 不 是 数字 值 时 


redis> SET book "long long ago..." 
OK 


redis> INCRBY book 200 
(error) ERR value is not an integer or out of range 


INCRBYFLOAT 


INCRBYFLOAT key increment 
为 key 中 所 储存 的 值 加 上 浮 点 数 增 量 increment 。 


如 果 key 不 存在 ， 那 么 INCRBYFLOAT RAIF key 的 值 设 为 0 ， 再 执行 加 
法 操作 。 


如 果 命 令 执 行 成 功 ， 那 么 key 的 值 会 被 更 新 为 执行 加 法 之 后 的 ) 新 值 ， 并 且 新 
会 以 字符 串 的 形式 返回 给 调用 者 。 


无 论 是 key Wa, REE increment ， 都 可 以 使 用 像 2.0e7 、 3e5 、 
90e-2 那样 的 指数 符号 (exponential notation) 来 表示 ， 但 是 ， 执 行 
INCRBYFLOAT 命令 之 后 的 值 总 是 以 同样 的 形式 储存 ， 也 即 是 ， 它 们 总 是 由 一 个 数 
字 ， 一 个 (可 选 的 ) 小 数 点 和 一 个 任意 位 的 小 数 部 分 组 成 (比如 3.14 、 

69.768 ， 诸 如 此 类 )， 小 数 部 分 尾随 的 o 会 被 移 除 ， 如 果 有 需要 的 话 ， 还 会 将 
浮 点 数 改 为 整数 (比如 3.0 会 被 保存 成 3 ) 。 


除 此 之 外 ， 无 论 加 法 计算 所 得 的 浮 点 数 的 实际 精度 有 多 长 ， INCRBYFLOAT 的 计 
算 结 果 也 最 多 只 能 表示 小 数 点 的 后 十 七 位 。 


当 以 下 任意 一 个 条 件 发 生 时 ， 返 回 一 个 错误 : 
e key 的 值 不 是 字符 串 类 型 (因为 Redis 中 的 数字 和 浮 点 数 都 以 字符 串 的 形式 保 
存 ， 所 以 它们 都 属于 字符 串 类 型 ) 


e key 当前 的 值 或 者 给 定 的 增 量 increment 不 能 解释 (parse) 为 双 精 度 浮 点 
数 (double precision floating point number) 


可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 命令 之 后 key 的 值 。 


# 值 和 增 量 都 不 是 指数 符号 


redis> SET mykey 10.50 
OK 


redis> INCRBYFLOAT mykey 0.1 
EQUO 


# 值 和 增 量 都 是 指数 符号 


redis> SET mykey 314e-2 


OK 
redis> GET mykey # 用 SET 设置 的 值 可 以 是 指数 符号 
"314e-2" 

redis» INCRBYFLOAT mykey 0 4 但 执行 INCRBYFLOAT ZEBRA RAFI 
Wied Lab 


# 可 以 对 整数 类 型 执行 


redis> SET mykey 3 
OK 


redis> INCRBYFLOAT mykey 1.1 
IAS eU 


# 后 跟 的 9 会 被 移 除 


redis> SET mykey 3.0 
OK 


redis> GET mykey # SET 设置 的 值 小 
"3,0" 


redis> INCRBYFLOAT mykey 1.000000000000000000000 # 但 INCRBYFLOA 
nA 


redis» GET mykey 
LAS 





MGET 


MGET key [key ...] 
返回 所 有 (一 个 或 多 个 ) 给 定 key 的 值 。 


如 果 给 定 的 key 里 面 ， 有 某 个 key 不 存在 ， 那 么 这 个 key 返回 特殊 值 
nil 。 因 此 ， 该 命令 永 不 失败 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(N), N 为 给 定 key 的 数量 。 

返回 值 : 

一 个 包含 所 有 给 定 key 的 值 的 列表 。 
redis> SET redis redis.com 
OK 


redis> SET mongodb mongodb.org 
OK 


redis> MGET redis mongodb 
1) "redis.com" 
2) "mongodb.org" 


redis> MGET redis mongodb mysql # 不 存在 的 mysql 返回 nil 
1) "redis.com" 

2) "mongodb.org" 

3) (nil) 


MSET 


MSET key value [key value ...] 
同时 设置 一 个 或 多 个 key-value 对 。 


如 果 某 个 给 定 key GARE, AA MSET 会 用 新 值 履 盖 原 来 的 旧 值 ， 如 果 这 不 
是 你 所 希望 的 效果 ， 请 考虑 使 用 MSETNX 命令 : 它 只 会 在 所 有 给 定 key 都 不 存 
在 的 情况 下 进行 设置 操作 。 


MSET 是 一 个 原子 性 (atomic) 操 作 ， 所 有 给 定 key 都 会 在 同一 时 间 内 被 设置 ， 某 
些 给 定 key 被 更 新 而 另 一 些 给 定 key 没有 改变 的 情况 ， 不 可 能 发 生 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.1 
时 间 复 条 度 : 
O(N), N 为 要 设置 的 key 数量 。 
返回 值 : 
总 是 返回 ok (因为 MSET 不 可 能 失败 ) 
redis> MSET date "2012.3.30" time "11:00 a.m." weather "sunny" 
OK 
redis> MGET date time weather 
1) "2012.3.30" 
2) "11:00 a.m." 
3) "sunny" 


4 MSET ZEB alt 


redis» SET google "google.hk" 
OK 


redis» MSET google "google.com" 
OK 


redis» GET google 
"google.com" 


MSETNX 


MSETNX key value [key value ...] 
同时 设置 一 个 或 多 个 key-value 对 ， 当 且 仅 当 所 有 给 定 key 都 不 存在 。 


即使 只 有 一 个 给 定 key 已 存在 ， MSETNX 也 会 拒绝 执行 所 有 给 定 key 的 设置 
操作 。 


MSETNX 是 原子 性 的 ， 因 此 它 可 以 用 作 设 置 多 个 不 同 key 表示 不 同 字 段 (field) 的 
唯一 性 逻辑 对 象 (unique logic object)， 所 有 字段 要 么 全 被 设置 ， 要 么 全 不 被 设置 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.1 
ay ja) EXE : 
O(N), N 为 要 设置 的 key 的 数量 。 
返回 值 : 
当 所 有 key 都 成 功 设 置 ， 返 回 1 。 如 果 所 有 给 定 key 都 设置 失败 (至 少 有 一 
^ key BAFE) MARE 6 。 
# 对 不 存在 的 key 进行 MSETNX 


redis» MSETNX rmdbs "MySQL" nosql "MongoDB" key-value-store "redis' 
(integer) 1 


redis» MGET rmdbs nosql key-value-store 


1) "MySQL" 
2) "MongoDB" 
3) "redis" 


4 MSET 的 给 定 key 当中 有 已 存在 的 key 


redis» MSETNX rmdbs "Sqlite" language "python" # rmdbs 键 已 经 存在 ，] 
(integer) 0 


redis> EXISTS language # 因为 MSET 是 原子 性 
(integer) 0 


redis> GET rmdbs # rmdbs 也 没有 被 修改 
"MySQL" 


«| = 








PSETEX 


PSETEX key milliseconds value 


这 个 命令 和 SETEX 命 合 相 似 ， 但 它 以 毫秒 为 单位 设置 key 的 生存 时 间 ， 而 不 是 
像 SETEX 命令 那样 ， 以 秒 为 单位 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

设置 成 功 时 返回 OK 。 
redis> PSETEX mykey 1000 "Hello" 
OK 


redis> PTTL mykey 
(integer) 999 


redis> GET mykey 
"Hello" 


SET 


SET key value [EX seconds] [PX milliseconds] [NX|XX] 
将 字符 串 值 value 关联 到 key o 
如 果 key 已 经 持 有 其 他 值 ， SET 就 覆 写 旧 值 ， 无 视 类 型 。 


对 于 某 个 原本 带 有 生存 时 间 (TTL) 的 键 来 涪 ， 当 SET 命令 成 功 在 这 个 键 上 执行 
Bj, 这 个 键 原 有 的 TTL 将 被 清除 。 


可 选 参数 
M Redis 2.6.12 版 本 开始 ， SET 命令 的 行为 可 以 通过 一 系列 参数 来 修改 : 


e EX second : 设置 键 的 过 期 时 间 为 second 秒 。 
SET key value EX second 效果 等 同 于 SETEX key second value 。 
e PX millisecond : 设置 键 的 过 期 时 间 为 millisecond 毫秒 。 
SET key value PX millisecond 效果 等 同 于 
PSETEX key millisecond value 。 
e NX : 只 在 键 不 存在 时 ， 才 对 键 进 行 设置 操作 。 SET key value NX 效果 
等 同 于 SETNX key value 。 
。 XX : 只 在 键 已 经 存在 时 ， 才 对 键 进行 设置 操作 。 


Note 


为 SET 命令 可 以 通过 参数 来 实现 和 SETNX、 SETEX 和 PSETEX 三 个 命令 的 
效果 ， 所 以 将 来 的 Redis 版 本 可 能 会 废弃 并 最 终 移 除 SETNX 、 SETEX 和 
PSETEX ix Z^ fp. 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

iR [BM : 

在 Redis 2.6.12 版 本 以 前 ， SET 命令 总 是 返回 OK o 


M Redis 2.6.12 版 本 开始 ， SET 在 设置 操作 成 功 完成 时 ， 才 返回 ok 。 如 果 设 置 
了 NX 或 者 Xx ， 但 因为 条 件 没 达到 而 造成 设置 操作 未 执行 ， 那 么 命令 返回 空 批 
量 回复 (NULL Bulk Reply) 。 


# 对 不 存在 的 键 进 行 设 置 


redis 127.0.0.1:6379> SET key "value" 


OK 


redis 127.0.0.1:6379> 
"value" 


# 对 已 存在 的 键 进行 设置 


redis 127.0.0.1:6379> 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> 
"new-value" 


# 使 用 EX 选项 


redis 127.0.0.1:6379> 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> 
"hello" 


redis 127.0.0.1:6379> 
(integer) 10069 


# 使 用 PX 选项 


redis 127.0.0.1:6379» 
OK 


redis 127.0.0.1:6379» 
"moto" 


redis 127.0.0.1:6379> 
(integer) 111939 


# 使 用 NX 选项 


GET 


SET 


GET 


SET 


GET 


TTL 


SET 


GET 


Key 


key "new-value" 


key 


key-with-expire-time "hello" EX 10086 


key-with-expire-time 


key-with-expire-time 


key-with-pexpire-time "moto" PX 123321 


key-with-pexpire-time 


PTTL key-with-pexpire-time 


redis 127.0.0.1:6379> SET not-exists-key "value" NX 
OK # 键 不 存在 ， 设 置 成 功 


redis 127.0.0.1:6379> GET not-exists-key 


"value" 


redis 127.0.0.1:6379> SET not-exists-key "new-value" NX 
(nil) # 键 已 经 存在 ， 设 置 失败 


redis 127.0.0.1:6379> GEt not-exists-key 


"value" # 维持 原 值 不 变 


# 使 用 XX 选项 


redis 127.0.0.1:6379> EXISTS exists-key 


(integer) 0 


redis 127.0.0.1:6379> SET exists-key "value" XX 
(nil) # 因为 键 不 存在 ， 设 置 失败 


redis 127.0.0.1:6379> SET exists-key "value" 
OK # 先 给 键 设置 一 个 值 


redis 127.0.0.1:6379> SET exists-key "new-value" XX 
OK # 设置 新 值 成 功 


redis 127.0.0.1:6379> GET exists-key 
"new-value" 


# NX m XX 可 以 和 EX 或 者 PX 组 合 使 用 


redis 127.0.0.1:6379» SET key-with-expire-and-NX "hello" EX 10086 ! 
OK 


redis 127.0.0.1:6379» GET key-with-expire-and-NX 
"hello" 


redis 127.0.0.1:6379» TTL key-with-expire-and-NX 
(integer) 10063 


redis 127.0.0.1:6379» SET key-with-pexpire-and-XX "old value" 
OK 


redis 127.0.0.1:6379» SET key-with-pexpire-and-XX "new value" PX 1: 
OK 


redis 127.0.0.1:6379» GET key-with-pexpire-and-XX 
"new value" 


redis 127.0.0.1:6379» PTTL key-with-pexpire-and-XX 
(integer) 112999 


4 EX 和 PX 可 以 同时 出 现 ， 但 后 面 给 出 的 选项 会 覆盖 前 面 给 出 的 选项 


redis 127.0.0.1:6379> SET key "value" EX 1000 PX 5000000 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> TTL key 
(integer) 4993 # 这 是 PX 参数 设置 的 值 


redis 127.0.0.1:6379» SET another-key "value" PX 5000000 EX 1000 
OK 


redis 127.0.0.1:6379> TTL another-key 
(integer) 997 # 这 是 EX 参数 设置 的 值 











使 用 模式 


命令 SET resource-name anystring NX EX max-lock-time 是 一 种 在 Redis 


中 实现 锁 的 简单 方法 。 
客户 端 执 行 以 上 的 命令 : 


e 如 果 服 务 器 返回 OK ， 那 么 这 个 客户 端 获得 锁 。 
e 如 果 服 务 器 返回 NIL , MBA 可 以 在 稍 后 再 重 试 。 


置 的 过 期 时 间 到 达 之 后 ， 锁 将 自动 释放 。 
可 以 通过 以 下 修改 ， 让 这 个 锁 实 现 更 健壮 : 


e 不 使 用 固定 的 字符 串 作 为 键 的 值 ， 而 是 设置 一 个 不 可 猜测 (non-guessable) 
的 长 随机 字符 串 ， 作 为 口令 串 (token) 。 
e 不 使 用 DEL 命令 来 释放 锁 ， 而 是 发 送 一 + Lua 脚本 ， 这 个 脚本 只 在 客户 端 伟 
入 的 值 和 键 的 口令 串 相 匹配 时 ， 才 对 键 进 行 删 除 。 
这 两 个 改动 可 以 防止 持 有 过 期 锁 的 客户 端 误 删 现 有 锁 的 情况 出 现 。 


以 下 是 一 个 简单 的 解锁 脚本 示例 : 


if redis.call("get",KEYS[1]) == ARGV[1] 


then 
return redis.call("del",KEYS[1]) 
else 
return 0 
end 
这 个 脚本 可 以 通过 EVAL ...script... 1 resource-name token-value AP 


来 调用 。 


SETBIT 


SETBIT key offset value 

对 key 所 储存 的 字符 串 值 ， 设 置 或 清除 指定 偏 移 量 上 的 位 (bit)。 
位 的 设置 或 清除 取决 于 value 参数 ， 可 以 是 o 也 可 以 是 1. 
当 key 不 存在 时 ， 自 动 生成 一 个 新 的 字符 串 值 。 


字符 串 会 进行 伸展 (grown) 以 确保 它 可 以 将 value 保存 在 指定 的 偏 移 量 上 。 当 字 
符 串 值 进行 伸展 时 ， 空 白 位 置 以 6 填充 。 


offset 参数 必须 大 于 或 等 于 0 ， 小 于 2432 (bit 映射 被 限制 在 512 MB ZA), 
Warning 


对 使 用 大 的 offset 的 SETBIT 操作 来 说 ， 内 存 分 配 可 能 造成 Redis 服务 器 被 阻 
3E, BURBS SETRANGE 命 爷 ，warning( 警 告 ) 部 分 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

指定 偏 移 量 原来 储存 的 位 。 
redis> SETBIT bit 10086 1 
(integer) 0 


redis> GETBIT bit 10086 
(integer) 1 


redis» GETBIT bit 100 # bit 默认 被 初始 化 为 0 
(integer) 0 


SETEX 


SETEX key seconds value 


将 值 value 关联 到 key ， 并 将 key 的 生存 时 间 设 为 seconds (以 秒 为 单 
位 )。 


如 果 key 已 经 存在 ， SETEX ASNES. 
这 个 命令 类 似 于 以 下 两 个 命令 : 


SET key value 
EXPIRE key seconds # 设置 生存 时 间 


不 同 之 处 是 ， SETEX 是 一 个 原子 性 (atomic) 操 作 ， 关 联 值 和 设置 生存 时 间 两 个 动 
作 会 在 同一 时 间 内 完成 ， 该 命令 在 Redis 用 作 缓 存 时 ， 非 常 实 用 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

设置 成 功 时 返回 OK 。 当 seconds 参数 不 合法 时 ， 返 回 一 个 错误 。 


# 在 key 不 存在 时 进行 SETEX 


redis> SETEX cache_user_id 60 10086 
OK 


redis» GET cache user id # fé 
"10086" 


redis» TTL cache user id # 剩余 生存 时 间 
(integer) 49 


# key 已 经 存在 时 ，SETEX BRIA 


redis> SET cd "timeless" 
OK 


redis> SETEX cd 3000 "goodbye my love" 
OK 


redis> GET cd 
"goodbye my love" 


redis> TTL cd 
(integer) 2997 


SETNX 


SETNX key value 
key 的 值 设 为 value , HR% key FEE. 
若 给 定 的 key 已 经 存在 ， 则 SETNX 不 做 任何 动作 。 
SETNX Æ [ISET if Not eXists] (如 果 不 存 在 ， 则 SET) 的 简写 。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(1) 
返回 值 : 
设置 成 功 ， 返 回 1 。 设 置 失败 ， 返 回 6 。 
redis> EXISTS job # job 不 存在 
(integer) 0 


redis> SETNX job "programmer" # job 设置 成 功 
(integer) 1 


redis» SETNX job "code-farmer" # 尝试 覆盖 job, Am 
(integer) 0 


redis> GET job # 没有 被 覆盖 
"programmer " 


SETRANGE 


SETRANGE key offset value 


FA value 参数 履 写 (overwrite) 给 定 key 所 储存 的 字符 串 值 ， 从 偏 移 量 
offset 开始 。 


不 存在 的 key 当 作 空白 字符 串 处 理 。 


SETRANGE 命令 会 确保 字符 串 足 够 长 以 便 将 value 设置 在 指定 的 偏 移 量 上 ， 如 
RAT key 原来 储存 的 字符 串 长 度 比 偏 移 量 小 (比如 字符 串 只 有 5 个 字符 长 ， 
但 你 设置 的 offset 是 10 )， 那 么 原 字 符 和 偏 移 量 之 间 的 空白 将 用 需 字 节 
(zerobytes, "\xoo" ) 来 填充 。 


注意 你 能 使 用 的 最 大 偏 移 量 是 2^29-1(536870911), Až Redis 字符 串 的 大 小 被 限 
制 在 512 兆 (megabytes) 以 内 。 如 果 你 需要 使 用 比 这 更 大 的 空间 ， 你 可 以 使 用 多 个 
key o 


Warning 


当 生 成 一 个 很 长 的 字符 串 时 ，Redis 需要 分 配 内 存 空 间 ， 该 操作 有 时 候 可 能 会 造成 
服务 器 阻塞 (block)。 在 2010 年 的 Macbook Pro 上 ， 设 置 偏 移 量 为 
536870911(512MB Ac), RY 300 宣 秒 ， 设置 偏 移 量 为 
134217728(128MB 内 存 分 配 )， 耗 费 约 80 毫秒 ， 设 置 偏 移 量 33554432(32MB 内 
存 分 配 )， 耗 费 约 30 毫秒 ， 设 置 偏 移 量 为 8388608(8MB 内 存 分 配 )， 耗 费 约 8 E 
秒 。 注意 若 首次 内 存 分 配 成 功 之 后 ， 再 对 同一 个 key 调用 SETRANGE 操作 ， 
无 须 再 重新 内 存 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.2.0 
时 间 复 杂 度 : 


对 小 (small) 的 字符 串 ， 平 捧 复 条 度 O(1)。( 关 于 什么 字符 串 是 "小 "的 ， 请 参考 
APPEND 命令 ) 否 则 为 OIM)， M 为 value BRAKE. 


返回 值 : 
被 SETRANGE 修改 之 后 ， 字 符 串 的 长 度 。 


# 对 非 空 字符 串 进 行 SETRANGE 


redis> SET greeting "hello world" 
OK 


redis> SETRANGE greeting 6 "Redis" 
(integer) 11 


redis> GET greeting 
"hello Redis" 


# 对 空 字符 串 / 不 存在 的 key 进行 SETRANGE 


redis> EXISTS empty_string 
(integer) 0 


redis» SETRANGE empty string 5 "Redis!" # 对 不 存在 的 key 使 用 SETRA 
(integer) 11 


redis» GET empty string # 空白 处 被 "\x90" 填 充 
"NXG0NXGONXOONXOONXOOGRedis!" 


D ——————M9ÀÀMÀ 
模式 
因为 有 了 SETRANGE 和 GETRANGE 命令 ， 你 可 以 将 Redis 字符 串 用 作 具 有 O(1) 


随机 访问 时 间 的 线性 数组 ， 这 在 很 多 真实 用 例 中 都 是 非常 快速 且 高 效 的 储存 方式 ， 
具体 请 参考 APPEND 命令 的 『 模 式 : 时 间 序 列 」 部分。 





STRLEN 


STRLEN key 

返回 key 所 储存 的 字符 串 值 的 长 度 。 

4 key 储存 的 不 是 字符 串 值 时 ， 返 回 一 个 错误 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

BRE: 

O(1) 

Wl) 4a : 

字符 串 值 的 长 度 。 当 key BEN, RE e. 


# 获取 字符 串 的 长 度 


redis> SET mykey "Hello world" 
OK 


redis> STRLEN mykey 
(integer) 11 


# 不 存在 的 key KEX 0 


redis> STRLEN nonexisting 
(integer) 0 


Hash (FÄR) 


HDEL 


HDEL key field [field ...] 
删除 哈 希 表 key 中 的 一 个 或 多 个 指定 域 ， 不 存在 的 域 将 被 忽略 。 
Note 


在 Redis2.4 以 下 的 版 本 里 ， HDEL 每 次 只 能 删除 单个 域 ， 如 果 你 需要 在 一 个 原子 时 
间 内 删除 多 个 域 ， 请 将 命令 包含 在 MULTI / EXEC 块 内 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

Kg e eR: 

O(N), N 为 要 删除 的 域 的 数量 。 

返回 值 : 

被 成 功 移 除 的 域 的 数量 ， 不 包括 被 忽略 的 域 。 


# 测试 数据 


redis> HGETALL abbr 


1) waw 

2) "apple" 
3) Ip 

4) "banana" 
5) eu 

6) "cat" 

7) Uira ht 

8) "dog" 


# 删除 单个 域 


redis> HDEL abbr a 
(integer) 1 


# 删除 不 存在 的 域 


redis> HDEL abbr not-exists-field 
(integer) 0 


# 删除 多 个 域 


redis> HDEL abbr bc 
(integer) 2 


redis> HGETALL abbr 
1) wat! 
2) "dog" 


HEXISTS 


HEXISTS key field 
查看 哈 希 表 key 中 ， 给 定 域 field 是 否 存在 。 
可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(1) 
返回 值 : 
如 果 哈 希 表 含有 给 定 域 ， 返 回 1 。 如 果 哈 希 表 不 含有 给 定 域 ， 或 key 不 存在 ， 
返回 0 。 
redis> HEXISTS phone myphone 
(integer) 0 


redis> HSET phone myphone nokia-1110 
(integer) 1 


redis> HEXISTS phone myphone 
(integer) 1 


HGET 


HGET key field 

返回 哈 希 表 key 中 给 定 域 field 的 值 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

Wl) 4a : 

给 定 域 的 值 。 当 给 定 域 不 存在 或 是 给 定 key 不 存在 时 ， 返 回 nil 。 


# 域 存在 


redis> HSET site redis redis.com 
(integer) 1 


redis> HGET site redis 
"redis.com" 


# 域 不 存在 


redis> HGET site mysql 
(nil) 


HGETALL 


HGETALL key 
返回 哈 希 表 key 中 ， 所 有 的 域 和 值 。 


在 返回 值 里 ， 紧 跟 每 个 域名 (field name) 之 后 是 域 的 值 (value)， 所 以 返回 值 的 长 度 是 
哈 希 表 大 小 的 两 倍 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), N 为 哈 希 表 的 大 小 。 

返回 值 : 

以 列表 形式 返回 哈 希 表 的 域 和 域 的 值 。 若 key 不 存在 ， 返 回 空 列表 。 
redis> HSET people jack "Jack Sparrow" 
(integer) 1 


redis> HSET people gump "Forrest Gump" 
(integer) 1 


redis> HGETALL people 


1) "jack" # 域 
2) "Jack Sparrow" # 值 
3) "gump" 


4) "Forrest Gump" 


HINCRBY 


HINCRBY key field increment 

为 哈 希 表 key PM field 的 值 加 上 增 量 increment 。 

增 量 也 可 以 为 负数 ， 相 当 于 对 给 定 域 进行 减法 操作 。 

如 果 key 不 存在 ， 一 个 新 的 哈 希 表 被 创建 并 执行 HINCRBY 命 合 。 
如 果 域 field 不 存在 ， 那 么 在 执行 命令 前 ， 域 的 值 被 初始 化 为 9 。 
对 一 个 储存 字符 串 值 的 域 field 执行 HINCRBY 命令 将 造成 一 个 错误 。 
本 操作 的 值 被 限制 在 64 位 (bit) 有 符号 数字 表示 之 内 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 HINCRBY 命令 之 后 ， 哈 希 表 key Pi field 的 值 。 


# increment 为 正 数 


redis> HEXISTS counter page_view # 对 空域 进行 设置 
(integer) 0 


redis> HINCRBY counter page_view 200 
(integer) 200 


redis> HGET counter page_view 
n 200 n 


# increment 为 负数 


redis» HGET counter page view 
n 200 n 


redis» HINCRBY counter page view -50 
(integer) 150 


redis» HGET counter page view 
"n 150 n" 


# 党 试 对 字符 串 值 的 域 执行 HINCRBY 命 兮 


redis> HSET myhash string hello,world # 设 定 一 个 字符 串 值 
(integer) 1 


redis> HGET myhash string 
"hello, world" 


redis> HINCRBY myhash string 1 # 命令 执行 失败 ， 错 误 。 
(error) ERR hash value is not an integer 


redis> HGET myhash string # RATE 
"hello, world" 


HINCRBYFLOAT 


HINCRBYFLOAT key field increment 
为 哈 希 表 key 中 的 域 field 加 上 浮 点 数 增 量 increment 。 


如 果 哈 希 表 中 没有 域 field ， 那 么 HINCRBYFLOAT 会 先 将 域 field 的 值 设 
为 0 ， 然 后 再 执行 加 法 操作 。 


如 果 键 key 不 存在 ， 那 么 HINCRBYFLOAT 会 先 创建 一 个 哈 希 表 ， 再 创建 域 
field ， 最 后 再 执行 加 法 操作 。 


当 以 下 任意 一 个 条 件 发 生 时 ， 返 回 一 个 错误 : 


。 域 field 的 值 不 是 字符 串 类 型 (因为 redis 中 的 数字 和 浮 点 数 都 以 字符 串 的 形 
式 保存 ， 所 以 它们 都 属于 字符 串 类 型 ) 

。 域 field 当前 的 值 或 给 定 的 增 量 increment 不 能 解释 (parse) 为 双 精 度 浮 
点 数 (double precision floating point number) 


HINCRBYFLOAT 命令 的 详细 功能 和 INCRBYFLOAT 命 合 类 似 ， 请 查看 
INCRBYFLOAT 命令 获取 更 多 相关 信息 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

Wl) (a : 

执行 加 法 操作 之 后 field 域 的 值 。 


# 值 和 增 量 都 是 普通 小 数 


redis> HSET mykey field 10.50 
(integer) 1 

redis> HINCRBYFLOAT mykey field 0.1 
"10. e" 


# 值 和 增 量 都 是 指数 符号 


redis> HSET mykey field 5.0e3 
(integer) 0 

redis» HINCRBYFLOAT mykey field 2.0e2 
"5200" 


# 对 不 存在 的 键 执 行 HINCRBYFLOAT 


redis> EXISTS price 

(integer) 0 

redis» HINCRBYFLOAT price milk 3.5 
Wer fw 

redis> HGETALL price 

1) "milk" 

2) "37y 


# 对 不 存在 的 域 进 行 HINCRBYFLOAT 


redis> HGETALL price 

1) "milk" 

2) reU 

redis» HINCRBYFLOAT price coffee 4.5 
LARES 

redis» HGETALL price 


ym pito 
2) uo MEM 
3) "coffee" 


4) "nA, 5" 


# 新 增 coffee 域 


HKEYS 


HKEYS key 

返回 哈 希 表 key 中 的 所 有 域 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), N 为 哈 希 表 的 大 小 。 

返回 值 : 

一 个 包含 哈 希 表 中 所 有 域 的 表 。 当 key 不 存在 时 ， 返 回 一 个 空 表 。 


# 哈 希 表 非 空 


redis> HMSET website google www.google.com yahoo www.yahoo.com 
OK 


redis> HKEYS website 
1) "google" 

2) "yahoo" 

# 空 哈 希 表 /key 不 存在 


redis> EXISTS fake_key 
(integer) 0 


redis> HKEYS fake_key 
(empty list or set) 


HLEN 


HLEN key 


返回 哈 希 表 key 中 域 的 数量 。 


pg eb E : 

O(1) 

返回 值 : 

哈 希 表 中 域 的 数量 。 
redis> HSET db 
(integer) 1 


redis> HSET db 
(integer) 1 


redis> HLEN db 
(integer) 2 


redis> HSET db 
(integer) 1 


redis> HLEN db 
(integer) 3 


当 key PEE, WE 0 。 


redis redis.com 


mysql mysql.com 


mongodb mongodb.org 


HMGET 


HMGET key field [field ...] 
返回 哈 希 表 key 中， 一 个 或 多 个 给 定 域 的 值 。 
如 果 给 定 的 域 不 存在 于 哈 希 表 ， 那 么 返回 一 个 nil 值 。 


因为 不 存在 的 key 被 当 作 一 个 空 哈 希 胡来 处理 ， 所 以 对 一 个 不 存在 的 key ct 
47 HMGET 操作 将 返回 一 个 只 帝 有 nil 值 的 表 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), AN 为 给 定 域 的 数量 。 

返回 值 : 

"ind 定 域 的 关联 值 的 表 ， 表 值 的 排列 顺序 和 给 定 域 参数 的 请 求 顺 序 一 
Žo 


redis> HMSET pet dog "doudou" cat "nounou" # 一 次 设置 多 个 域 
OK 


redis> HMGET pet dog cat fake_pet # 返回 值 的 顺序 和 传人 参数 
1) "doudou" 


2) "nounou" 
3) (nil) # 不 存在 的 域 返回 nil 值 


[Ep LLLI em 





HMSET 


HMSET key field value [field value ...] 
同时 将 多 个 field-value ( 域 - 值 ) 对 设置 到 哈 希 表 key 中 。 
此 命令 会 覆盖 哈 希 表 中 已 存在 的 域 。 
如 果 key 不 存在 ， 一 个 空 哈 希 表 被 创建 并 执行 HMSET 操作 。 
可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 
时 间 复 条 度 : 
O(N), N 为 field-value 对 的 数量 。 
返回 值 : 
如 果 命 令 执 行 成 功 ， 返 回 OK 。 当 key 不 是 哈 希 表 (hash) 类 型 时 ， 返 回 一 个 错 
误 。 
redis> HMSET website google www.google.com yahoo www.yahoo.com 


OK 


redis> HGET website google 
"www.google.com" 


redis> HGET website yahoo 
"www.yahoo.com" 


HSET 


HSET key field value 

将 哈 希 表 key 中 的 域 field 的 值 设 为 value . 

如 果 key 不 存在 ， 一 个 新 的 哈 希 表 被 创建 并 进行 HSET 操作 。 

如 果 域 field 已 经 存在 于 哈 希 表 中 ， 旧 值 将 被 覆盖 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

ay a] RAE: 

O(1) 

返回 值 : 

如 果 field 是 哈 希 表 中 的 一 个 新 建 域 ， 并 且 值 设置 成 功 ， 返 回 1 。 如 果 哈 希 

表 中 域 field 已 经 存在 且 旧 值 已 被 新 值 覆 盖 ， 返 回 9 。 
redis> HSET website google "www.g.cn" # 设置 一 个 新 域 
(integer) 1 


redis» HSET website google "www.google.com" # 覆盖 一 个 旧 域 
(integer) 0 


HSETNX 


HSETNX key field value 


将 哈 希 表 key PAY field 的 值 设 置 为 value ， 当 且 仅 当 域 field A 
在 。 


若 域 field 已 经 存在 ， 该 操作 无 效 。 

如 果 key 不 存在 ， 一 个 新 哈 希 表 被 创建 并 执行 HSETNX 命 邻 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

BY a] RAE: 

O(1) 

返回 值 : 

设置 成 功 ， 返 回 1 。 如 果 给 定 域 已 经 存在 且 没有 操作 被 执行 ， 返 回 6 。 
redis» HSETNX nosql key-value-store redis 
(integer) 1 


redis» HSETNX nosql key-value-store redis # 操作 无 效 ， 域 key-vi 
(integer) 0 


E ups E 





HVALS 


HVALS key 

返回 哈 希 表 key 中 所 有 域 的 值 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(N), N 为 哈 希 表 的 大 小 。 

返回 值 : 

一 个 包含 哈 希 表 中 所 有 值 的 表 。 当 key 不 存在 时 ， 返 回 一 个 空 表 。 


# 非 空 哈 希 表 


redis> HMSET website google www.google.com yahoo www.yahoo.com 
OK 


redis> HVALS website 


1) "www.google.com" 
2) "www.yahoo.com" 


# 空 哈 希 表 / 不 存在 的 key 


redis> EXISTS not_exists 
(integer) 0 


redis> HVALS not_exists 
(empty list or set) 


HSCAN 


HSCAN key cursor [MATCH pattern] [COUNT count] 
具体 信息 请 参考 SCAN 命令 。 


List (列表 ) 


BLPOP 


BLPOP key [key ...] timeout 
BLPOP 是 列表 的 阻塞 式 (blocking) 弹 出 原 语 。 


它 是 LPOP 命令 的 阻塞 版 本 ， 当 给 定 列表 内 没有 任何 元 素 可 供 漳 出 的 时 候 ， 连 接 将 
被 BLPOP 命令 阻塞 ， 直 到 等 待 超时 或 发 现 可 弹出 元 素 为 止 。 


当 给 定 多 个 key 参数 时 ， 按 参数 key 的 先后 顺序 依次 检查 各 个 列表 ， 弹 出 第 
一 个 非 空 列表 的 头 元 素 。 


非 阻塞 行为 
当 BLPOP 被 调用 时 ， 如 果 给 定 key 内 至 少 有 一 个 非 空 列表 ， 那 么 弹出 遇 到 的 第 


一 个 非 空 列表 的 头 元 素 ， 并 和 被 弹出 元 素 所 属 的 列表 的 名 字 一 起 ， 组 成 结果 返回 给 
调用 者 。 


当 存 在 多 个 给 定 key Bj, BLPOP RAE key 参数 排列 的 先后 顺序 ， 依 次 检查 
各 个 列表 。 


假设 现在 有 job 、 command 和 request 三 个 列表 ， 其 中 job KE, 
command 和 request 都 持 有 非 空 列表 。 考 虑 以 下 命令 : 


BLPOP job command request 0 


BLPOP 保证 返回 的 元 素来 自 command ， 因 为 它 是 按 " 查 找 job -> AK 
command -> 查找 request “这 样 的 顺序 ， 第 一 个 找到 的 非 空 列表 。 


redis> DEL job command request # 确保 key 都 被 删除 
(integer) 0 


redis» LPUSH command "update system..." # 为 Command 列 表 增 加 一 个 值 
(integer) 1 


redis> LPUSH request "visit page" # 为 request 列 表 增 加 一 个 值 
(integer) 1 


redis> BLPOP job command request 0 job 列表 为 空 ， 被 跳 过 ， BRE 


# 
1) "command" # 弹出 元 素 所 属 的 列表 
# 弹出 元 素 所 属 的 值 


2) “update system..." 
al = 
阻塞 行为 
如 果 所 有 给 定 key 都 不 存在 或 包含 空 列表 ， 那 么 BLPOP 命令 将 阻塞 连接 ， 直 到 


等 待 超时 ， 或 有 另 一 个 客户 端 对 给 定 key 的 任意 一 个 执行 LPUSH 或 RPUSH fg 
3A IE. 





超时 参数 timeout 接受 一 个 以 秒 为 单位 的 数字 作为 值 。 超 时 参数 设 为 0 表示 
阻塞 时 间 可 以 无 限期 延长 (block indefinitely) 。 


redis> EXISTS job # 确保 两 个 key 都 不 存在 
(integer) 0 

redis> EXISTS command 

(integer) 0 


redis> BLPOP job command 300 # 因为 key 一 开始 不 存在 ， 所 以 操作 会 被 阻塞 
1) "job" # 这 里 被 push 的 是 job 

2) "do my home work" # 被 弹出 的 值 

(26.26s) # 等 待 的 秒 数 

redis> BLPOP job command 5 # 等 待 超时 的 情况 

(nil) 


(5.66s) # 等 待 的 秒 数 
"| = = =  ?— —o — 
相同 的 key 被 多 个 客户 端 同时 阻塞 
相同 的 key 可 以 被 多 个 客户 端 同时 阻塞 。 


不 同 的 客户 端 被 放 进 一 个 队列 中 ， 按 『 先 阻塞 先 服务 」 (first-BLPOP, first-served) 
的 顺序 为 ”key 执行 BLPOP 命令 。 


在 MULTI/EXEC 事 务 中 的 BLPOP 

BLPOP 可 以 用 于 流水 线 (pipline, 批 量 地 发 送 多 个 命令 并 读 入 多 个 回复 )， 但 把 它 用 
在 MULTI | EXEC 块 当中 没有 意义 。 因 为 这 要 求 整个 服务 器 被 阻塞 以 保证 块 执行 时 
的 原子 性 ， 该 行为 阻止 了 其 他 客户 端 执 行 LPUS 或 RPUSH fp. 


因此 ， 一 个 被 包 囊 在 MULTI | EXEC 块 内 的 BLPOP 命令 ， 行 为 表现 得 就 像 LPOP 
一 样 ， 对 空 列表 返回 nil ， 对 非 空 列表 弹出 列表 元 素 ， 不 进行 任何 阻塞 操作 。 





# 对 非 空 列表 进行 操作 


redis> RPUSH job programming 
(integer) 1 


redis> MULTI 
OK 


redis> BLPOP job 30 
QUEUED 


redis> EXEC # 不 阻塞 ， 立 即 返回 
1) 1) "job" 
2) "programming" 


# 对 空 列表 进行 操作 


redis> LLEN job # 空 列表 
(integer) 0 


redis> MULTI 
OK 


redis> BLPOP job 30 
QUEUED 


redis> EXEC # 不 阻塞 ， 立 即 返 回 
1) (nil) 
可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 
时 间 复杂 度 : 
O(1) 
返回 值 : 
如 果 列 表 为 空 ， 返 回 一 个 nil 。 否 则 ， 返 回 一 个 含有 两 个 元 素 的 列表 ， 第 一 个 元 


素 是 被 洋 出 元 素 所 属 的 key ， 第 二 个 元 素 是 被 涡 出 元 素 的 值 。 
模式 : 事件 提醒 
有 时 候 ， 为 了 等 待 一 个 新 元 素 到 达 数 据 中 ， 需 要 使 用 轮 询 的 方式 对 数据 进行 探查 。 


另 一 种 更 好 的 方式 是 ， 使 用 系统 提供 的 阻塞 原 语 ， 在 新 元 素 到 达 时 立即 进行 处 理 ， 
而 新 元 素 还 没 到 达 时 ， 就 一 直 阻 塞 住 ， 避 免 轮 询 占用 资源 。 


对 于 Redis ， 我 们 似乎 需要 一 个 阻塞 版 的 SPOP 命令 ， 但 实际 上 ， 使 用 BLPOP zx 
者 BRPOP 就 能 很 好 地 解决 这 个 问题 。 


使 用 元 素 的 客户 端 (消费 者 ) 可 以 执行 类 似 以 下 的 代码 : 


LOOP forever 
WHILE SPOP(key) returns elements 
. process elements ... 
END 
BRPOP helper key 
END 


添加 元 素 的 客户 端 (消费 者 ) 则 执行 以 下 代码 : 


MULTI 
SADD key element 
LPUSH helper_key x 
EXEC 


BRPOP 


BRPOP key [key ...] timeout 
BRPOP 是 列表 的 阻塞 式 (blocking) 弹 出 原 语 。 


它 是 RPOP 命 命 的 阻塞 版 本 ， 当 给 定 列表 内 没有 任何 元 素 可 供 弹 出 的 时 候 ， 连 接 将 
被 BRPOP 命令 阻塞 ， 直 到 等 待 超时 或 发 现 可 弹出 元 素 为 止 。 


当 给 定 多 个 key 参数 时 ， 按 参数 key 的 先后 顺序 依次 检查 各 个 列表 ， 弹 出 第 
一 个 非 空 列表 的 尾部 元 素 。 


关于 阻塞 操作 的 更 多 信息 ， 请 查看 BLPOP RS, BRPOP RT SHAAN 
BLPOP 不 同 之 外 ， 其 他 表现 一 致 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 

at i SAE: 
O(1) 

返回 值 : 


假如 在 指定 时 间 内 没有 任何 元 素 被 弹出 ， 则 返回 一 个 nil 和 等 待 时 长 。 反 之 ， 返 
回 一 个 含有 两 个 元 素 的 列表 ， 第 一 个 元 素 是 被 弹出 元 素 所 属 的 key ， 第 二 个 元 素 
是 被 弹出 元 素 的 值 。 


redis> LLEN course 
(integer) 0 


redis> RPUSH course algorithm001 
(integer) 1 


redis> RPUSH course c++101 
(integer) 2 


redis> BRPOP course 30 
1) "course" # 被 弹出 元 素 所 属 的 列表 键 
2) "c++101" # 被 弹出 的 元 素 


BRPOPLPUSH 


BRPOPLPUSH source destination timeout 


BRPOPLPUSH 是 RPOPLPUSH 的 阻塞 版 本 ， 当 给 定 列表 source 不 为 空 时 ， 
BRPOPLPUSH 的 表现 和 RPOPLPUSH —#. 


当 列 表 source 为 空 时 ， BRPOPLPUSH 命令 将 阻塞 连接 ， 直 到 等 待 超时 ， 或 有 
另 一 个 客户 端 对 source 执行 LPUSH 或 RPUSH 命令 为 止 。 


超时 参数 timeout 接受 一 个 以 秒 为 单位 的 数字 作为 值 。 超 时 参数 设 为 0 表示 
阻塞 时 间 可 以 无 限期 延长 (block indefinitely) 。 


更 多 相关 信息 ， 请 参考 RPOPLPUSH AD- 
可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 


假如 在 指定 时 间 内 没有 任何 元 素 被 弹出 ， 则 返回 一 个 nil 和 等 待 时 长 。 反 之 ， 返 
回 一 个 含有 两 个 元 素 的 列表 ， 第 一 个 元 素 是 被 弹出 元 素 的 值 ， 第 二 个 元 素 是 等 待 时 
Keo 


# 非 空 列表 

redis> BRPOPLPUSH msg reciver 500 

"hello moto" # 弹出 元 素 的 值 
(3.38s) # 等 待 时 长 


redis> LLEN reciver 
(integer) 1 


redis> LRANGE reciver © 0 
1) "hello moto" 


# 空 列表 
redis> BRPOPLPUSH msg reciver 1 


(nil) 
(1.34s) 


模式 : 安全 队列 


参考 RPOPLPUSH 命令 的 『 安 全 队列 上 模式 。 


模式 : 循环 列表 


参考 RPOPLPUSH ATH MARIRI 模式 。 


LINDEX 


LINDEX key index 
返回 列表 key 中 ， 下 标 为 index 的 元 素 。 


下 标 (index) 参 数 start 和 stop 都 以 o 为 底 ， 也 就 是 说 ， 以 0 表示 列表 
的 第 一 个 元 素 ， 以 1 表示 列表 的 第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


你 也 可 以 使 用 负数 下 标 ， 以 -1 表示 列表 的 最 后 一 个 元 素 ， -2 表示 列表 的 倒数 
第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


如 果 key 不 是 列表 类 型 ， 返 回 一 个 错误 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


O(N), N 为 到 达 下 标 index 过 程 中 经 过 的 元 素数 量 。 因 此 ， 对 列表 的 头 元 素 
和 尾 元 素 执行 LINDEX AS, SEXON) 


返回 值 : 
列表 中 下 标 为 ”index 的 元 素 。 如 果 index 参数 的 值 不 在 列表 的 区 间 范 围 内 (out 
of range), RE] nil 。 

redis> LPUSH mylist "World" 

(integer) 1 


redis> LPUSH mylist "Hello" 
(integer) 2 


redis> LINDEX mylist 0 
"Hello" 


redis> LINDEX mylist -1 
"World" 


redis> LINDEX mylist 3 # index 不 在 mylist 的 区 间 范 围 内 
(nil) 


LINSERT 


LINSERT key BEFORE|AFTER pivot value 

将 值 value 插入 到 列表 key SH, UF pivot 之 前 或 之 后 。 
当 pivot 不 存在 于 列表 key 时 ， 不 执行 任何 操作 。 

当 key 不 存在 时 ， key 被 视 为 空 列表 ， 不 执行 任何 操作 。 

如 果 key 不 是 列表 类 型 ， 返 回 一 个 错误 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

时 间 复杂 度 : 

O(N), N 为 寻找 pivot 过 程 中 经 过 的 元 素数 量 。 

WB) fa: 


如 果 命 令 执 行 成 功 ， 返 回 插入 操作 完成 之 后 ， 列 表 的 长 度 。 如 果 没 有 找到 pivot 
, RE -1 。 如 果 key 不 存在 或 为 空 列表 ， 返 回 0 。 


redis> RPUSH mylist "Hello" 
(integer) 1 


redis> RPUSH mylist "World" 
(integer) 2 


redis> LINSERT mylist BEFORE "World" "There" 
(integer) 3 


redis» LRANGE mylist 0 -1 


1) "Hello" 
2) "There" 
3) "World" 


# 对 一 个 非 空 列表 插入 ， 坦 找 一 个 不 存在 的 pivot 


redis> LINSERT mylist BEFORE "go" "let's" 
(integer) -1 # 失败 


# 对 一 个 空 列表 执行 LINSERT $547 


redis> EXISTS fake_list 
(integer) 0 


redis> LINSERT fake_list BEFORE "nono" "gogogog" 
(integer) 0 # 失败 


LLEN 


LLEN key 

返回 列表 key 的 长 度 。 
如 果 key 不 存在 ， 则 key 被 解释 为 一 个 空 列 表 ， 返 回 0 . 
如 果 key 不 是 列表 类 型 ， 返 回 一 个 错误 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

列表 key 的 长 度 。 


# 空 列表 


redis> LLEN job 
(integer) 0 


4 非 空 列表 


redis> LPUSH job "cook food" 
(integer) 1 


redis> LPUSH job "have lunch" 
(integer) 2 


redis> LLEN job 
(integer) 2 


LPOP 


LPOP key 

移 除 并 返回 列表 key 的 头 元 素 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

Bt a] RAE: 

O(1) 

返回 值 : 

列表 的 头 元 素 。 当 key 不 存在 时 ， 返 回 nil 。 
redis> LLEN course 
(integer) 0 


redis> RPUSH course algorithm001 
(integer) 1 


redis» RPUSH course c++101 
(integer) 2 


redis» LPOP course # 移 除 头 元 素 
"algorithmooi" 


LPUSH 


LPUSH key value [value ...] 
将 一 个 或 多 个 值 value 插入 到 列表 key WRK 


如 果 有 多 个 value 值 ， 那 么 各 个 value 值 按 从 左 到 右 的 顺序 依次 插入 到 表 
Xo: 比如 说 ， 对 空 列表 mylist 执行 命令 LPUSH mylist abc ， 列 表 的 值 将 
是 cha ， 这 等 同 于 原子 性 地 执行 LPUSH mylist a 、 LPUSH mylist b 

和 LPUSH mylist c 三 个 命令 。 


如 果 key 不 存在 ， 一 个 空 列表 会 被 创建 并 执行 LPUSH 操作 。 
当 key 存在 但 不 是 列表 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

Note 

{Redis 2.4 版 本 以 前 的 LPUSH 命令 ， 都 只 接受 单个 value 值 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 LPUSH 命令 后 ， 列 表 的 长 度 。 


# 加 入 单个 元 素 


redis> LPUSH languages python 
(integer) 1 


# 加 入 重复 元 素 


redis> LPUSH languages python 
(integer) 2 


redis> LRANGE languages 0 -1 
1) "python" 
2) "python" 


# 加 入 多 个 元 素 


redis» LPUSH mylist a b c 
(integer) 3 


redis» LRANGE mylist 0 -1 
1) res 
2) wm 
3) wam 


# 列表 人 允许 重复 元 素 


LRANGE 


LRANGE key start stop 
返回 列表 key 中 指定 区 间 内 的 元 素 ， 区 间 以 偏 移 量 start 和 stop 指定 。 


下 标 (index) 参 数 start 和 stop 都 以 o 为 底 ， 也 就 是 说 ， 以 0 表示 列表 
的 第 一 个 元 素 ， 以 1 表示 列表 的 第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


你 也 可 以 使 用 负数 下 标 ， 以 -1 表示 列表 的 最 后 一 个 元 素 ， -2 表示 列表 的 倒数 
第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


注意 LRANGE 命 信和 编程 语言 区 间 画 数 的 区 别 


假如 你 有 一 个 包含 一 百 个 元 素 的 列表 ， 对 该 列表 执行 LRANGE list 6 10 ， 结 果 

是 一 个 包含 11 个 元 素 的 列表 ， 这 表明 stop 下 标 也 在 LRANGE 命令 的 取 值 范 围 

之 内 ( 闭 区 间 )， 这 和 某 些 语言 的 区 间 豆 数 可 能 不 一 致 ， 比 如 Ruby 的 Range.new 
Array#slice 和 Python 的 range() WAX. 


超出 范围 的 下 标 
超出 范围 的 下 标 值 不 会 引起 错误 。 


如 果 start 下 标 比 列表 的 最 大 下 标 end ( LLEN list RA 1 ) 还 要 大 ， 那 
么 LRANGE 返回 一 个 空 列表 。 


如 果 stop 下 标 比 end 下 标 还 要 大 ，Redis 将 stop 的 值 设置 为 end 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(S+N) s 为 偏 移 量 start, N 为 指定 区 间 内 元 素 的 数量 。 

返回 值 : 

一 个 列表 ， 包 含 指定 区 间 内 的 元 素 。 


redis> RPUSH fp-language lisp 
(integer) 1 


redis> LRANGE fp-language 0 0 
1) "lisp" 


redis> RPUSH fp-language scheme 
(integer) 2 


redis> LRANGE fp-language © 1 
lS 
2) "scheme" 


LREM 


LREM key count value 
根据 参数 count 的 值 ， 移 除 列 表 中 和 与 参数 value 相等 的 元 素 。 
count 的 值 可 以 是 以 下 几 种 : 
e count &gt; 0 : 从 表 头 开始 向 表 尾 搜索 ， 移 除 与 value 相等 的 元 素 ， 数 


量 为 count 。 

e count &lt; 0 : 从 表 尾 开始 向 表 头 搜索 ， 移 除 与 value 相等 的 元 素 ， 数 
=A count 的 绝对 值 。 

e count = 0 : 移 除 表 中 所 有 与 value 相等 的 值 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), AN 为 列表 的 长 度 。 
返回 值 : 


被 移 除 元 素 的 数量 。 因 为 不 存在 的 key 被 视 作 空 表 (empty list)， 所 以 当 key 不 
存在 时 ， LREM 命令 总 是 返回 0 。 


# 先 创建 一 个 表 ， 内 容 排列 是 


# morning hello morning helllo morning 


redis> LPUSH greet "morning" 
(integer) 1 

redis> LPUSH greet "hello" 
(integer) 2 

redis> LPUSH greet "morning" 
(integer) 3 

redis> LPUSH greet "hello" 
(integer) 4 

redis> LPUSH greet "morning" 
(integer) 5 


redis> LRANGE greet 0 4 
1) "morning" 


2) "hello" 
3) "morning" 
4) "hello" 


5) "morning" 


redis» LREM greet 2 morning 
(integer) 2 


redis» LLEN greet 
(integer) 3 


redis» LRANGE greet 0 2 
1) "hello" 

2) "hello" 

3) "morning" 


redis» LREM greet -1 morning 
(integer) 1 


redis» LLEN greet 
(integer) 2 


redis» LRANGE greet 0 1 
1) "hello" 
2) "hello" 


redis» LREM greet 0 hello 
(integer) 2 


redis» LLEN greet 
(integer) 0 


# 查看 所 有 元 素 


# 移 除 从 表 头 到 表 尾 ， 最 先 发 现 的 两 个 morni 
# 两 个 元 素 被 移 除 


# 还 剩 3 个 元 素 


# 移 除 从 表 尾 到 表 头 ， 第 一 个 morning 


# 剩 下 两 个 元 素 


# 移 除 表 中 所 有 hello 
# 两 个 hello 被 移 除 











LSET 


LSET key index value 
将 列表 key 下 标 为 index 的 元 素 的 值 设置 为 value o 
当 index 参数 超出 范围 ， 或 对 一 个 空 列表 ( key 不 存在 ) 进 行 LSET 时 ， 返 回 一 


个 错误 。 

关于 列表 下 标的 更 多 信息 ， 请 参考 LINDEX 命令 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

By ja] SARE: 


对 头 元 素 或 尾 元 素 进 行 LSET 操作 ， 复 条 度 为 O(1)。 其 他 情况 下 ， 为 OIN)， N 
为 列表 的 长 度 。 


返回 值 : 
操作 成 功 返 回 ok ， 否 则 返回 错误 信息 。 


# 对 空 列表 (key 不 存在 ) 进 行 LSET 


redis> EXISTS list 
(integer) 0 


redis» LSET list 0 item 
(error) ERR no such key 


4 对 非 空 列表 进行 LSET 


redis> LPUSH job "cook food" 
(integer) 1 


redis> LRANGE job 0 0 
1) "cook food" 


redis» LSET job © "play game" 
OK 


redis» LRANGE job 0 0 
1) "play game" 


# index 超出 范围 


redis> LLEN list 
(integer) 1 


redis> LSET list 3 'out of range' 
(error) ERR index out of range 


# 列表 长 度 为 1 


LTRIM 


LTRIM key start stop 


对 一 个 列表 进行 修剪 (trim)， 就 是 说 ， 让 列表 只 保留 指定 区 间 内 的 元 素 ， 不 在 指定 区 
间 之 内 的 元 素 都 将 被 删除 。 


举 个 例子 ， 执 行 命令 LTRIM list 0 2 ， 表 示 只 保留 列表 list 的 前 三 个 元 
素 ， 其 余 元 素 全 部 删除 。 


下 标 (index) 参 数 start 和 stop 都 以 0 为 底 ， 也 就 是 说 ， 以 0 表示 列表 
的 第 一 个 元 素 ， 以 1 表示 列表 的 第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


你 也 可 以 使 用 负数 下 标 ， 以 -1 表示 列表 的 最 后 一 个 元 素 ， -2 表示 列表 的 倒数 
第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 


当 key 不 是 列表 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 
LTRIM 命令 通常 和 LPUSH 命令 或 RPUSH 命令 配合 使 用 ， 举 个 例子 : 


LPUSH log newest log 
LTRIM log © 99 


这 个 例子 模拟 了 一 个 日 志 程序 ， 每 次 将 最 新 日 志 newest log ME log WH 

中 ， 并 且 只 保留 最 新 的 100 项 。 注 意 当 这 样 使 用 LTRIM 命令 时 ， 时 间 复 条 度 

是 O(1)， 因 为 平均 情况 下 ， 每 次 只 有 一 个 元 素 被 移 除 。 
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假如 你 有 一 个 包含 一 百 个 元 素 的 列表 list ， 对 该 列表 执行 LTRIM list 0 10 

， 结 果 是 一 个 包含 11 个 元 素 的 列表 ， 这 表明 stop 下 标 也 在 LTRIM 命令 的 取 值 范 

围 之 内 ( 闭 区 间 )， 这 和 某 些 语言 的 区 间 画 数 可 能 不 一 致 ， 比 如 Ruby 的 Range .new 
Array#slice 和 Python 的 range() WX. 

超出 范围 的 下 标 

超出 范围 的 下 标 值 不 会 引起 错误 。 

如 果 start 下 标 比 列表 的 最 大 下 标 end ( LLEN list RHA 1 ) 还 要 大 ， 或 


者 start &gt; stop ，LTRIM 返回 一 个 空 列表 (因为 LTRIM 已 经 将 整个 列表 清 


空 )。 


如 果 stop 下 标 比 end 下 标 还 要 大 ，Redis 将 stop 的 值 设置 为 end 。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 


时 间 复 条 度 : 

O(N), N 为 被 移 除 的 元 素 的 数量 。 
WO) fa: 

命令 执行 成 功 时 ， 返 回 ok 。 


# 情况 1: 常见 情况 ， start 和 stop 都 在 列表 的 索引 范围 之 内 


redis» LRANGE alpha © -1 # alpha 是 一 个 包含 5 个 字符 串 的 列表 
1) wR 

2) WSU 

3) ARE 

4) Uy 

5) TOS 

redis> LTRIM alpha 1 -1 # WIR alpha 列表 索引 为 0 的 元 素 
OK 

redis» LRANGE alpha 0 -1 # "h" 被 删除 了 

1) Well 

2) Uy E 

3) LETS 

4) VON 


# 情况 2: stop 比 列表 的 最 大 下 标 还 要 大 


redis> LTRIM alpha 1 10086 # 保留 alpha 列表 索引 1 至 索引 10086 上 
OK 

redis» LRANGE alpha © -1 # 只 有 索引 0 上 的 元 素 "e" 被 删除 了 ， 其 他 : 
19) Wa Ba 

2) ue | AW 

3) rey 


# 情况 3: start 和 stop 都 比 列表 的 最 大 下 标 要 大 ， 并 且 start < stop 


redis> LTRIM alpha 10086 123321 
OK 


redis» LRANGE alpha © -1 # 列表 被 清空 
(empty list or set) 


# 情况 4: start 和 stop 都 比 列表 的 最 大 下 标 要 大 ， 并 且 start > stop 


redis» RPUSH new-alpha "h" "e" "1" "]" "o" # 重新 建立 一 个 新 列表 
(integer) 5 


redis> LRANGE new-alpha 0 -1 
1) R 
2) Wea 
3) HETEM 


4) N 
5) "ou 


redis» LTRIM new-alpha 123321 10086 
OK 


redis» LRANGE new-alpha 0 -1 
(empty list or set) 


4 执行 LTRIM 


# 同样 被 清空 








RPOP 


RPOP key 
移 除 并 返回 列表 key 的 尾 元 素 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

Wl) 4a : 


列表 的 尾 元 素 。 当 key 不 存在 时 ， 


redis> RPUSH mylist "one" 
(integer) 1 


redis> RPUSH mylist "two" 
(integer) 2 


redis> RPUSH mylist "three" 
(integer) 3 


redis> RPOP mylist 
"three" 


redis» LRANGE mylist 0 -1 
1) "one" 
2) "two" 


返回 nil 。 


# 返回 被 弹出 的 元 素 


# 列表 剩 下 的 元 素 


RPOPLPUSH 


RPOPLPUSH source destination 
mD RPOPLPUSH 在 一 个 原子 时 间 内 ， 执 行 以 下 两 个 动作 : 


e 将 列表 source 中 的 最 后 一 个 元 素 ( 尾 元 素 ) 漳 出 ， 并 返回 给 客户 端 。 
e 将 source 弹出 的 元 素 插 入 到 列表 destination ， 作 为 destination 
列表 的 的 头 元 素 。 


举 个 例子 ， 你 有 两 个 列表 source 和 destination , source 列表 有 元 素 
a, b, c , destination 列表 有 元 素 x, y, z ， 执 行 

RPOPLPUSH source destination 之 后 ， source 列表 包含 元 素 a, b, 
destination 列表 包含 元 素 c, x, y, z ， 并 且 元 素 c 会 被 返回 给 客户 端 。 


如 果 source 不 存在 ， 值 nil 被 返回 ， 并 且 不 执行 其 他 动作 。 


如 果 source 和 destination 相同 ， 则 列表 中 的 表 尾 元 素 被 移动 到 表 头 ， 并 返 
回 该 元 素 ， 可 以 把 这 种 特殊 情况 视 作 列表 的 旋转 (rotation) 操 作 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.2.0 

时 间 复 条 度 : 
O(1) 

返回 值 : 

被 弹出 的 元 素 。 


# source 和 destination 不 同 


redis» LRANGE alpha © -1 # 查看 所 有 元 素 
1) ale 
2) UH 
3) Wes 
4) wau 


redis» RPOPLPUSH alpha reciver # 执行 一 次 RPOPLPUSH 看 看 
wu 


redis» LRANGE alpha 0 -1 


1) Ue 
2) JU [yu 
3) Mrs 


redis» LRANGE reciver 0 -1 
1) watt 


redis» RPOPLPUSH alpha reciver # 再 执行 一 次 ， 证 实 RPOP 和 LPUSH 的 位 
Uu 


redis» LRANGE alpha 0 -1 


1) Uu 
2) EH 
redis» LRANGE reciver 0 -1 
1) EN 
2) Wo 


# source 和 destination 相同 


redis» LRANGE number 0 -1 


1) Wig pu 

2) 2 

3) MEZ 

4) UAN 

redis> RPOPLPUSH number number 

NA 

redis» LRANGE number © -1 # 4 被 旋转 到 了 表 头 
1) wA 

2) Js E 

2) UM 

4) wa 

redis» RPOPLPUSH number number 

uou 

redis» LRANGE number © -1 # 这 次 是 3 被 旋转 到 了 表 头 
1) WM 

2) UAN 

3) Jap 

4) 2 





模式 : 安全 的 队列 


Redis 的 列表 经 常 被 用 作 队 列 (queue)， 用 于 在 不 同 程序 之 间 有 序 地 交换 消息 
(message)。 一 个 客户 端 通过 LPUSH 命令 将 消息 放 入 队列 中 ， 而 另 一 个 客户 端 通 
ii RPOP 或 者 BRPOP 命令 取出 队列 中 等 待 时 间 最 长 的 消息 。 


不 笠 的 是 ， 上 面 的 队列 方法 是 『 不 安全 4 的 ， 因 为 在 这 个 过 程 中 ， 一 个 客户 端 可 能 
在 取出 一 个 消息 之 后 崩溃 ， 而 未 义理 完 的 消息 也 就 因此 丢失 。 


使 用 RPOPLPUSH 命令 (或 者 它 的 阻塞 版 本 BRPOPLPUSH ) 可 以 解决 这 个 问题 : 
因为 它 不 仅 返 回 一 个 消息 ， 同 时 还 将 这 个 消息 添加 到 另 一 个 备份 列表 当中 ， 如 果 一 
切 正 常 的 话 ， 当 一 个 客户 端 完 成 某 个 消息 的 义理 之 后 ， 可 以 用 LREM 命令 郊 这 个 消 
息 从 各 份 表 删 除 。 


最 后 ， 还 可 以 添加 一 个 客户 端 专门 用 于 监视 各 份 表 ， 它 自动 地 将 超过 一 定 处 理 时 限 
的 消息 重新 放 和 人 队列 中 去 (负责 处 理 该 消息 的 客户 端 可 能 已 经 骨 溃 )， 这 样 就 不 会 丢 
失 任 何 消息 了 。 


模式 : 循环 列表 


通过 使 用 相同 的 key 作为 RPOPLPUSH 命令 的 两 个 参数 ， 客 户 端 可 以 用 一 个 接 
一 个 地 获取 列表 元 素 的 方式 ， 取 得 列表 的 所 有 元 素 ， 而 不 必 像 LRANGE 命令 那 祥 
一 下 子 将 所 有 列表 元 素 都 从 服务 器 传送 到 客户 端 中 (两 种 方式 的 总 复杂 度 都 是 
O(N))。 


以 上 的 模式 甚至 在 以 下 的 两 个 情况 下 也 能 正常 工作 : 


e 有 多 个 客户 端 同 时 对 同一 个 列表 进行 旋转 (rotating)， 它 们 获取 不 同 的 元 素 ， 直 
到 所 有 元 素 都 被 读 取 完 ， 之 后 又 从 头 开始 。 
e 有 客户 端 在 向 列表 尾部 (右边 ) 添 加 新 元 素 。 


这 个 模式 使 得 我 们 可 以 很 容易 实现 这 样 一 类 系统 : 有 N 个 客户 端 ， 需 要 连续 不 断 地 
对 一 些 元 素 进 行 处 理 ， 而 且 处 理 的 过 程 必 须 尽 可 能 地 快 。 一 个 典型 的 例子 就 是 服务 
器 的 监控 程序 : 它们 需要 在 尽 可 能 短 的 时 间 内 ， 并 行 地 检查 一 组 网 站 ， 确 保 它们 的 
可 访问 性 。 

注意 ， 使 用 这 个 模式 的 客户 端 是 易于 扩展 (scala) 且 安全 (reliable) 的 ， 因 为 就 算 接 收 
到 元 素 的 客户 端 失败 ， 元 素 还 是 保存 在 列表 里 面 ， 不 会 丢失 ， 等 到 下 个 迭代 来 临 的 
时 候 ， 别 的 客户 端 又 可 以 继续 处 理 这 些 元 素 了 。 


RPUSH 


RPUSH key value [value ...] 
将 一 个 或 多 个 值 value 插入 到 列表 key 的 表 尾 (最 右边 )。 


如 果 有 多 个 value 值 ， 那 么 各 个 value 值 按 从 左 到 右 的 顺序 依次 插入 到 表 
尾 : 比如 对 一 个 空 列表 mylist 执行 RPUSH mylist a b c ， 得 出 的 结果 列表 
为 abc ， 等 同 于 执行 命令 RPUSH mylist a 、 RPUSH mylist b 、 
RPUSH mylist c 。 


如 果 key 不 存在 ， 一 个 空 列表 会 被 创建 并 执行 RPUSH 操作 。 

当 key 存在 但 不 是 列表 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

Note 

在 Redis 2.4 版 本 以 前 的 RPUSH 命令 ， 都 只 接受 单个 value 值 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

iR [nl fé : 

执行 RPUSH 操作 后 ， 表 的 长 度 。 


# 添加 单个 元 素 


redis> RPUSH languages c 
(integer) 1 


# 添加 重复 元 素 


redis> RPUSH languages c 
(integer) 2 


redis» LRANGE languages 0 -1 # 列表 允许 重复 元 素 
1) WEN 
2) ou 


# 添加 多 个 元 素 


redis» RPUSH mylist a b c 
(integer) 3 


redis» LRANGE mylist 0 -1 
1) won 
2) ID 
3) TON 


RPUSHX 


RPUSHX key value 

将 值 value 插入 到 列表 key DRE, SHRM key 存在 并 且 是 一 个 列表 。 
和 RPUSH 命令 相反 ， 当 key 不 存在 时 ， RPUSHX 命令 什么 也 不 做 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

RPUSHX 命令 执行 之 后 ， 表 的 长 度 。 


# key 不 存在 


redis> LLEN greet 
(integer) 0 


redis> RPUSHX greet "hello" # 对 不 存在 的 key 进行 RPUSHX, PUSH X! 
(integer) 0 


# key 存在 且 是 一 个 非 空 列表 


redis> RPUSH greet "hi" 4 先 用 RPUSH 插入 一 个 元 素 
(integer) 1 


redis> RPUSHX greet "hello" # greet 现在 是 一 个 列表 类 型 ，RPUSHX 操作 
(integer) 2 


redis> LRANGE greet 0 -1 
1) Waa 
2) "hello" 





Set (#4) 


SADD 


SADD key member [member ...] 


将 一 个 或 多 个 member 元 素 加 入 到 集合 key 当中 ， 已 经 存在 于 集合 的 
member 元 素 将 被 忽略 。 


假如 key 不 存在 ， 则 创建 一 个 只 包含 member 元 素 作 成 员 的 集合 。 


当 key 不 是 集合 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 


Note 

在 Redis2.4 版 本 以 前 ， SADD 只 接受 单个 member 值 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 


时 间 复杂 度 : 

O(N), N 是 被 添加 的 元 素 的 数量 。 

返回 值 : 

被 添加 到 集合 中 的 新 元 素 的 数量 ， 不 包括 被 忽略 的 元 素 。 


# 添加 单个 元 素 


redis> SADD bbs "discuz.net" 
(integer) 1 


# 添加 重复 元 素 


redis> SADD bbs "discuz.net" 
(integer) 0 


# 添加 多 个 元 素 


redis> SADD bbs "tianya.cn" "groups.google.com" 
(integer) 2 


redis> SMEMBERS bbs 

1) "discuz.net" 

2) "groups.google.com" 
3) "tianya.cn" 


SCARD 


SCARD key 

返回 集合 key 的 基数 (集合 中 元 素 的 数量 )。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

集合 的 基数 。 当 key REN, RE 9 。 
redis> SADD tool pc printer phone 
(integer) 3 


redis» SCARD tool # 非 空 集合 
(integer) 3 


redis» DEL tool 
(integer) 1 


D» 


redis» SCARD tool # 空 集 
(integer) 0 


SDIFF 


SDIFF key [key ...] 
返回 一 个 集合 的 全 部 成 员 ， 该 集合 是 所 有 给 定 集合 之 间 的 差 集 。 
不 存在 的 key 被 视 为 空 集 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(N), N 是 所 有 给 定 集合 的 成 员 数 量 之 和 。 


ix Eli: 
一 个 包含 差 集 成 员 的 列表 。 
redis> SMEMBERS peter's movies 
1) "bet man" 
2) "start war" 
3) "2012" 
redis» SMEMBERS joe's movies 
1) "hi, lady" 
2) "Fast Five" 
3) "2012" 


redis> SDIFF peter's_movies joe's_movies 
1) "bet man" 
2) "start war" 


SDIFFSTORE 


SDIFFSTORE destination key [key ...] 


这 个 命令 的 作用 和 SDIFF 类 似 ， 但 它 将 结果 保存 到 destination #4, mm^ 


简单 地 返回 结果 集 。 

如 果 destination 集合 已 经 存在 ， 则 将 其 覆盖 。 
destination 可 以 是 key 本 身 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

Bg e RE: 


jk [nl fà 
结果 集中 的 元 素数 量 。 
redis» SMEMBERS joe's movies 
1) "hi, lady" 
2) "Fast Five" 
3) "2012" 
redis> SMEMBERS peter's_movies 
1) "bet man" 
2) "start war" 
3) "2012" 


redis> SDIFFSTORE joe_diff_peter joe's_movies 
(integer) 2 


redis> SMEMBERS joe_diff_peter 
1) "hi, lady" 
2) "Fast Five" 


peter's_movies 


SINTER 


SINTER key [key ...] 
返回 一 个 集合 的 全 部 成 员 ， 该 集合 是 所 有 给 定 集合 的 交集 。 
不 存在 的 key 被 视 为 空 集 。 
当 给 定 集合 当中 有 一 个 空 集 时 ， 结 果 也 为 空 集 (根据 集合 运算 定律 )。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 条 度 : 
O(N*M) AN 为 给 定 集合 当中 基数 最 小 的 集合 ， M 为 给 定 集合 的 个 数 。 
ix Eli: 
交集 成 员 的 列表 。 
redis» SMEMBERS group 1 
1) WT: Er 
2) "TOM" 
3) "JACK" 
redis» SMEMBERS group 2 
1) "HAN MEIMEI" 
2) "JACK" 


redis> SINTER group_1 group_2 
1) "JACK" 


SINTER 


SINTER key [key ...] 
返回 一 个 集合 的 全 部 成 员 ， 该 集合 是 所 有 给 定 集合 的 交集 。 
不 存在 的 key 被 视 为 空 集 。 
当 给 定 集合 当中 有 一 个 空 集 时 ， 结 果 也 为 空 集 (根据 集合 运算 定律 )。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 条 度 : 
O(N*M) AN 为 给 定 集合 当中 基数 最 小 的 集合 ， M 为 给 定 集合 的 个 数 。 
ix Eli: 
交集 成 员 的 列表 。 
redis» SMEMBERS group 1 
1) WT: Er 
2) "TOM" 
3) "JACK" 
redis» SMEMBERS group 2 
1) "HAN MEIMEI" 
2) "JACK" 


redis> SINTER group_1 group_2 
1) "JACK" 


SINTERSTORE 


SINTERSTORE destination key [key ...] 


这 个 命令 类 似 于 SINTER 命令 ， 但 它 将 结果 保存 到 destination 集合 ， 而 不 是 
简单 地 返回 结果 集 。 


如 果 destination 集合 已 经 存在 ， 则 将 其 履 盖 。 
destination 可 以 是 key 本 身 。 
可 用 版 本 : 


O(N*M) AN 为 给 定 集合 当中 基数 最 小 的 集合 ， M 为 给 定 集合 的 个 数 。 


结果 集中 的 成 员 数 量 。 


redis> SMEMBERS songs 
1) "good bye joe" 
2) “hello, peter" 


redis> SMEMBERS my_songs 
1) "good bye joe" 
2) "falling" 


redis> SINTERSTORE song_interset songs my_songs 
(integer) 1 


redis> SMEMBERS song_interset 
1) "good bye joe" 


SISMEMBER 


SISMEMBER key member 

判断 member 元 素 是 否 集合 key 的 成 员 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

如 果 member 元 素 是 集合 的 成 员 ， 返 回 1 。 如 果 member 元 素 不 是 集合 的 成 
员 ， 或 key PEE, WE 0 。 


redis» SMEMBERS joe's movies 


1) "hi, lady" 
2) "Fast Five" 
3) "2012" 


redis> SISMEMBER joe's_movies "bet man" 
(integer) 0 


redis> SISMEMBER joe's_movies "Fast Five" 
(integer) 1 


SMEMBERS 


SMEMBERS key 

返回 集合 key 中 的 所 有 成 员 。 
不 存在 的 key 被 视 为 空 集合 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(N), AN 为 集合 的 基数 。 
WO) fa: 

集合 中 的 所 有 成 员 。 


# key 不 存在 或 集合 为 空 


redis> EXISTS not_exists_key 
(integer) 0 


redis> SMEMBERS not_exists_key 
(empty list or set) 


# 非 空 集合 


redis> SADD language Ruby Python Clojure 
(integer) 3 


redis> SMEMBERS language 
1) "Python" 

2) "Ruby" 

3) "Clojure" 


SMOVE 


SMOVE source destination member 
将 member 元 素 从 source 集合 移动 到 destination 集合 。 
SMOVE 是 原子 性 操作 。 


如 果 source 集合 不 存在 或 不 包含 指定 的 member WR, N) SMOVE 命令 不 执 
行 任何 操作 ， 仅 返回 o o GA, member WRM source 集合 中 被 移 除 ， 并 
添加 到 destination 集合 中 去 。 


当 destination 集合 已 经 包含 member 元 素 时 ， SMOVE 命令 只 是 简单 地 将 
source 集合 中 的 member 元 素 删 除 。 


当 source 或 destination 不 是 集合 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

如 果 member 元 素 被 成 功 移 除 ， 返 回 1 。 如 果 member 元 素 不 是 source 
集合 的 成 员 ， 并 且 没 有 任何 操作 对 destination 集合 执行 ， 那 么 返回 9 。 


redis> SMEMBERS songs 
1) "Billie Jean" 
2) "Believe Me" 


redis> SMEMBERS my_songs 
(empty list or set) 


redis> SMOVE songs my_songs "Believe Me" 
(integer) 1 


redis> SMEMBERS songs 
1) "Billie Jean" 


redis> SMEMBERS my_songs 
1) "Believe Me" 


SPOP 


SPOP key 
移 除 并 返回 集合 中 的 一 个 随机 元 素 。 


如 果 只 想 获 取 一 个 随机 元 素 ， 但 不 想 该 元 素 从 集合 中 被 移 除 的 话 ， 可 以 使 用 
SRANDMEMBER #743. 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

ix [nl fa: 

被 移 除 的 随机 元 素 。 当 key 不 存在 或 key 是 空 集 时 ， 返 回 nil 。 


redis> SMEMBERS db 


1) "MySQL" 
2) "MongoDB" 
3) "Redis" 


redis> SPOP db 
"Redis" 


redis» SMEMBERS db 
1) "MySQL" 
2) "MongoDB" 


redis» SPOP db 
n MySQL" 


redis» SMEMBERS db 
1) "MongoDB" 


SRANDMEMBER 


SRANDMEMBER key [count] 
如 果 命 令 执 行 时 ， 只 提供 了 key 参数， 那么 返回 集合 中 的 一 个 随机 元 素 。 
M Redis 2.6 版 本 开始 ， SRANDMEMBER 命令 接受 可 选 的 _ count BRM: 


e 如 果 count 为 正 数 ， 且 小 于 集合 基数 ， 那 么 命令 返回 一 个 包含 count 个 
数组 中 的 元 素 各 不 相同 。 如 果 count 大 于 等 于 集合 基数 ， 那 么 

e 如 果 ， hs FT 数 ， 那 么 命令 返回 一 个 数组 ， 数 组 中 的 元 素 可 能 会 重复 出 现 
多 次 ， 而 数组 的 长 度 为 count 的 绝对 值 。 


该 操作 和 SPOP 相似 ， 但 SPOP 将 随机 元 素 从 集合 中 移 除 并 返回 ， 而 
SRANDMEMBER 则 仅仅 返回 随机 元 素 ， 而 不 对 集合 进行 任何 改动 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
Kg e eR: 


只 提供 ”key 参数 时 为 O(1). MARKT count 参数， 那么 为 O(N), N Aik 
回 数组 的 元 素 个 数 。 


退回 值 : 
只 提供 key 参数 时 ， 返 回 一 个 元 素 ; 如 果 和 集合 为 空 ， 返 回 nil 。 如 果 提 供 了 


count 参数， tu 如 果 集 合 为 空 ， 返 回 空 数组 。 


# 添加 元 素 


redis> SADD fruit apple banana cherry 
(integer) 3 


# 只 给 定 key 参数 ， 返 回 一 个 随机 元 素 


redis> SRANDMEMBER fruit 
"cherry" 


redis> SRANDMEMBER fruit 
"apple" 


# AT 3 X count 参数 ， 返 回 3 个 随机 元 素 
# 每 个 随机 元 素 都 不 相同 


redis> SRANDMEMBER fruit 3 
1) "apple" 


2) "banana" 
3) "cherry" 


# HE -3 X count BR, ike] 3 个 随机 元 素 
4 元 素 可 能 会 重复 出 现 多 次 


redis> SRANDMEMBER fruit -3 
1) "banana" 


2) "cherry" 

3) "apple" 

redis> SRANDMEMBER fruit -3 
1) "apple" 

2) "apple" 

3) "cherry" 


4 如 果 count 是 整数 ， 且 大 于 等 于 集合 基数 ， 那 么 返回 整个 集合 


redis> SRANDMEMBER fruit 10 


1) "apple" 
2) "banana" 
3) "cherry" 


4 如 果 count 是 负数 ， 且 count 的 绝对 值 大 于 集合 的 基数 
# 那么 返回 的 数组 的 长 度 为 count 的 绝对 值 


redis> SRANDMEMBER fruit -10 
1) "banana" 


2) "apple" 
3) "banana" 
4) "cherry" 
5) "apple" 
6) "apple" 
7) "cherry" 
8) "apple" 
9) "apple" 


10) "banana" 

4 SRANDMEMBER 并 不 会 修改 集合 内 容 
redis> SMEMBERS fruit 

1) "apple" 


2) "cherry" 
3) "banana" 


# 集合 为 空 时 返回 nil 或 者 空 数 组 


redis> SRANDMEMBER not-exists 
(nil) 


redis> SRANDMEMBER not-eixsts 10 
(empty list or set) 


TutorialsPoint 数据 库 教 程 


SRANDMEMBER 913 


SREM 


SREM key member [member ...] 


BREA key 中 的 一 个 或 多 个 _ member 元 素 ， 不 存在 的 member 元 素 会 被 忽 
略 。 


当 key 不 是 集合 类 型 ， 返 回 一 个 错误 。 


Note 

在 Redis 2.4 版 本 以 前 ， SREM 只 接受 单个 member 值 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 


时 间 复 杂 度 : 

O(N), N 为 给 定 member 元 素 的 数量 。 
返回 值 : 

被 成 功 移 除 的 元 素 的 数量 ， 不 包括 被 忽略 的 元 素 。 


# 测试 数据 


redis> SMEMBERS languages 


1) UH 

2) "lisp" 
3) "python" 
4) "ruby" 


# 移 除 单个 元 素 


redis> SREM languages ruby 
(integer) 1 


# 移 除 不 存在 元 素 


redis> SREM languages non-exists-language 
(integer) 0 


# 移 除 多 个 元 素 


redis> SREM languages lisp python c 
(integer) 3 


redis> SMEMBERS languages 
(empty list or set) 
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SREM 915 


SUNION 


SUNION key [key ...] 
返回 一 个 集合 的 全 部 成 员 ， 该 集合 是 所 有 给 定 集合 的 并 集 。 
不 存在 的 key 被 视 为 空 集 。 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 条 度 : 
O(N), N 是 所 有 给 定 集合 的 成 员 数 量 之 和 。 
返回 值 : 
并 集成 员 的 列表 。 
redis> SMEMBERS songs 
1) "Billie Jean" 


redis> SMEMBERS my_songs 
1) "Believe Me" 


redis> SUNION songs my_songs 
1) "Billie Jean" 
2) "Believe Me" 


SUNIONSTORE 


SUNIONSTORE destination key [key ...] 


这 个 命令 类 似 于 SUNION 命令 ， 但 它 将 结果 保存 到 destination 
简单 地 返回 结果 集 。 


如 果 destination 已 经 存在 ， 则 将 其 覆盖 。 
destination 可 以 是 key 本 身 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 


AN 


吉 果 集中 的 元 素数 量 。 


redis> SMEMBERS NoSQL 
1) "MongoDB" 
2) "Redis" 


redis> SMEMBERS SQL 
1) "sqlite" 
2) "MySQL" 


redis> SUNIONSTORE db NoSQL SQL 
(integer) 4 


redis> SMEMBERS db 


1) "MySQL" 
2) "sqlite" 
3) "MongoDB" 


4) "Redis" 


SSCAN 


SSCAN key cursor [MATCH pattern] [COUNT count] 


详细 信息 请 参考 SCAN 命令 。 


SortedSet (有 序 集 合 ) 


ZADD 


ZADD key score member [[score member] [score member] ...] 
将 一 个 或 多 个 _ member 元 素 及 其 score 值 加 入 到 有 序 集 key 4H, 


如 果 某 个 member 已 经 是 有 序 集 的 成 员 ， 那 么 更 新 这 个 member BY score 
值 ， 并 通过 重新 插入 这 个 member 元 素 ， 来 保证 该 member 在 正确 的 位 置 上 。 


score 值 可 以 是 整数 值 或 双 精度 浮 点 数 。 

如 果 key 不 存在 ， 则 创建 一 个 空 的 有 序 集 并 执行 ZADD 操作 。 
4 key 存在 但 不 是 有 序 集 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

对 有 序 集 的 更 多 介绍 请 参见 sorted set 。 


Note 

在 Redis 2.4 版 本 以 前 ，ZADD 每 次 只 能 添加 一 个 元 素 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 


时 间 复 条 度 : 

O(M*log(N)), N 是 有 序 集 的 基数 ， M 为 成 功 添加 的 新 成 员 的 数量 。 
返回 值 : 

被 成 功 添 加 的 新 成 员 的 数量 ， 不 包括 那些 被 更 新 的 、 已 经 存在 的 成 员 。 


# 添加 单个 元 素 


redis> ZADD page_rank 10 google.com 
(integer) 1 


# 添加 多 个 元 素 


redis> ZADD page_rank 9 baidu.com 8 bing.com 
(integer) 2 


redis» ZRANGE page rank © -1 WITHSCORES 
1) "bing.com" 


2) "o 

3) "baidu.com" 
4) "o" 

5) "google.com" 
6) "410" 


4 添加 已 存在 元 素 ， 且 score 值 不 变 


redis> ZADD page_rank 10 google.com 
(integer) 0 


redis» ZRANGE page rank © -1 WITHSCORES # 没有 改变 
1) "bing.com" 


2) we 

3) "baidu.com" 
4) wou 

5) "google.com" 
6) "10" 


4 添加 已 存在 元 素 ， 但 是 改变 score 值 


redis> ZADD page_rank 6 bing.com 
(integer) 0 


redis» ZRANGE page rank © -1 WITHSCORES # bing.com 元 素 的 score %4 
1) "bing.com" 


2) "ng" 
3) "baidu.com" 
4) wou 


5) "google.com" 
6) "410" 





ZCARD 


ZCARD key 


WR 


可 


>= 


时 


回 有 序 集 key 的 基数 。 
用 版 本 : 

1.2.0 

间 复 杂 度 : 


O(1) 


WR 


4 key 存在 且 是 有 序 集 类 型 时 ， 返 回 有 序 集 的 基数 。 当 key 不 存在 时 ， 返 回 


0 


回 值 : 


o 


redis » ZADD salary 2000 tom 
(integer) 1 


redis » ZCARD salary 
(integer) 1 


redis » ZADD salary 5000 jack 
(integer) 1 


redis » ZCARD salary 
(integer) 2 


redis » EXISTS non exists key 
(integer) 0 


redis » ZCARD non exists key 
(integer) 0 


# 添加 一 个 成 员 


# 再 添加 一 个 成 员 


# 对 不 存在 的 key 进行 ZCARD 操作 


ZCOUNT 


ZCOUNT key min max 


返回 有 序 集 key H, score 值 在 min 和 max 之 间 ( 黑 认 包括 score 值 
等 于 min 或 max ) 的 成 员 的 数量 。 


关于 参数 min 和 max 的 详细 使 用 方法 ， 请 参考 ZRANGEBYSCORE 命 合 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)), AN 为 有 序 集 的 基数 。 

返回 值 : 

score {E min 和 max 之 间 的 成 员 的 数量 。 


redis» ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 测试 数据 


1) "jack" 

2) "2000" 

3) "peter" 

4) "3500" 

5) "tom" 

6) "5000" 

redis> ZCOUNT salary 2000 5000 # 计算 薪水 在 2000-5000 之 间 的 


(integer) 3 


redis> ZCOUNT salary 3000 5000 # 计算 薪水 在 3000-5000 之 间 的 
(integer) 2 


Ki aay 





ZINCRBY 


ZINCRBY key increment member 
ABR key 的 成 员 member BY score 4&JI E383 increment 。 


可 以 通过 传递 一 个 负数 值 increment , ib score MAMMA, bean 
ZINCRBY key -5 member ， 就 是 让 member 的 score 值 减 去 5 。 


当 key 不 存在 , 或 member 不 是 key 的 成 员 时 ， 
ZINCRBY key increment member 等 同 于 ZADD key increment member 。 


4 key 不 是 有 序 集 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 

score 值 可 以 是 整数 值 或 双 精度 浮 点 数 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)) 

返回 值 : 

member 成 员 的 新 score 值 ， 以 字符 串 形式 表示 。 


redis> ZSCORE salary tom 
"2000" 


redis» ZINCRBY salary 2000 tom # tom 加 薪 啦 ! 
"4000" 


ZRANGE 


ZRANGE key start stop [WITHSCORES] 
返回 有 序 集 key 中 ， 指 定 区 间 内 的 成 员 。 
其 中 成 员 的 位 置 按 score 值 递 增 (从 小 到 大 ) 来 排序 。 
具有 相同 score 值 的 成 员 按 字典 序 (lexicographical order ) 来 排列 。 
如 果 你 需要 成 员 按 score 值 递减 (从 大 到 小 ) 来 排列 ， 请 使 用 ZREVRANGE fà 


Do 


下 标 参 数 start 和 stop 都 以 o 为 底 ， 也 就 是 说 ， 以 0 表示 有 序 集 第 一 
成 员 ， 以 1 表示 有 序 集 第 二 个 成 员 ， 以 此 类 推 。 你 也 可 以 使 用 负数 下 标 ， 以 

-1 表示 最 后 一 个 成 员 ， -2 表示 倒数 第 二 个 成 员 ， 以 此 类 推 。 超 出 范围 的 下 标 
并 不 会 引起 错误 。 比 如 说 ， 当 start 的 位 比 有 序 集 的 最 大 下 二 这 要 大 ， 或 是 
start > stop Bj, ZRANGE 命令 只 是 简单 地 返回 一 个 空 列表 。 另 一 方面 ， 假 
如 stop 参数 的 值 比 有 序 集 的 最 大 下 标 还 要 大 ， 那 么 is 将 stop 当 作 最 大 
下 标 来 处 理 。 可 以 通过 使 用 WITHSCORES 选项 ， 来 让 成 员 和 它 的 score 值 一 并 


返回 ， 返 回 列表 以 valuei,scorei, ..., valueN,scoreN 的 格式 表示 。 客 户 端 
库 可 能 会 返回 一 些 更 复 末 的 数据 类 型 ， 比 如 数组 、 元 组 等 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 条 度 : 


O(log(N)+M), N 为 有 序 集 的 基数 ， 而 M 为 结果 集 的 基数 。 
返回 值 : 
指定 区 间 内 ， 带 有 score 值 ( 可 选 ) 的 有 序 集 成 员 的 列表 。 


redis > ZRANGE 


1) "jack" 

2) "3500" 

3) "tom" 

4) "5000" 

5) "boss" 

6) "10086" 
redis > ZRANGE 
1) "tom" 

2) "5000" 

3) "boss" 

4) "10086" 
redis > ZRANGE 
1) "jack" 

2) "3500" 

3) "tom" 

4) "5000" 

5) "boss" 

6) "10086" 


redis > ZRANGE 
(empty list or 


11s 


salary 0 -1 WITHSCORES 


salary 1 2 WITHSCORES 


salary 0 200000 WITHSCORES 


salary 200000 3000000 WITHSCORES 
set) 


显示 有 序 集 下 标 区 中 


测试 end Fat 


测试 当 给 定 区 间 不 有 





ZRANGEBYSCORE 


ZRANGEBYSCORE key min max [WITHSCORES] [LIMIT offset count] 


返回 有 序 集 key H, MA score 值 介 于 min 和 max 之 间 ( 包 括 等 于 min 
或 max ) 的 成 员 。 有 序 集成 员 按 score 值 递增 (从 小 到 大 ) 次 序 排列 。 


具有 相同 score 值 的 成 员 按 字典 序 (lexicographical order) 来 排列 (该 属性 是 有 序 
集 提供 的 ， 不 需要 额外 的 计算 )。 


可 选 的 LIMIT 参数 指定 返回 结果 的 数量 及 区 间 ( 就 像 SQL 中 的 
SELECT LIMIT offset，count )， 注 意 当 offset 很 大 时 ， 定 位 offset 的 
操作 可 能 需要 通 万 整个 有 序 集 ， 此 过 程 最 坏 复 条 度 为 ON) 时 间 。 


可 选 的 WITHSCORES 参数 决定 结果 集 是 单单 返回 有 序 集 的 成 员 ， 还 是 将 有 序 集成 
ARE score 值 一 起 返回 。 该 选项 自 Redis 2.0 版 本 起 可 用 。 


EX ja) RACER 


min 和 max 可 以 是 -inf 和 +inf ， 这 样 一 来 ， 你 就 可 以 在 不 知道 有 序 集 
的 最 低 和 最 高 score 值 的 情况 下 ， 使 用 ZRANGEBYSCORE 3X X: fp 43, 


默认 情况 下 ， 区 间 的 取 值 使 用 闭 区 间 (小 于 等 于 或 大 于 等 于 )， 你 也 可 以 通过 给 参数 
前 增加 ( 符号 来 使 用 可 选 的 开 区 间 (小 于 或 大 于 )。 


举 个 例子 : 


ZRANGEBYSCORE zset (1 5 


返回 所 有 符合 条 件 1 &lt; score &lt;= 5 的 成 员 ， 而 


ZRANGEBYSCORE zset (5 (10 


则 返回 所 有 符合 条 件 5 alt; score &lt; 10 的 成 员 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.5 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)+M), n 为 有 序 集 的 基数 ， M 为 被 结果 集 的 基数 。 
返回 值 : 

指定 区 间 内 ， 带 有 score 值 (可 选 ) 的 有 序 集成 员 的 列表 。 


redis> ZADD salary 2500 jack # 测试 数据 
(integer) 0 

redis> ZADD salary 5000 tom 

(integer) 0 

redis> ZADD salary 12000 peter 

(integer) 0 


redis> ZRANGEBYSCORE salary -inf +inf # 显示 整个 有 序 集 
1) "jack" 

2) "tom" 

3) "peter" 

redis> ZRANGEBYSCORE salary -inf +inf WITHSCORES # 显示 整个 有 序 集 7 
1) "jack" 

2) "2500" 

3) "tom" 

4) "5000" 

5) "peter" 

6) "12000" 

redis> ZRANGEBYSCORE salary -inf 5000 WITHSCORES # 显示 工资 <=50C 
1) "jack" 

2) "2500" 

3) "tom" 

4) "5000" 

redis> ZRANGEBYSCORE salary (5000 400000 # 显示 工资 大 于 5( 
1) "peter" 


E 





ZRANK 


ZRANK key member 


返回 有 序 集 key 中 成 员 member 的 排名 。 其 中 有 序 集成 员 按 score 183538 
(从 小 到 大 ) 顺 序 排列 。 


排名 以 o 为 底 ， 也 就 是 说 ， score 值 最 小 的 成 员 排名 为 9 。 

使 用 ZREVRANK 命令 可 以 获得 成 员 按 score 值 递 减 (从 大 到 小 ) 排 列 的 排名 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)) 

返回 值 : 


如 果 member 是 有 序 集 key 的 成 员 ， 返 回 member 的 排名 。 如 果 member 
不 是 有 序 集 key RK, WE nil 。 


redis> ZRANGE salary 9 -1 WITHSCORES # 显示 所 有 成 员 及 其 score 
1) "peter" 

2) "3500" 

3) "tom" 

4) "4000" 

5) "jack" 

6) "5000" 

redis> ZRANK salary tom 4 显示 tom 的 薪水 排名 ， 第 : 


(integer) 1 
E E] 





ZREM 


ZREM key member [member ...] 
移 除 有 序 集 key 中 的 一 个 或 多 个 成 员 ， 不 存在 的 成 员 将 被 忽略 。 
当 key 存在 但 不 是 有 序 集 类 型 时 ， 返 回 一 个 错误 。 


Note 

在 Redis 2.4 版 本 以 前 ， ZREM 每 次 只 能 删除 一 个 元 素 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 条 度 : 


O(M*log(N))， N 为 有 序 集 的 基数 ， M 为 被 成 功 移 除 的 成 员 的 数量 。 
3x [B B : 
被 成 功 移 除 的 成 员 的 数量 ， 不 包括 被 忽略 的 成 员 。 


# 测试 数据 


redis> ZRANGE page_rank 0 -1 WITHSCORES 
1) "bing.com" 


2) "ou 

3) "baidu.com" 
4) wou 

5) "google.com" 
6) "410" 


# 移 除 单个 元 素 


redis> ZREM page_rank google.com 
(integer) 1 


redis> ZRANGE page_rank © -1 WITHSCORES 
1) "bing.com" 


2) wo 
3) "baidu.com" 
4) WOW 


# 移 除 多 个 元 素 


redis> ZREM page_rank baidu.com bing.com 
(integer) 2 


redis» ZRANGE page rank 0 -1 WITHSCORES 
(empty list or set) 


# 移 除 不 存在 元 素 


redis> ZREM page_rank non-exists-element 
(integer) 0 


ZREMRANGEBYRANK 


ZREMRANGEBYRANK key start stop 
移 除 有 序 集 key 中 ， 指 定 排 名 (rank) 区 间 内 的 所 有 成 员 。 
区 间 分 别 以 下 标 人 参数 start 和 stop HW, &Z start 和 stop 在 内 。 


下 标 参数 start 和 stop 都 以 9 AB, hie, DÀ 9 表示 有 序 集 第 一 个 
RA, A 1 表示 有 序 集 第 二 个 成 员 ， 以 此 类 推 。 你 也 可 以 使 用 负数 下 标 ， 以 
-1 表示 最 后 一 个 成 员 ， -2 表示 倒数 第 二 个 成 员 ， 以 此 类 推 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)+M), N 为 有 序 集 的 基数 ， 而 M 为 被 移 除 成 员 的 数量 。 

返回 值 : 

被 移 除 成 员 的 数量 。 
redis> ZADD salary 2000 jack 
(integer) 1 
redis> ZADD salary 5000 tom 
(integer) 1 
redis> ZADD salary 3500 peter 
(integer) 1 


redis» ZREMRANGEBYRANK salary 0 1 4 移 除 下 标 0 至 1 区 间 内 的 成 员 
(integer) 2 


redis» ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 有 序 集 只 剩 下 一 个 成 员 
1) "tom" 
2) "5000" 


TS | 


ZREMRANGEBYSCORE 


ZREMRANGEBYSCORE key min max 


移 除 有 序 集 key H, PRA score 值 介 于 min 和 max 之 间 ( 包 括 等 于 min 
或 max ) 的 成 员 。 


自 版 本 2.1.6 开 始 ， score 值 等 于 min 或 max 的 成 员 也 可 以 不 包括 在 内 ， 详 
情 请 参见 ZRANGEBYSCORE AS. 


可 用 版 本 : 
>= 1.2.0 
时 间 复杂 度 : 
O(log(N)+M), N 为 有 序 集 的 基数 ， 而 M 为 被 移 除 成 员 的 数量 。 
返回 值 : 
被 移 除 成 员 的 数量 。 
redis> ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 显示 有 序 集 内 所 有 成 员 及 
2) "2000" 
3) "peter" 
4) "3500" 


5) "jack" 
6) "5000" 


redis> ZREMRANGEBYSCORE salary 1500 3500 4 移 除 所 有 薪水 在 1500 £i 
(integer) 2 


redis» ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 剩 下 的 有 序 集 成 员 
1) "jack" 
2) "5000" 


了 — — 8 





ZREVRANGE 


ZREVRANGE key start stop [WITHSCORES] 
返回 有 序 集 key 中 ， 指 定 区 间 内 的 成 员 。 


其 中 成 员 的 位 置 按 score 值 递减 (从 大 到 小 ) 来 排列 。 具 有 相同 score 值 的 成 员 
按 字典 序 的 逆序 (reverse lexicographical order) 排 列 。 


除了 成 员 按 score 值 递减 的 次 序 排列 这 一 点 外 ， ZREVRANGE 命令 的 其 他 方面 
和 ZRANGE 命令 一 样 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 条 度 : 

O(log(N)+M)， N 为 有 序 集 的 基数 ， 而 M 为 结果 集 的 基数 。 
返回 值 : 

指定 区 间 内 ， 带 有 score 值 (可 选 ) 的 有 序 集成 员 的 列表 。 


redis> ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 递增 排列 
1) "peter" 

2) "3500" 

3) "tom" 

4) "4000" 

5) "jack" 

6) "5000" 


redis> ZREVRANGE salary © -1 WITHSCORES # 递减 排列 
1) "jack" 

2) "5000" 

3) "tom" 

4) "4000" 

5) "peter" 

6) "3500" 


ZREVRANGEBYSCORE 


ZREVRANGEBYSCORE key max min [WITHSCORES] [LIMIT offset count] 


返回 有 序 集 key H, score 值 介 于 max 和 min 之 间 ( 默 认 包括 等 于 max 
或 min ) 的 所 有 的 成 员 。 有 序 集成 员 按 score 值 递 减 (从 大 到 小 ) 的 次 序 排 列 。 


具有 相同 score 值 的 成 员 按 字典 序 的 逆序 (reverse lexicographical order ) 排 列 。 


除了 成 员 按 score 值 递减 的 次 序 排列 这 一 点 外 ， ZREVRANGEBYSCORE 命令 
的 其 他 方面 和 ZRANGEBYSCORE 命令 一 样 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.2.0 
Kg e eR: 
O(log(N)+M), N 为 有 序 集 的 基数 ， M 为 结果 集 的 基数 。 
返回 值 : 
指定 区 间 内 ， 带 有 score 值 (可 选 ) 的 有 序 集成 员 的 列表 。 
redis > ZADD salary 10086 jack 
(integer) 1 
redis > ZADD salary 5000 tom 
(integer) 1 
redis > ZADD salary 7500 peter 
(integer) 1 
redis > ZADD salary 3500 joe 
(integer) 1 


redis > ZREVRANGEBYSCORE salary +inf -inf # 逆序 排列 所 有 成 员 
1) "jack" 


2) "peter" 
3) "tom" 
4) "joe" 


redis > ZREVRANGEBYSCORE salary 10000 2000 # 逆序 排列 薪水 介 于 10000 
1) "peter" 

2) "tom" 

3) "joe" 


| 





ZREVRANK 


ZREVRANK key member 


返回 有 序 集 key 中 成 员 member 的 排名 。 其 中 有 序 集成 员 按 score 值 递 减 
(从 大 到 小 ) 排 序 。 


排名 以 o 为 底 ， 也 就 是 说 ， score 值 最 大 的 成 员 排 名 为 OO. 

使 用 ZRANK 命令 可 以 获得 成 员 按 score 值 递 增 ( 从 小 到 大 ) 排 列 的 排名 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(log(N)) 

返回 值 : 


如 果 member 是 有 序 集 key 的 成 员 ， 返 回 member 的 排名 。 如 果 member 
不 是 有 序 集 key RK, WE nil 。 


redis 127.0.0.1:6379> ZRANGE salary 9 -1 WITHSCORES # 测试 数据 
1) "jack" 

2) "2000" 

3) "peter" 

4) "3500" 

5) "tom" 

6) "5000" 

redis> ZREVRANK salary peter # peter 的 工资 排 第 二 


(integer) 1 


redis> ZREVRANK salary tom # tom 的 工资 最 高 
(integer) 0 


nn 


ZSCORE 


ZSCORE key member 

返回 有 序 集 key 中 ， 成 员 member 的 score 值 。 

如 果 member 元 素 不 是 有 序 集 key MRA, sk key 不 存在 ， 返 回 nil 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

member 成 员 的 score 值 ， 以 字符 串 形式 表示 。 


redis» ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES # 测试 数据 


1) "tom" 

2) "2000" 

3) "peter" 

4) "3500" 

5) "jack" 

6) "5000" 

redis» ZSCORE salary peter # 注意 返回 值 是 字符 串 


"3500" 


ZUNIONSTORE 
ZUNIONSTORE destination numkeys key [key ...] [WEIGHTS weight [weight 
...]] [AGGREGATE SUM|MIN|MAX] 


计算 给 定 的 一 个 或 多 个 有 序 集 的 并 集 ， 其 中 给 定 key 的 数量 必须 以 numkeys 
参数 指定 ， 并 将 该 并 集 (结果 集 ) 储 存 到 destination 。 


默认 情况 下 ， 结 果 集 中 某 个 成 员 的 score 值 是 所 有 给 定 集 下 该 成 员 score 值 
之 和 。 


WEIGHTS 


使 用 WEIGHTS 选项 ， 你 可 以 为 每 个 给 定 有 序 集 分 别 指定 一 个 乘法 因子 
(multiplication factor)， 每 个 给 定 有 序 集 的 所 有 成 员 的 score 值 在 传递 给 聚合 男 
数 (aggregation function) 之 前 都 要 先 乘 以 该 有 序 集 的 因子 。 


如 果 没 有 指定 WEIGHTS 选项 ， 乘 法 因子 默认 设置 为 1 。 
AGGREGATE 
使 用 AGGREGATE 选项 ， 你 可 以 指定 并 集 的 结果 集 的 聚合 方式 。 


默认 使 用 的 参数 sum ， 可 以 将 所 有 集合 中 某 个 成 员 的 score 值 之 和 作为 结果 
集中 该 成 员 的 score 值 ; 使 用 参数 MIN ， 可 以 将 所 有 集合 中 某 个 成 员 的 最 小 
score 值 作为 结果 集中 该 成 员 的 score 4& ; 而 参数 max 则 是 将 所 有 集合 中 
某 个 成 员 的 最 大 score 值 作为 结果 集中 该 成 员 的 score 值 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N)*O(M log(M)), N 为 给 定 有 序 集 基数 的 总 和 ， M 为 结果 集 的 基数 。 
退回 值 : 

保存 到 destination 的 结果 集 的 基数 。 


redis» ZRANGE programmer © -1 WITHSCORES 


1) "peter" 
2) "2000" 
3) "jack" 
4) "3500" 
5) "tom" 
6) "5000" 
redis> ZRANGE manager © -1 WITHSCORES 
1) "herry" 
2) "2000" 
3) "mary" 
4) "3500" 
5) "bob" 
6) "4000" 


redis» ZUNIONSTORE salary 2 programmer manager WEIGHTS 13 # 公司 
(integer) 6 


redis» ZRANGE salary 0 -1 WITHSCORES 


1) "peter" 
2) "2000" 
3) "jack" 
4) "3500" 
5) "tom" 
6) "5000" 
7) "herry" 
8) "6000" 
9) "mary" 
10) "10500" 
11) "bob" 
12) "12000" 


Er 下 





ZINTERSTORE 
ZINTERSTORE destination numkeys key [key ...] [WEIGHTS weight [weight 
...]] [AGGREGATE SUM|MIN|MAX] 


计算 给 定 的 一 个 或 多 个 有 序 集 的 交集 ， 其 中 给 定 key 的 数量 必须 以 numkeys 
参数 指定 ， 并 将 该 交集 (结果 集 ) 储 存 到 destination 。 


默认 情况 下 ， 结 果 集 中 某 个 成 员 的 score 值 是 所 有 给 定 集 下 该 成 员 score 值 
之 和 . 


关于 WEIGHTS 和 AGGREGATE 选项 的 描述 ， 参 见 ZUNIONSTORE 命令 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


O(NK)+O(Mlog(M)), N 为 给 定 key 中 基数 最 小 的 有 序 集 ， Kk 为 给 定 有 序 集 
的 数量 ， M 为 结果 集 的 基数 。 


退回 值 : 
保存 到 destination 的 结果 集 的 基数 。 


redis > ZADD 
(integer) 1 
redis > ZADD 
(integer) 1 
redis > ZADD 
(integer) 1 


redis > ZADD 
(integer) 1 
redis > ZADD 
(integer) 1 
redis > ZADD 
(integer) 1 


mid_test 
mid_test 


mid_test 


fin test 
fin test 


fin test 


70 


70 


995 


88 


75 


99. 


Hai enS 


"Han Meimei" 


5 "Tom" 


Aa eae 


"Han Meimei" 


5 "Tom" 


redis > ZINTERSTORE sum_point 2 mid_test 


(integer) 3 


redis > ZRANGE sum_point © -1 WITHSCORES 
1) "Han Meimei" 


2) "145" 
aM 1 
4) "158" 
5) "Tom" 


6) "4799"! 





fin test 


# 显示 有 序 集 内 所 有 成 员 及 


E 


一 


ZSCAN 


ZSCAN key cursor [MATCH pattern] [COUNT count] 


详细 信息 请 参考 SCAN 命令 。 


Pub/Sub 发布 /订阅 ) 


PSUBSCRIBE 


PSUBSCRIBE pattern [pattern ...] 
订阅 一 个 或 多 个 符合 给 定 模式 的 频道 。 


每 个 模式 以 * 作为 匹配 符 ， 比 如 it* 匹配 所 有 以 it 开头 的 频道 ( 
it.news 、  it.blog 、  it.tweets 等 等 )，  news.* 匹配 所 有 以 news. 
开头 的 频道 ( news.it .  news.global.today 等 等 )， 诸 如 此 类 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), N 是 订阅 的 模式 的 数量 。 
返回 值 : 

接收 到 的 信息 (请 参见 下 面 的 代码 说 明 )。 


# 订阅 news.* 和 tweet.* 两 个 模式 


# 第 1 - 6 行 是 执行 psubscribe 之 后 的 反馈 信息 
# 第 7 - 10 才 是 接收 到 的 第 一 条 信息 
# 第 11 - 14 是 第 二 条 

# 以 此 类 推 。。。 


redis» psubscribe news.* tweet.* 


Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 

1) "psubscribe" # 返回 值 的 类 型 : 显示 订阅 成 功 
2) "news.*" # 订阅 的 模式 

3) (integer) 1 # 目前 已 订阅 的 模式 的 数量 


1) "psubscribe" 
2) "tweet.*" 
3) (integer) 2 


1) "pmessage" # 返回 值 的 类 型 : 信息 
2) "news. *" # 信息 匹配 的 模式 

3) "news.it" # 信息 本 身 的 目标 频道 
4) "Google buy Motorola" # 信息 的 内 容 


1) "pmessage" 


2) "tweet.*" 
3) "tweet.huangz" 
4) "hello" 


1) "pmessage" 

2) "tweet.*" 

3) "tweet.joe" 

4) "@huangz morning" 


1) "pmessage" 

2) "news. *" 

3) "news.life" 

4) "An apple a day, keep doctors away" 


PUBLISH 


PUBLISH channel message 

将 信息 message 发 送 到 指定 的 频道 channel 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


O(N+M)， 其 中 N 是 频道 channel 的 订阅 者 数量 ， 而 M 则 是 使 用 模式 订阅 
(subscribed patterns) 的 客户 端的 数量 。 


返回 值 : 
接收 到 信息 message 的 订阅 者 数量 。 


# 对 没有 订阅 者 的 频道 发 送信 息 


redis> publish bad_channel "can any body hear me?" 
(integer) 0 


# 向 有 一 个 订阅 者 的 频道 发 送信 息 


redis> publish msg "good morning" 
(integer) 1 


# 向 有 多 个 订阅 者 的 频道 发 送信 息 


redis> publish chat_room "hello~ everyone" 
(integer) 3 


PUBSUB 


PUBSUB <subcommand> [argument [argument ...]] 


PUBSUB 是 一 个 查看 订阅 与 发 布 系统 状态 的 内 省 命令 ， 它 由 数 个 不 同 格式 的 子 命 
仿 组 成 ， 以 下 将 分 别 对 这 些 子 命令 进行 介绍 。 


可 用 版 本 : >= 2.8.0 


PUBSUB CHANNELS [pattern] 


列 出 当前 的 活跃 频道 。 
活跃 频道 指 的 是 那些 至 少 有 一 个 订阅 者 的 频道 ， 订阅 模式 的 客户 端 不 计算 在 内 。 
pattern 参数 是 可 选 的 : 


e 如 果 不 给 出 pattern 参数 ， 那 么 列 出 订阅 与 发 布 系统 中 的 所 有 活路 频道 。 
e 如 果 给 出 pattern 参数， 那么 只 列 出 和 给 定 模式 pattern 相 匹 配 的 那些 
活跃 频道 。 
复杂 度 : O(N), N 为 活跃 频道 的 数量 (对 于 长 度 较 短 的 频道 和 模式 来 说 ， 将 进 
行 模式 匹配 的 复杂 度 视 为 常数 ) 。 


返回 值 : 一 个 由 活跃 频道 组 成 的 列表 。 


# client-1 订阅 news.it 和 news.sport 两 个 频道 


client-1> SUBSCRIBE news.it news.sport 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "subscribe" 

2) "news.it" 

3) (integer) 1 

1) "subscribe" 

2) "news.sport" 

3) (integer) 2 


4 client-2 订阅 news.it 和 news.internet 两 个 频道 


client-2> SUBSCRIBE news ,it news.internet 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "subscribe" 

2) "news.it" 

3) (integer) 1 

1) "subscribe" 

2) "news.internet" 

3) (integer) 2 


4 tH, client-3 打印 所 有 活跃 频道 
# 注意 ， 即 使 一 个 频道 有 多 个 订阅 者 ， 它 也 只 输出 一 次 ， 上 比如 news.it 


client-3> PUBSUB CHANNELS 
1) "news.sport" 

2) "news.internet" 

3) "news.it" 


4 HERI, client-3 打印 那些 与 模式 news.i* 相 匹 配 的 活跃 频道 
# 因为 news. sport 不 匹配 news.i* ， 所 以 它 没 有 被 打印 


redis» PUBSUB CHANNELS news.i* 
1) "news.internet" 
2) "news.it" 


PUBSUB NUMSUB [channel-1 ... channel-N] 


返回 给 定 频 道 的 订阅 者 数量 ， 订阅 模式 的 客户 端 不 计算 在 内 
复杂 度 : O(N), N 为 给 定 频道 的 数量 。 


返回 值 : 一 个 多 条 批量 回复 (Multi-bulk reply) ， 回 复 中 包含 给 定 的 频道 ， 以 及 频 
道 的 订阅 者 数量 。 格式 为 : 频道 channel-1 , channel-1 的 订阅 者 数量 ， 频 
道 channel-2 ,  channel-2 的 订阅 者 数量 ， 诸 如 此 类 。 回复 中 频道 的 排列 顺 
序 和 执行 命 舍 时 给 和 3X. 2 定 任何 频道 而 直接 调用 这 个 命 命 
是 可 以 的 ， 在 这 种 情 ; 命令 只 返回 一 空 列 表 。 


# client-1 订阅 news.it 和 news.sport 两 个 频道 


client-1> SUBSCRIBE news.it news.sport 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "subscribe" 

2) "news.it" 

3) (integer) 1 

1) "subscribe" 

2) "news.sport" 

3) (integer) 2 


# client-2 订阅 news.it 和 news.internet 两 个 频道 


client-2> SUBSCRIBE news.it news.internet 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "subscribe" 

2) "news.it" 

3) (integer) 1 

1) "subscribe" 

2) "news.internet" 

3) (integer) 2 


4 client-3 打印 各 个 频道 的 订阅 者 数量 


client-3> PUBSUB NUMSUB news.it news.internet news.sport news.music 
1) "news.it" # 频道 


2) UAM # 订阅 该 频道 的 客户 端 数量 
3) "news.internet" 

4) Jp 

5) "news.sport" 

6) JU RU 

7) "news.music" # 没有 任何 订阅 者 

8) "o" 





PUBSUB NUMPAT 


返回 订阅 模式 的 数量 。 


注意 ， 这 个 命令 返回 的 不 是 订阅 模式 的 客户 端的 数量 ， 而 是 客户 端 订 阅 的 所 有 模 
式 的 数量 总 和 。 


BRE: O(1) 。 
返回 值 : 一 个 整数 回复 (Integer reply) 。 


# client-1 订阅 news.* 和 discount.* 两 个 模式 


client-1» PSUBSCRIBE news.* discount. * 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "psubscribe" 

2) "news.*" 

3) (integer) 1 

1) "psubscribe" 

2) "discount. *" 

3) (integer) 2 


4 client-2 订阅 tweet.* 一 个 模式 


client-2» PSUBSCRIBE tweet.* 


Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "psubscribe" 
2) "tweet.*" 


3) (integer) 1 
& client-3 返回 当前 订阅 模式 的 数量 为 3 


client-3> PUBSUB NUMPAT 
(integer) 3 


# 注意 ， 当 有 多 个 客户 端 订阅 相同 的 模式 时 ， 相 同 的 订阅 也 被 计算 在 PUBSUB NUMPAT xz 
# 比如 说 ， 再 新 建 一 个 客户 端 client-4 ， 让 它 也 订阅 news.* 频道 


client-4> PSUBSCRIBE news. * 

Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "psubscribe" 

2) "news.*" 

3) (integer) 1 


# 这 时 再 计算 被 订阅 模式 的 数量 ， 就 会 得 到 数量 为 4 


client-3> PUBSUB NUMPAT 
(integer) 4 


Be————— Mu EE 





PUNSUBSCRIBE 


PUNSUBSCRIBE [pattern [pattern ...]] 

指示 客户 端 退 订 所 有 给 定 模 式 。 

如 果 没 有 模式 被 指定 ， 也 即 是 ， 一 个 无 参数 的 PUNSUBSCRIBE 调用 被 执行 ， 那 么 
客户 端 使 用 PSUBSCRIBE 命令 订阅 的 所 有 模式 都 会 被 退 订 。 在 这 种 情况 下 ， 命 兮 
会 返回 一 个 信息 ， 告 知客 户 端 所 有 被 退 订 的 模式 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


O(N+M) ， 其 中 N 是 客户 端 已 订阅 的 模式 的 数量 ， M 则 是 系统 中 所 有 客户 端 订 
阅 的 模式 的 数量 。 


返回 值 : 
这 个 命令 在 不 同 的 客户 端 中 有 不 同 的 表现 。 


SUBSCRIBE 


SUBSCRIBE channel [channel ...] 
订阅 给 定 的 一 个 或 多 个 频道 的 信息 。 
可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 

at a) SAE: 
O(N) Er N 是 订阅 的 频道 的 数量 。 
返回 值 : 
接收 到 的 信息 (请 参见 下 面 的 代码 说 明 )。 


# 订阅 msg 和 chat room 两 个 频道 


- 6 行 是 执行 subscribe 之 后 的 反馈 信息 
7 - 9 行 示 是 接收 到 的 第 一 条 信息 
10 - 12 行 是 第 二 条 


redis> subscribe msg chat_room 


Reading messages... 


"subscribe" 
"msg" 
(integer) 1 


"subscribe" 
"chat_room" 
(integer) 2 


"message" 
"msg" 
"hello moto" 


"message" 
"chat_room" 


"testing. .-haha" 


(press Ctrl-C to quit) 

# 返回 值 的 类 型 : 显示 订阅 成 功 
# 订阅 的 频道 名 字 

# 目前 已 订阅 的 频道 数量 


# 返回 值 的 类 型 : 信息 
# 来 源 ( 从 那个 频道 发 送 过 来 ) 
# 信息 内 容 


UNSUBSCRIBE 


UNSUBSCRIBE [channel [channel ...]] 
指示 客户 端 退 订 给 定 的 频道 。 


如 果 没 有 频道 被 指定 ， 也 即 是 ， 一 个 无 参数 的 UNSUBSCRIBE 调用 被 执行 ， 那 么 
客户 端 使 用 SUBSCRIBE 命令 订阅 的 所 有 频道 都 会 被 退 订 。 在 这 种 情况 下 ， 命 令 会 
返回 一 个 信息 ， 告 知客 户 端 所 有 被 退 订 的 频道 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 

O(N), N 是 客户 端 已 订阅 的 频道 的 数量 。 
返回 值 


这 个 命令 在 不 同 的 客户 端 中 有 不 同 的 表现 。 


Transaction (事务 ) 


DISCARD 


DISCARD 
取消 事务 ， 放 奔 执行 事务 块 内 的 所 有 命令。 


如 果 正 在 使 用 WATCH 命令 监视 某 个 (或 某 些 ) key， 那 么 取消 所 有 
行 命令 UNWATCH 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 


redis> MULTI 
OK 


redis> PING 
QUEUED 


redis> SET greeting "hello" 
QUEUED 


redis> DISCARD 
OK 


Wk 
Am 


视 ， 等 同 于 执 


EXEC 


EXEC 
HÁTA HRA dB 43 


假如 某 个 (或 某 些 ) key 正 处 于 WATCH 命令 的 监视 之 下 ， 且 事务 块 中 有 和 这 个 (或 这 
些 ) key KM GE, ABA EXEC 命令 只 在 这 个 (或 这 些 ) key 没有 被 其 他 命令 所 改 
动 的 情况 下 执行 并 生效 ， 否 则 该 事务 被 打 断 (abort)。 


可 用 版 本 : 

>= 1.2.0 

时 间 复 条 度 : 

事务 块 内 所 有 命令 的 时 间 复 条 度 的 总 和 。 

返回 值 : 

es SSH 
# 事务 被 成 功 执 行 


redis> MULTI 
OK 


redis> INCR user_id 
QUEUED 


redis> INCR user_id 
QUEUED 


redis> INCR user_id 
QUEUED 


redis> PING 
QUEUED 


redis> EXEC 

1) (integer) 1 
2) (integer) 2 
3) (integer) 3 
4) PONG 


# 监视 key ， 且 事务 成 功 执行 


redis» WATCH lock lock times 
OK 


redis> MULTI 
OK 


redis> SET lock "huangz" 
QUEUED 


redis» INCR lock times 
QUEUED 


redis» EXEC 

1) OK 

2) (integer) 1 

# 监视 key ， 且 事务 被 打 断 


redis» WATCH lock lock times 
OK 


redis» MULTI 
OK 


redis» SET lock "joe" # 就 在 这 时 ， 另 一 个 客户 端 修改 了 lock times 
QUEUED 


redis» INCR lock times 
QUEUED 


redis» EXEC 4 因为 lock times 被 修改 ， joe 的 事务 执行 
(nil) 


a RES 





MULTI 


MULTI 
标记 一 个 事务 块 的 开始 。 


事务 块 内 的 多 条 命令 会 按照 先后 顺序 被 放 进 一 个 队列 当中 ， 最 后 由 EXEC 命令 原 子 
性 (atomic) 地 执行 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.2.0 


redis> MULTI # 标记 事务 开始 
redis> INCR user_id # 多 条 命令 按 顺序 人 队 


redis> INCR user_id 
QUEUED 


redis> INCR user_id 
QUEUED 


redis> PING 
QUEUED 


redis> EXEC # 执行 
1) (integer) 1 

2) (integer) 2 

3) (integer) 3 

4) PONG 


UNWATCH 


UNWATCH 
取消 WATCH fB43 1 AT key 的 监视 。 


如 果 在 执行 WATCH 命令 之 后 ，_ EXEC a DISCARD 命令 先 被 执行 了 的 话 ， 
那么 就 不 需要 再 执行 UNWATCH 了 。 


因为 EXEC 命令 会 执行 事务 ， 因 此 WATCH 命令 的 效果 已 经 产生 了 ; 而 DISCARD 
命令 在 取消 事务 的 同时 也 会 取消 所 有 对 key 的 监视 ， 因 此 这 两 个 命令 执行 之 后 ， 就 
没有 必要 执行 UNWATCH 了 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.2.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(1) 
返回 值 : 
总 是 OK 。 
"d WATCH lock lock times 


redis» UNWATCH 
OK 


WATCH 


WATCH key [key ...] 


监视 一 个 (或 多 个 ) key ， 如 果 在 事务 执行 之 前 这 个 (或 这 些 ) key 被 其 他 命令 所 改 
动 ， 那 么 事务 将 被 打 断 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.2.0 

时 间 复 条 度 : 
O(1)。 

返回 值 : 
XERE] OK 。 


redis» WATCH lock lock times 
OK 


Script (脚本 ) 


EVAL 


EVAL script numkeys key [key ...] arg [arg ...] 


从 Redis 2.6.0 版 本 开始 ， 通 过 内 置 的 Lua 解释 器 ， 可 以 使 用 EVAL 命令 对 Lua 脚 
本 进行 求 值 。 


script 参数 是 一 段 Lua 5.1 脚本 程序 ， 它 会 被 运行 在 Redis 服务 器 上 下 文中 ， 
这 段 脚本 不 必 ( 也 不 应 该 ) 定 义 为 一 个 Lua EXC, 


numkeys 参数 用 于 指定 键 名 参数 的 个 数 。 


键 名 参数 key [key ...] M EVAL 的 第 三 个 参数 开始 算 起 ， 表 示 在 脚本 中 所 用 
到 的 那些 Redis 键 (key)， 这 些 键 名 参数 可 以 在 Lua 中 通过 全 局 变量 KEYS 数组 ， 
用 1 为 基 址 的 形式 访问 ( KEYS[1] ，  KEYS[2] ， 以 此 类 推 )。 


在 命令 的 最 后 ， 那 些 不 是 键 名 参数 的 附加 参数 arg [arg ...] ， 可 以 在 Lua 中 
通过 全 局 变量 ARGV 数组 访问 ， 访 问 的 形式 和 KEYS 变量 类 似 ( ARGV[1] 、 
ARGV[2] ， 诸 如 此 类 )。 


上 面 这 几 段 长 长 的 说 明 可 以 用 一 个 简单 的 例子 来 概括 : 


> eval "return {KEYS[1],KEYS[2],ARGV[1],ARGV[2]}" 2 key1 key2 first 


1) "key1" 
2) "key2" 
a) Te 


4) "second" 





其 中 "return {KEYS[1],KEYS[2],ARGV[1],ARGV[2]}" 是 被 求 值 的 Lua 脚本 ， 
数字 2 指定 了 键 名 参数 的 数量 ， key1 和 key2 是 键 名 参数 ， 分 别 使 用 
KEYS[1] 和 KEYS[2] 访问 ， 而 最 后 的 first 和 second 则 是 附加 参数 ， 
可 以 通过 ARGV[1] 和 ARGV[2] 访问 它们 。 


在 Lua 脚本 中 ， 可 以 使 用 两 个 不 同 函 数 来 执行 Redis PT, CHD Az : 


e redis.call() 
e redis.pcall() 


这 两 个 图 数 的 唯一 区 别 在 于 它们 使 用 不 同 的 方式 处 理 执行 命 合 所 产生 的 错误 ， 在 后 
面 的 『 错 误 处 理 1」 部 分 会 讲 到 这 一 点 。 


redis.call() 和 redis.pcall() 两 个 函数 的 参数 可 以 是 任何 格式 良好 (well 
formed) 的 Redis $543 : 


> eval "return redis.call('set', 'foo', 'bar')" 0 
OK 


需要 注意 的 是 ， 上 面 这 段 脚本 的 确实 现 了 将 键 foo 的 值 设 为 bar 的 目的 ， 但 
是 ， 它 违反 了 EVAL 命令 的 语义 ， 因 为 脚本 里 使 用 的 所 有 键 都 应 该 由 KEYS 数组 
Rte, ARIE AE : 


> eval "return redis.call('set',KEYS[1], 'bar')" 1 foo 
OK 


要 求 使 用 正确 的 形式 来 传递 键 (key) 是 有 原因 的 ， 因 为 不 仅仅 是 EVAL 这 个 命令 ， 所 
有 的 Redis 命令 ， 在 执行 之 前 都 会 被 分 析 ， 籍 此 来 确定 命令 会 对 哪些 键 进 行 操 作 。 


Eb, st EVAL 命令 来 说 ， 必 须 使 用 正确 的 形式 来 传递 键 ， 才 能 确保 分 析 工作 正 
确 地 执行 。 除 此 之 外 ， 使 用 正确 的 形式 来 传递 键 还 有 很 多 其 他 好 处 ， 它 的 一 个 特别 
重要 的 用 途 就 是 确保 Redis 集群 可 以 将 你 的 请 求 发 送 到 正确 的 集群 节点 。( 对 Redis 
集群 的 工作 还 在 进行 当中 ， 但 是 脚本 功能 被 设计 成 可 以 与 集群 功能 保持 兼容 。) 不 
过 ， 这 条 规矩 并 不 是 强制 性 的 ， 从 而 使 得 用 户 有 机 会 滥用 (abuse) Redis 单 实例 配 
i& (single instance configuration)， 代 价 是 这 样 写 出 的 脚本 不 能 被 Redis 集群 所 兼 
合 。 


在 Lua 数据 类 型 和 Redis 数据 类 型 之 间 转 换 


当 Lua 通过 call() 或 pcall() 画 数 执行 Redis 命令 的 时 候 ， 命 令 的 返回 值 
会 被 转换 成 Lua 数据 结构 。 同 样 地 ， 当 Lua 脚本 在 Redis 内 置 的 解释 器 里 运行 

at, Lua 脚本 的 返回 值 也 会 被 转换 成 Redis 协议 (protocol)， 然 后 由 EVAL 将 值 返 回 
数据 类 型 之 间 的 转换 遵循 这 样 一 个 设计 原则 : 如 果 将 一 个 Redis 值 转换 成 Lua t, 


之 后 再 籽 转 换 所 得 的 Lua 值 转换 回 Redis 值 ， 那 么 这 个 转换 所 得 的 Redis 值 应 该 
和 最 初时 的 Redis 值 一 样 。 


换 句 话说 ， Lua 类 型 和 Redis 类 型 之 间 存 在 着 一 一 对 应 的 转换 关系 。 
以 下 列 出 的 是 详细 的 转换 规则 : 
M Redis 转换 到 Lua : 


Redis integer reply -> Lua number / Redis 整数 转换 成 Lua 数字 

Redis bulk reply -> Lua string / Redis bulk 回复 转换 成 Lua 字符 串 

Redis multi bulk reply -> Lua table (may have other Redis data types nested) 
/ Redis 多 条 bulk 回复 转换 成 Lua 表 ， 表 内 可 能 有 其 他 别 的 Redis 数据 类 型 
Redis status reply -> Lua table with a single ok field containing the status / 
Redis 状态 回复 转换 成 Lua 表 ， 表 内 的 ok 域 包含 了 状态 信息 

Redis error reply -> Lua table with a single err field containing the error / 
Redis 错误 回复 转换 成 Lua 表 ， 表 内 的 err 域 包含 了 错误 信息 


e Redis Nil bulk reply and Nil multi bulk reply -> Lua false boolean type / Redis 


的 Nil 回复 和 Nil 多 条 回复 转换 成 Lua 的 布尔 值 false 
从 Lua 转换 到 Redis : 


e Lua number -> Redis integer reply / Lua 数字 转换 成 Redis 整数 
e Lua string -> Redis bulk reply / Lua 字符 串 转换 成 Redis bulk 回复 


e Lua table (array) -> Redis multi bulk reply / Lua 表 ( 数 组 ) 转 换 成 Redis 多 条 


bulk 回复 


e Lua table with a single ok field -> Redis status reply / 一 个 带 单个 ok 域 的 


Lua 表 ， 转 换 成 Redis 状态 回复 


e Lua table with a single err field -> Redis error reply / 一 个 带 单个 err 域 的 


Lua 表 ， 转 换 成 Redis 错误 回复 
e Lua boolean false -> Redis Nil bulk reply / Lua 的 布尔 值 false 转换 成 
Redis 的 Nil bulk 回复 


从 Lua 转换 到 Redis 有 一 条 额外 的 规则 ， 这 条 规则 没有 和 它 对 应 的 从 Redis 转换 


到 Lua 的 规则 : 


e Lua boolean true -> Redis integer reply with value of 1 / Lua 布尔 值 true 
转换 成 Redis 整数 回复 中 的 1 


以 下 是 几 个 类 型 转换 的 例子 : 


> eval "return 10" 0 
(integer) 10 


> eval "return {1,2,{3,'Hello World! '}}" 0 
1) (integer) 1 
2) (integer) 2 
3) 1) (integer) 3 
2) "Hello World!" 


> eval "return redis.call('get', 'foo')" 0 
"bar" 


在 上 面 的 三 个 代码 示例 里 ， 前 两 个 演示 了 如 何 将 Lua 值 转换 成 Redis 值 ， 最 后 一 


个 


例子 更 复杂 一 些 ， 它 演示 了 一 个 将 Redis 值 转换 成 Lua 值 ， 然 后 再 将 Lua 值 转换 


FX, Redis 值 的 类 型 转 过 程 。 


脚本 的 原子 性 


Redis 使 用 单个 Lua 解释 器 去 运行 所 有 脚本 ， 并 且 ， Redis 也 保证 脚本 会 以 原子 性 
(atomic) 的 方式 执行 : 当 某 个 脚本 正在 运行 的 时 候 ， 不 会 有 其 他 脚本 或 Redis $54; 
被 执行 。 这 和 使 用 MULTII EXEC 包围 的 事务 很 类 似 。 在 其 他 别 的 客户 端 看 来 ， 脚 


本 的 效果 (effect) 要 么 是 不 可 见 的 (not visible)， 要 么 就 是 已 完成 的 (already 
completed)。 


另 一 方面 ， 这 也 意味 着 ， 执 行 一 个 运行 缓慢 的 脚本 并 不 是 一 个 好 主意 。 写 一 个 跑 得 
很 快 很 顺 溜 的 脚本 并 不 难 ， 因 为 脚本 的 运行 开销 (overhead) 非 常 少 ， 但 是 当 你 不 得 
不 使 用 一 些 跑 得 比较 慢 的 脚本 时 ， 请 小 心 ， 因 为 当 这 些 蜗牛 脚本 在 慢 吞 知 地 运行 的 
时 人 息 ， 其 他 客户 端 会 因为 服务 器 正 忙 而 无 法 执行 命令 。 


错误 处 理 
前 面 的 命令 介绍 部 分 说 过 ， redis.call() 和 redis.pcall() 的 唯一 区 别 在 
于 它们 对 错误 处 理 的 不 同 。 
当 redis.call() 在 执行 命令 的 过 程 中 发 生 错误 时 ， 脚 本 会 停止 执行 ， 并 返回 一 
个 脚本 错误 ， 错 误 的 输出 信息 会 说 明 错 误 造 成 的 原因 : 

redis> lpush foo a 

(integer) 1 


redis» eval "return redis.call('get', 'foo')" 0 
(error) ERR Error running script (call to f 282297a0228f48cd3fc6a5! 


boo AB 


和 redis.call() ^B,  redis.pcall() 出 错时 并 不 引发 (raise) 错 误 ， 而 是 
返回 一 个 带 err 域 的 Lua 表 (table)， 用 于 表示 错误 : 





redis 127.0.0.1:6379> EVAL "return redis.pcall('get', 'foo')" 0 
(error) ERR Operation against a key holding the wrong kind of value 


二 E 





带宽 和 EVALSHA 


EVAL 命令 要 求 你 在 每 次 执行 脚本 的 时 候 都 发 送 一 次 脚本 主体 (script body)。Redis 
有 一 个 内 部 的 缓存 机 制 ， 因 此 它 不 会 每 次 都 重新 编译 脚本 ， 不 过 在 很 多 场合 ， 付 出 
无 谓 的 带宽 来 传送 脚本 主体 并 不 是 最 佳 选择 。 

为 了 减少 带宽 的 消耗 ， Redis 实现 了 EVALSHA 命令 ， 它 的 作用 和 EVAL 一 样 ， 都 
用 于 对 脚本 求 值 ， 但 它 接 受 的 第 一 个 参数 不 是 脚本 ， 而 是 脚本 的 SHA1 校 验 和 
(sum), 


EVALSHA 命 命 的 表现 如 下 : 
e 如 果 服 务 器 还 记得 给 定 的 SHA1 校 验 和 所 指定 的 脚本 ， 那 么 执行 这 个 脚本 
e 如 果 服 务 器 不 记得 给 定 的 SHA1 校 验 和 所 指定 的 脚本 ， 那 么 它 返 回 一 个 特殊 的 
错误 ， 提 醒 用 户 使 用 EVAL 代替 EVALSHA 


以 下 是 示例 : 


> set foo bar 
OK 


> eval "return redis.call('get', 'foo')" 0 
"bar" 


> evalsha 6bibf486c81ceb7edf3c093f4c48582e38c0e791 0 
"bar" 


> evalsha ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff O 
(error) ‘NOSCRIPT No matching script. Please use [EVAL](/commands, 


‘| eee | 


客户 端 库 的 底层 实现 可 以 一 直 乐 观 地 使 用 EVALSHA 来 代替 EVAL ， 并 期 望 着 要 使 
用 的 脚本 已 经 保存 在 服务 器 上 了 ， 只 有 当 NOSCRIPT iia 才 使 用 EVAL 
命令 重新 发 送 脚本 ， 这 样 就 可 以 最 大 限度 地 节省 带 


这 也 说 明了 执行 EVAL 命令 时 ， 使 用 正确 的 格式 来 传递 键 名 参数 和 附加 参数 的 重要 
性 : 因为 如 果 将 参数 硬 写 在 脚本 中 ， 那 么 每 次 当 参 数 改 变 的 时 候 ， 都 要 重新 发 送 脚 
本 ， 即 使 脚本 的 主体 并 没有 改变 ， 相 反 ， 通 过 使 用 正确 的 格式 来 传递 键 名 参数 和 附 
加 参数 ， ee 直接 使 用 EVALSHA 命令 对 脚本 进行 复 
用 ， 免 去 了 无 谓 的 带宽 消耗 。 


脚本 缓存 


Redis 保证 所 有 被 运行 过 的 脚本 都 会 被 永久 保存 在 脚本 缓存 当中 ， 这 意味 着 ， 当 
EVAL 命令 在 一 个 Redis 实例 上 成 功 执行 某 个 脚本 之 后 ， 随 后 针对 这 个 脚本 的 所 有 
EVALSHA 命令 都 会 成 功 执行 。 


刷新 脚本 缓存 的 唯一 办 法 是 显 式 地 调用 SCRIPT FLUSH 命令， 这 个 命令 会 清空 运 
行 过 的 所 有 脚本 的 缓存 。 通 常 只 有 在 云 计 算 环境 中 ，Redis 实例 被 改作 其 他 客户 x 
者 别 的 应 用 程序 的 实例 时 ， 才 会 执行 这 个 命令 。 


缓存 可 以 长 时 间 储 存 而 不 产生 内 存 问 题 的 原因 是 ， 它 们 的 体积 非常 小 ， 而 且 数 量 也 
非常 少 ， 即 使 脚本 在 概念 上 类 似 于 实现 一 个 新 命 舍 ， 即 使 在 一 个 大 规模 的 程序 里 有 
成 百 上 千 的 脚本 ， 即 使 这 些 脚 本 会 经 党 修改， 即便 如 此 ， 储 存 这 些 脚本 的 内 存 仍然 
是 微不足道 的 。 


E 用 户 会 发 现 Redis 不 移 除 缓存 中 的 脚本 实际 上 是 一 个 好 主意 。 比 如 说 ， 对 

一 个 和 Redis 保持 持久 化 链接 (persistent connection) 的 程序 来 说 ， 它 可 以 确信 ， 
pee 次 的 脚本 会 一 直 保 留 在 内 存 当 中 ， 因 此 它 可 以 在 流水 线 中 使 用 EVALSHA 
命令 而 不 必 担 心 因 为 找 不 到 所 需 的 脚本 而 产生 错误 ( 稍 候 我 们 会 看 到 在 流水 线 中 执行 
脚本 的 相关 问题 )。 








SCRIPT 命令 


Redis 提供 了 以 下 几 个 SCRIPT 命令 ， 用 于 对 脚本 子 系统 (Scripting subsystem) 
行 控制 : 


SCRIPT FLUSH : 清除 所 有 脚本 缓存 

e SCRIPT EXISTS : 根据 给 定 的 脚本 校 验 和 ， 检 查 指定 的 脚本 是 否 存在 于 脚本 
缓存 

SCRIPT LOAD : 将 一 个 脚本 装 人 脚本 缓存 ， 但 并 不 立即 运行 它 

e SCRIPT KILL : 杀 死 当前 正在 运行 的 脚本 
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在 编写 脚本 方面 ， 一 个 重要 的 要 求 就 是 ， 脚 本 应 该 被 写成 纯 范 数 (pure function), 
也 就 是 说 ， 脚 本 应 该 具有 以 下 属性 : 


e 对 于 同样 的 数据 集 输入 ， 给 定 相同 的 参数 ， 肢 本 执行 的 Redis 写 命令 总 是 相同 
的 。 脚 本 执行 的 操作 不 能 依赖 于 任何 隐藏 ( 非 星 式 ) 数 据 ， 不 能 依 束 于 脚本 在 执 
行 过 程 中 、 或 脚本 在 不 同 执行 时 期 之 间 可 能 变更 的 状态 ， 并 且 它 也 不 能 依赖 于 
任何 来 自 O 设备 的 外 部 输入 。 


使 用 系统 时 间 (system time)， 调 用 像 RANDOMKEY 那样 的 随机 命令 ， 或 者 使 用 
Lua 的 随机 数 生 成 器 ， 类 似 以 上 的 这 些 操作 ， 都 会 造成 脚本 的 求 值 无 法 每 次 都 得 出 
同样 的 结果 。 


为 了 确保 脚本 符合 上 面 所 说 的 属性 ， Redis 做 了 以 下 工作 : 


e Lua 没有 访问 系统 时 间或 者 其 他 内 部 状态 的 命令 

e Redis 会 返回 一 个 错误 ， 阻 止 这 样 的 脚本 运行 : 这 些 脚本 在 执行 随机 命令 之 后 
(比如 RANDOMKEY 、 SRANDMEMBER 或 TIME 等 )， 还 会 执行 可 以 修改 数 
据 集 的 Redis 命 爷 。 如 果 脚 本 只 是 执行 只 读 操 作 ， 那 么 就 没有 这 一 限制 。 注 
意 ， 随 机 命令 并 不 一 定 就 指 那些 带 RAND 字眼 的 命令 ， 任 何 带 有 非 确定 性 的 命 
兮 都 会 被 认为 是 随机 命令 ， 比 如 TIME 命令 就 是 这 方面 的 一 个 很 好 的 例子 。 
每 当 从 Lua 脚本 中 调用 那些 返回 无 序 元 素 的 命 信 时， 执行 命令 所 得 的 数据 在 返 
回 给 Lua 之 前 会 先 执行 一 个 静默 (slient) 的 字典 序 排序 (lexicographical 

sorting)。 举 个 例子 ， 因 为 Redis 的 Set 保存 的 是 无 序 的 元 素 ， 所 以 在 Redis 
命令 行 客户 端 中 直接 执行 SMEMBERS ， 返 回 的 元 素 是 无 序 的 ， 但 是 ， 假 如 在 
脚本 中 执行 redis.call("smembers"，KEYS[1]) ， 那 么 返回 的 总 是 排 过 序 
的 元 素 。 

xt Lua 的 伪 随 机 数 生成 画 数 math.random 和 math.randomseed 进行 修 
改 ， 使 得 每 次 在 运行 新 脚本 的 时 候 ， 总 是 拥有 同样 的 seed 值 。 这 意味 着 ， 每 
次 运行 脚本 时 ， 只 要 不 使 用 math.randomseed ， 那 么 math.random 产生 
的 随机 数 序 列 总 是 相同 的 。 


尽管 有 那么 多 的 限制 ， 但 用 户 还 是 可 以 用 一 个 简单 的 技巧 写 出 带 随机 行为 的 脚本 (如 
果 他 们 需要 的 话 )。 


假设 现在 我 们 要 编写 一 个 Redis 脚本 ， 这 个 脚本 从 列表 中 弹出 N 个 随机 数 。 一 个 
Ruby 写 的 例子 如 下 : 


require 'rubygems' 
require 'redis' 


r = Redis.new 


RandomPushScript = <<EOF 
local i = tonumber (ARGV[1] ) 
local res 
while (i > 0) do 
res = redis.call('lpush',KEYS[1],math.random( )) 
i= i-1 
end 
return res 
EOF 


r.del(:mylist) 
puts r.eval(RandomPushScript, [:mylist],[10, rand(2**32) ] ) 


这 个 程序 每 次 运行 都 会 生成 带 有 以 下 元 素 的 列表 : 


> lrange mylist © -1 
1) "0.74509509873814" 
2) "0.87390407681181" 
3) "0.36876626981831" 
4) "0.6921941534114" 
5) "0.7857992587545" 
6) "0.57730350670279" 
7) "0.87046522734243" 
8) "0.09637165539729" 
9) "0.74990198051087" 
10) "0.17082803611217" 


上 面 的 Ruby 程序 每 次 都 只 生成 同样 的 列表 ， 用 途 并 不 是 太 大 。 那 么 ， 该 怎样 修改 
这 个 脚本 ， 使 得 它 仍然 是 一 个 纯 函 数 (符合 Redis 的 要 求 )， 但 是 每 次 调用 都 可 以 产 
生 不 同 的 随机 元 素 呢 ? 


一 个 简单 的 办 法 是 ， 为 脚本 添加 一 个 额外 的 参数 ， 让 这 个 参数 作为 Lua 的 随机 数 生 
成 器 的 seed 值 ， 这 样 的 话 ， 只 要 给 脚本 传人 不 同 的 seed ， 脚 本 就 会 生成 不 同 的 
列表 元 素 。 


以 下 是 修改 后 的 脚本 : 


RandomPushScript = <<EOF 
local i = tonumber (ARGV[1] ) 
local res 
math. randomseed(tonumber (ARGV[2] ) ) 
while (i > 0) do 
res = redis.call('lpush',KEYS[1],math.random( )) 
i = i-1 
end 
return res 
EOF 


r.del(:mylist) 
puts r.eval(RandomPushScript, 1, :mylist,10, rand(2**32) ) 


尽管 对 于 同样 的 seed, LAWAS > 4EB321 C58 ze — HEB (ERE 29 "E zm — T 26 ER 
数 )， 但 是 只 要 每 次 在 执行 脚本 的 时 候 传 人 不 同 的 seed ， 我 们 就 可 以 得 到 带 有 不 同 
随机 元 素 的 列表 。 


Seed 会 在 复制 (replication link) 和 写 AOF 文件 时 作为 一 个 参数 来 传播 ， 保 证 在 载 入 
AOF 文件 或 附属 节点 (slave) 人 处 理 脚本 时 ， seed 仍然 可 以 及 时 得 到 更 新 。 


注意 ，Redis 实现 保证 math.random 和 math.randomseed 的 输出 和 运行 
Redis 的 系统 架构 无 关 ， 无 论 是 32 位 还 是 64 位 系统 ， 无 论 是 小 端 (little endian) 还 
是 大 端 (big endian) 系 统 ， 这 两 个 函数 的 输出 总 是 相同 的 。 


全 局 变量 保护 


为 了 防止 不 必要 的 数据 泄漏 进 Lua 环境 ， Redis 脚本 不 允许 创建 全 局 变量 。 如 果 一 
个 脚本 需要 在 多 次 执行 之 间 维 持 某 种 状态 ， 它 应 该 使 用 Redis key 来 进行 状态 保 
存 。 

企图 在 脚本 中 访问 一 个 全 局 变量 (不 论 这 个 变量 是 否 存 在 ) 将 引起 脚本 停止 ， EVAL 
A 


图 
命令 会 返回 一 个 错误 : 

redis 127.0.0.1:6379> eval 'a-10' 0 

(error) ERR Error running script (call to f_933044db579a2f8fd45d80¢ 
SSS | 
Lua 的 debug 工具 ， 或 者 其 他 设施 ， 比 如 打印 (alter) 用 于 实现 全 局 保护 的 meta 
table ， 都 可 以 用 于 实现 全 局 变量 保护 。 


实现 全 局 变量 保护 并 不 难 ， 不 过 有 时 候 还 是 会 不 小 心 而 为 之 。 一 有 旦 用 户 在 脚本 中 混 
AT Lua 全 局 状态 ， 那 么 AOF 持久 化 和 复制 (replication) 都 会 无 法 保证 ， 所 以 ， 
请 不 要 使 用 全 局 变量 。 


避免 引入 全 局 变量 的 一 个 诀窍 是 : 将 脚本 中 用 到 的 所 有 变量 都 使 用 local 关键 字 
定义 为 局 部 变量 。 





E 


Redis 内 和 置 的 Lua 解释 器 加 载 了 以 下 Lua X : 


base 
table 
string 
math 
debug 
cjson 
cmsgpack 


其 中 cjson 库 可 以 让 Lua 以 非常 快 的 速度 处 理 JSON 数据 ， 除 此 之 外 ， 其 他 别 
的 都 是 Lua 的 标准 库 。 


每 个 Redis 实例 都 保证 会 加 载 上 面 列举 的 库 ， 从 而 确保 每 个 Redis 脚本 的 运行 环境 
都 是 相同 的 。 


使 用 脚本 散发 Redis 日 志 


在 Lua 脚本 中 ， 可 以 通过 调用 redis.log H&S Redis 日 志 (log) : 


redis.log(loglevel, message) 


Kr, message 参数 是 一 个 字符 串 ， 而 loglevel 参数 可 以 是 以 下 任意 一 个 
值 : 


redis.LOG_DEBUG 
redis.LOG_VERBOSE 
redis.LOG_NOTICE 
redis.LOG_WARNING 


上 面 的 这 些 等 级 (level) 和 标准 Redis 日 志 的 等 级 相对 应 。 


对 于 脚本 散发 (emit) 的 日 志 ， 只 有 那些 和 当前 Redis 实例 所 设置 的 日 志 等 级 相同 或 
更 高 级 的 日 志 才 会 被 散发 。 


以 下 是 一 个 日 志 示 例 : 

redis.log(redis.LOG_WARNING, "Something is wrong with this script." 
执行 上 面 的 函数 会 产生 这 样 的 信息 : 

[32343] 22 Mar 15:21:39 # Something is wrong with this script. 


沙 箱 (sandbox) 和 最 大 执行 时 间 


脚本 应 该 仅仅 用 于 传递 参数 和 对 Redis 数据 进行 处 理 ， 它 不 应 该 党 试 去 访问 外 部 系 
统 (比如 文件 系统 )， 或 者 执行 任何 系统 调用 。 


除 此 之 外 ， 脚 本 还 有 一 个 最 大 执行 时 间 限 制 ， 它 的 默认 值 是 5 秒 钟 ， 一 般 正音 运作 
的 脚本 通常 可 以 在 几 分 之 几 毫 秒 之 内 完成 ， 花 不 了 那么 多 时 间 ， 这 个 限制 主要 是 为 
了 防止 因 编程 错误 而 造成 的 无 限 循环 而 设置 的 。 


最 大 执行 时 间 的 长 短 由 lua-time-limit 选项 来 控制 (以 毫秒 为 单位 )， 可 以 通过 
编辑 redis.conf 文件 或 者 使 用 CONFIG GET 和 CONFIG SET 命令 来 修改 它 。 


当 一 个 脚本 达到 最 大 执行 时 间 的 时 候 ， 它 并 不 会 自动 被 Redis R, AA Redis 必 
须 保证 脚本 执行 的 原子 性 ， 而 中 途 停止 脚本 的 运行 意味 着 可 能 会 留 下 未 义理 完 的 数 
据 在 数据 集 (data set) 里 面 。 


因此 ， 当 脚本 运行 的 时 间 超 过 最 大 执行 时 间 后 ， 以 下 动作 会 被 执行 : 


e Redis 记录 一 个 脚本 正在 超时 运行 
Redis 开始 重新 接受 其 他 客户 端的 命令 请 求 ， 但 是 只 有 SCRIPT KILL 和 
SHUTDOWN NOSAVE 两 个 命令 会 被 处 理 ， 对 于 其 他 命令 请 求 ， Redis 服务 器 
只 是 简单 地 返回 BUSY 错误 。 
e 可 以 使 用 SCRIPT KILL 命令 将 一 个 仅 执 行 只 读 命令 的 脚本 杀 死 ， 因 为 只 读 
命令 并 不 修改 数据 ， 因 此 杀 死 这 个 脚本 并 不 破坏 数据 的 完整 性 
e 如 果 脚 本 已 经 执行 过 写 命 售 ， 那 么 唯一 允许 执行 的 操作 就 是 
SHUTDOWN NOSAVE ， 它 通过 停止 服务 器 来 阻止 当前 数据 集 写 入 人 磁盘 


流水 线 (pipeline) 上 下 文 (context) 中 的 EVALSHA 

在 流水 线 请 求 的 上 下 文中 使 用 EVALSHA 命令 时 ， 要 特别 小 心 ， 因 为 在 流水 线 中 ， 
必须 保证 命令 的 执行 顺序 。 

一 旦 在 流水 线 中 因为 EVALSHA 命令 而 发 生 NOSCRIPT 错误 ， 那 么 这 个 流水 线 就 
再 也 没有 办 法 重新 执行 了 ， 否 则 的 话 ， 命 令 的 执行 顺序 就 会 被 打 乱 。 

为 了 防止 出 现 以 上 所 说 的 问题 ， 客 户 端 库 实 现 应 该 实施 以 下 的 其 中 一 项 措施 : 


e. 总 是 在 流水 线 中 使 用 EVAL 命令 

e 检查 流水 线 中 要 用 到 的 所 有 命令 ， 找 到 其 中 的 EVAL 命令 ， 并 使 用 SCRIPT 
EXISTS 命令 检查 要 用 到 的 脚本 是 不 是 全 都 已 经 保存 在 缓存 里 面 了 。 如 果 所 需 
的 全 部 脚本 都 可 以 在 缓存 里 找到 ， 那 么 就 可 以 放心 地 将 所 有 EVAL 命令 改 成 
EVALSHA 命令 ， 否 则 的 话 ， 就 要 在 流水 线 的 顶端 (top) 将 缺少 的 脚本 用 
SCRIPT LOAD 命令 加 上 去 。 


可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 
时 间 复 条 度 : 


EVAL 和 EVALSHA 可 以 在 O(1) 复 条 度 内 找到 要 被 执行 的 脚本 ， 其 余 的 复杂 度 取决 
于 执行 的 脚本 本 身 。 


EVALSHA 


EVALSHA sha1 numkeys key [key ...] arg [arg ...] 
根据 给 定 的 shat 校 验 码 ， 对 缓存 在 服务 器 中 的 脚本 进行 求 值 。 
将 脚本 缓存 到 服务 器 的 操作 可 以 通过 SCRIPT LOAD 命令 进行 。 
这 个 命令 的 其 他 地 方 ， 比 如 参数 的 传人 方式 ， 都 和 EVAL 命令 一 样 。 
可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 
时 间 复 条 度 : 
根据 脚本 的 复杂 度 而 定 。 


redis> SCRIPT LOAD "return 'hello moto'" 
"232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a" 


redis» EVALSHA "232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a" 0 
"hello moto" 


SCRIPT EXISTS 


SCRIPT EXISTS script [script ...] 


给 定 一 个 或 多 个 脚本 的 SHA1 校 验 和 ， 返 回 一 个 包含 o 和 1 的 列表 ， 表 示 校 
验 和 所 指定 的 脚本 是 否 已 经 被 保存 在 缓存 当中 。 


关于 使 用 Redis 对 Lua 脚本 进行 求 值 的 更 多 信息 ， 请 参见 EVAL 命 合 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 末 度 : 

O(N), N 为 给 定 的 SHA1 校 验 和 的 数量 。 

返回 值 : 


一 个 列表 ， 包 含 0 和 1 ， 前 者 表示 脚本 不 存在 于 缓存 ， 后 者 表示 脚本 已 经 在 缓 
存 里 面 了 。 列 表 中 的 元 素 和 给 定 的 SHA1 校 验 和 保持 对 应 关系 ， 比 如 列表 的 第 三 个 
元 素 的 值 就 表示 第 三 个 SHA1 校 验 和 所 指定 的 脚本 在 缓存 中 的 状态 。 


redis» SCRIPT LOAD "return 'hello moto'" # 载 人 一 个 脚本 
"232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a" 


redis> SCRIPT EXISTS 232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a 
1) (integer) 1 


redis> SCRIPT FLUSH # 清空 缓存 
OK 


redis> SCRIPT EXISTS 232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a 
1) (integer) 0 


SCRIPT FLUSH 


SCRIPT FLUSH 

清除 所 有 Lua 脚本 缓存 。 

关于 使 用 Redis 对 Lua 脚本 进行 求 值 的 更 多 信息 ， 请 参 
可 用 版 本 : 


>= 2.6.0 

SRE : 

O(N), N 为 缓存 中 脚本 的 数量 。 
ix [Bá 

总 是 返回 OK 


redis> SCRIPT FLUSH 
OK 


Ss 


SCRIPT KILL 


SCRIPT KILL 


杀 死 当前 正在 运行 的 Lua 脚本 ， 当 且 仅 当 这 个 脚本 没有 执行 过 任何 写 操 作 时 ， 这 个 
fp EM. 


ee eet E E 长 的 脚本 ， 比 如 一 个 因为 BUG 而 发 生 无 限 loop 
的 脚本 ， 诸 如 此 类 


SCRIPT KILL 执行 之 后 ， 当 前 正在 运行 的 脚本 会 被 杀 死 ， 执 行 这 个 脚本 的 客户 端 会 
从 EVAL 命令 的 阻塞 当中 退出 ， 并 收 到 一 个 错误 作为 返回 值 。 


另 一 方面 ， 假 如 当前 正在 运行 的 脚本 已 经 执行 过 写 操 作 ， 那 么 即使 执行 SCRIPT 
KILL ， 也 无 法 将 它 杀 死 ， 因 为 这 是 违反 Lua 脚本 的 原子 性 执行 原则 的 。 在 这 种 情 
况 下 ， 唯 一 可 行 的 办 法 是 使 用 SHUTDOWN NOSAVE 命令 ， 通 过 停止 整个 Redis 进 
程 来 停止 脚本 的 运行 ， 并 防止 不 完整 (half-written) 的 信息 被 宇和 数据库 中 。 


关于 使 用 Redis 对 Lua 脚本 进行 求 值 的 更 多 信息 ， 请 参见 EVAL OT. 
可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

执行 成 功 返 回 ok ， 否 则 返回 一 个 错误 。 


# 没有 脚本 在 执行 时 


redis> SCRIPT KILL 
(error) ERR No scripts in execution right now. 


# 成 功 杀 死 脚 本 时 


redis> SCRIPT KILL 
OK 
(1.30s) 


# ŽRDE AWT RFA, Aw 
redis> SCRIPT KILL 
(error) ERR Sorry the script already executed write commands again: 


(1.69s) 
4 i D 











以 下 是 脚本 被 杀 死 之 后 ， 返 回 给 执行 脚本 的 客户 端的 错误 : 


redis> EVAL "while true do end" 0 
(error) ERR Error running script (call to f 694ab5bfeiddb97a4c6albf2: 
(5.00s) 


‘| — H8 








SCRIPT LOAD 


SCRIPT LOAD script 

将 脚本 script 添加 到 脚本 缓存 中 ， 但 并 不 立即 执行 这 个 脚本 。 

EVAL 命令 也 会 将 脚本 添加 到 脚本 缓存 中 ， 但 是 它 会 立即 对 输入 的 脚本 进行 求 值 。 
如 果 给 定 的 脚本 已 经 在 缓存 里 面 了 ， 那 么 不 做 动作 。 


在 脚本 被 加 入 到 缓存 之 后 ， 通 过 EVALSHA 命令 ， 可 以 使 用 脚本 的 SHA1 校 验 和 来 
调用 这 个 脚本 。 


脚本 可 以 在 缓存 中 保留 无 限 长 的 时 间 ， 直 到 执行 SCRIPT FLUSH 为 止 。 
关于 使 用 Redis 对 Lua 脚本 进行 求 值 的 更 多 信息 ， 请 参见 EVAL fps, 
可 用 版 本 : 
>= 2.6.0 
时 间 复 杂 度 : 
O(N), N 为 脚本 的 长 度 (以 字 节 为 单位 )。 
返回 值 : 
给 定 script 的 SHA1 校 验 和 
redis> SCRIPT LOAD "return 'hello moto'" 
"232Fd51614574cf0867b83d384a5e898c Fd24e5a" 


redis» EVALSHA 232fd51614574cf0867b83d384a5e898cfd24e5a 0 
"hello moto" 


Connection (连接 ) 


AUTH 


AUTH password 


通过 设置 配置 文件 中 requirepass 项 的 值 (使 用 命令 
CONFIG SET requirepass password )， 可 以 使 用 密码 来 保护 Redis 服务 器 。 


如 果 开 启 了 密码 保护 的 话 ， 在 每 次 连接 Redis 服务 器 之 后 ， 就 要 使 用 AUTH MS 
解锁 ， 解 锁 之 后 才能 使 用 其 他 Redis 54. 


如 果 AUTH 命令 给 定 的 密码 password 和 配置 文件 中 的 密码 相符 的 话 ， 服 务 器 
会 返回 ok 并 开始 接受 命令 输入 。 


另 一 方面 ， 假 如 密码 不 匹配 的 话 ， 服 务 器 料 返 回 一 个 错误 ， 并 要 求 客 户 端 需 重新 输 
入 密码 。 


Warning 


因为 Redis 高 性 能 的 特点 ， 在 很 短 时 间 内 尝试 猜测 非常 多 个 密码 是 有 可 能 的 ， 因 此 
请 确保 使 用 的 密码 足够 复 休 和 足够 长 ， 以 免 遭 受 密码 猜测 攻击 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

密码 匹配 时 返回 ok ， 否 则 返回 一 个 错误 。 


# 设置 密码 


redis> CONFIG SET requirepass secret_password 


OK 


redis> QUIT 


[huangz@mypad]$ redis 


redis> PING 
(error) ERR 


redis> AUTH 
(error) ERR 


redis> AUTH 
OK 


redis> PING 
PONG 


# 清空 密码 


redis» CONFIG SET requirepass "" # 通过 将 密码 i 


OK 
redis> QUIT 
$ redis 


redis> PING 
PONG 


operation not permitted 


wrong_password_ testing 
invalid password 


secret_password 


# 执行 命令 不 


# 将 密码 设置 为 secret 


s 退出 再 连接 ， 让 新 密码 


# 未 验证 密码 ， 操 作 被 拒 


H 尝试 输入 错误 的 密码 


# 输入 正确 的 密码 


# 密码 验证 成 功 ， 可 以 正 


户 端 


再 需要 密码 ， 清 空 密码 操作 拟 





ECHO 


ECHO message 

打印 一 个 特定 的 信息 message ， 测 试 时 使 用 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

message 自身 。 


redis> ECHO "Hello Moto" 
"Hello Moto" 


redis> ECHO "Goodbye Moto" 
"Goodbye Moto" 


PING 


PING 


使 用 客户 端 向 Redis 服务 器 发 送 一 个 PING ， 如 果 服 务 器 运作 正常 的 话 ， 会 返回 
一 个 PONG 。 


通常 用 于 测试 与 服务 器 的 连接 是 否 仍然 生效 ， 或 者 用 于 测量 延迟 值 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

如 果 连 接 正常 就 返回 一 个 PONG ， 否 则 返回 一 个 连接 错误 。 


# 客户 端 和 服务 器 连接 正常 


redis> PING 
PONG 


# 客户 端 和 服务 器 连接 不 正常 (网 络 不 正常 或 服务 器 未 能 正常 运行 ) 


redis 127.0.0.1:6379> PING 
Could not connect to Redis at 127.0.0.1:6379: Connection refused 


QUIT 


QUIT 

请 求 服务 器 关闭 与 当前 客户 端的 连接 。 

一 旦 所 有 等 待 中 的 回复 (如 果 有 的 话 ) 顺 利 写 人 到 客户 端 ， 连 接 就 会 被 关闭 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 


` 


总 是 返回 ok (但 是 不 会 被 打印 显示 ， 因 为 当时 Redis-cli 已 经 退出 )。 


$ redis 
redis> QUIT 


$ 


SELECT 


SELECT index 


切换 到 指定 的 数据 库 ， 数 据 库 素 引 号 index 用 数字 值 指定 ， 以 o 作为 起 始 索 


引 值 。 

默认 使 用 9 号 数据 库 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

a EAE: 

O(1) 

返回 值 : 

OK 


redis» SET db number 0 
OK 


redis» SELECT 1 
OK 


redis[1]» GET db number 
(nil) 


redis[1]» SET db number 1 
OK 


redis[1]» GET db number 
Map 


redis[1]» SELECT 3 
OK 


redis[3]» 


E Eu 5 


# 默认 使 用 9 号 数据 库 


# 使 用 1 号 数据 库 


# 已 经 切换 到 1 号 数据 库 ， 注 意 Redis 现在 


# 再 切换 到 3 号 数据 库 


# 提示 符 从 [1] 改变 成 了 [3] 





Server (Ak 2-23) 


BGREWRITEAOF 


BGREWRITEAOF 
执行 一 个 AOF 文 件 重 写 操作 。 重 写 会 创建 一 个 当前 AOF 文件 的 体积 优化 版 本 。 


即使 BGREWRITEAOF 执行 失败 ， 也 不 会 有 任何 数据 丢失 ， 因 为 旧 的 AOF 文件 在 
BGREWRITEAOF 成 功 之 前 不 会 被 修改 。 


重 写 操作 只 会 在 没有 其 他 持久 化 工作 在 后 台 执 行 时 被 触发 ， 也 就 是 说 : 


e 如 果 Redis 的 子 进 程 正在 执行 快照 的 保存 工作 ， 那 么 AOF 重 写 的 操作 会 被 预 
定 (scheduled)， 等 到 保存 工作 完成 之 后 再 执行 AOF 重 写 。 在 这 种 情况 下 ， 
BGREWRITEAOF 的 返回 值 仍然 是 ok ， 但 还 会 加 上 一 条 额外 的 信息 ， 说 明 
BGREWRITEAOF 要 等 到 保存 操作 完成 之 后 才能 执行 。 在 Redis 2.6 或 以 上 的 
版 本 ， 可 以 使 用 INFO 命令 查看 BGREWRITEAOF 是 否 被 预定 。 

e 如 果 已 经 有 别 的 AOF 文件 重 写 在 执行 ， 那 么 BGREWRITEAOF 返回 一 个 错 
误 ， 并 且 这 个 新 的 BGREWRITEAOF 请 求 也 不 会 被 预定 到 下 次 执行 。 


从 Redis 2.4 开始 ， AOF 重 写 由 Redis 自行 触发 ，BGREWRITEAOF 仅仅 用 于 手 
ihe BERLE, 


请 移 步 持久 化 文档 (英文 ) 查看 更 多 相关 细节 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), N 为 要 追加 到 AOF 文件 中 的 数据 数量 。 
返回 值 : 

反馈 信息 。 


redis> BGREWRITEAOF 
Background append only file rewriting started 


BGSAVE 


ERER (Asynchronously (RF 4 AI 280358 A PAGE ET & o 


BGSAVE 命令 执行 之 后 立即 返回 ok ， 然 后 Redis fork 出 一 个 新 子 进程 ， 原 来 的 
Redis 进程 ( 父 进 程 ) 继 续 义 理 客 户 端 请 求 ， 而 子 进程 则 负责 将 数据 保存 到 磁盘 ， 然 
后 退出 。 


客户 端 可 以 通过 LASTSAVE 命令 查看 相关 信息 ， 判 断 BGSAVE 命令 是 否 执行 成 
功 。 


请 移 步 持久 化 文档 查看 更 多 相关 细节 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(N), AN 为 要 保存 到 数据 库 中 的 key 的 数量 。 
Wl) a : 

反馈 信息 。 


redis> BGSAVE 
Background saving started 


CLIENT GETNAME 


CLIENT GETNAME 
返回 CLIENT SETNAME 命令 为 连接 设置 的 名 字 。 


因为 新 创建 的 连接 默认 是 没有 名 字 的 ， 对 于 没有 名 字 的 连接 ， CLIENT GETNAME 
返回 空白 回复 。 


可 用 版 本 

>= 2.6.9 

时 间 复 杂 度 

O(1) 

返回 值 

如 果 连 接 没 有 设置 名 字 ， 那 么 返回 空白 回复 ; 如 果 有 设置 名 字 ， 那 么 返回 名 字 。 


# 新 连接 默认 没有 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT GETNAME 
(nil) 


# 设置 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT SETNAME hello-world-connection 
OK 


# 返回 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT GETNAME 
"hello-world-connection" 


CLIENT KILL 


CLIENT KILL ip:port 
关闭 地 址 为 ip:port 的 客户 端 。 
ip:port 应 该 和 CLIENT LIST 命令 输出 的 其 中 一 行 匹 配 。 


人 
断 开 连 接 。 


如 果 要 被 断 开 连 接 的 客户 端正 在 执行 命 售 ， 那 么 当 这 个 命令 执行 之 后 ， 在 发 送 下 一 
个 命令 的 时 候 ， 它 就 会 收 到 一 个 网 络 错误 ， 告 知 它 自身 的 连接 已 被 关闭 。 


可 用 版 本 

>= 2.4.0 

时 间 复 条 度 

O(N), N 为 已 连接 的 客户 端 数量 。 

WR [n] {4 

当 指定 的 客户 端 存在 ， 且 被 成 功 关 闭 时 ， 返 回 OK . 


# 列 出 所 有 已 连接 客户 端 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT LIST 
addr=127.0.0.1:43501 fd=5 age=10 idle=0 flags=N db=0 sub=0 psub=0 r 


# 杀 死 当前 客户 端的 连接 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT KILL 127.0.0.1:43501 
OK 


# 之 前 的 连接 已 经 被 关闭 ，CLI 客户 端 又 重新 建立 了 连接 
# 之 前 的 端口 是 43501 ， 现 在 是 43504 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT LIST 
addr-127.0.0.1:43504 fd=5 age=0 idle=0 flags=N db=0 sub=0 psub=0 mi 


E 





CLIENT LIST 


CLIENT LIST 
以 人 类 可 读 的 格式 ， 返 回 所 有 连接 到 服务 器 的 客户 端 信息 和 统计 数据 。 


redis> CLIENT LIST 

addr=127.0.0.1:43143 fd=6 age=183 idle=0 flags=N db=0 sub=0 psub=0 
addr=127.0.0.1:43163 fd=5 age=35 idle=15 flags=N db=0 sub=0 psub=0 
addr=127.0.0.1:43167 fd=7 age-24 idle=6 flags=N db=0 Sub=0 psub=0 r 


[i 


»] 





可 用 版 本 
>= 2.4.0 
时 间 复 条 度 


A 


), N 为 连接 到 服务 器 的 客户 端 数量 。 
返回 值 
B 


AA 
TJ 


返回 多 行 字符 串 ， 这 些 字 符 串 按 以 下 形式 被 格式 化 : 


每 个 已 连接 客户 端 对 应 一 行 〈 以 LF 分 割 ) 
每 行 字 符 串 由 一 系列 属性 = 值 形式 的 域 组 成 ， 每 个 域 之 间 以 空格 分 开 


以 下 是 域 的 含义 : 
e addr : 客户 端的 地 址 和 端口 
e fd : 套 接 字 所 使 用 的 文件 描述 符 
e age : 以 秒 计算 的 已 连接 时 长 
e idle : 以 秒 计算 的 空闲 时 长 
e flags : 客户 端 flag (X Fx) 
e db : 该 客户 端正 在 使 用 的 数据 库 ID 
e sub : 已 订阅 频道 的 数量 
e psub : 已 订阅 模式 的 数量 
e multi : 在 事务 中 被 执行 的 命令 数量 
e qbuf : 查询 缓冲 区 的 长 度 〈 字 节 为 单位 ， 6 表示 没有 分 配 查询 缓冲 区 ) 
e qbuf-free : 查询 缓冲 区 剩余 空间 的 长 度 〈 字 节 为 单位 ， 9 表示 没有 剩 


余 空 间 ) 

obl : 输出 缓冲 区 的 长 度 〈 字 节 为 单位 ， 9 表示 没有 分 配 输出 缓冲 区 ) 
oll : 输出 列表 包含 的 对 象 数 量 〈 当 输出 缓冲 区 没有 剩余 空间 时 ， 命 令 回 复 
会 以 字符 串 对 象 的 形式 被 入 队 到 这 个 队列 里 ) 

omem : 输出 缓冲 区 和 输出 列表 占用 的 内 存 总 量 

events : 文件 描述 符 事件 〈 见 下 文 ) 


cmd : 最 近 一 次 执行 的 命令 


客户 端 flag 可 以 由 以 下 部 分 组 成 : 


0 : & Pitz MONITOR 模式 下 的 附属 节点 (slave) 

S : A Pime Aitan F (normal) 的 附属 节点 

M : 客户 端 是 主 节 点 (master) 

x : 客户 端正 在 执行 事务 

b : 客户 端正 在 等 待 阻 塞 事件 

i :客户 端正 在 等 待 VM 1/O 操作 (GAR) 

d : 一 个 受 监 视 (watched) 的 键 已 被 修改 ， EXEC 命令 将 失败 
c ;在 将 回复 完整 地 写 出 之 后 ， 关 闭 链接 

u :客户 端 未 被 阻塞 (unblocked) 
A : 尽 可 能 快 地 关闭 连接 
N :未 设置 任何 flag 


文件 描述 符 事件 可 以 是 : 


e r :客户 端 套 接 字 (在 事件 loop 中 ) 是 可 读 的 (readable) 
e w :客户 端 套 接 字 (在 事件 loop 中 ) 是 可 写 的 (writeable) 


Note 


为 了 debug 的 需要 ， 经 常会 对 域 进行 添加 和 删除 ， 一 个 安全 的 Redis 客户 端 应 该 
可 以 对 CLIENT LIST 的 输出 进行 相应 的 处 理 (parse) ， 比 如 忽略 不 存在 的 域 ， 
跳 过 未 知 域 ， 诸 如 此 类 。 


CLIENT SETNAME 


CLIENT SETNAME connection-name 
为 当前 连接 分 配 一 个 名 字 。 


这 个 名 字 会 显示 在 CLIENT LIST 命令 的 结果 中 ， 用 于 识别 当前 正在 与 服务 器 进行 
连接 的 客户 端 。 


举 个 例子 ， 在 使 用 Redis 构建 队列 (queue) 时 ， 可 以 根据 连接 负责 的 任务 
(role) ， 为 信息 生产 者 (producer) 和 信息 消费 者 (consumer) 分 别 设置 不 同 的 
名 字 。 


名 字 使 用 Redis 的 字符 串 类 型 来 保存 ， 最 大 可 以 占用 512 MB 。 另外 ， 为 了 避免 
和 CLIENT LIST 命令 的 输出 格式 发 生 冲 突 ， 名 字 里 不 允许 使 用 空格 。 


要 移 除 一 个 连接 的 名 字 ， 可 以 将 连接 的 名 字 设 为 空 字符 串 "" 。 
使 用 CLIENT GETNAME 命令 可 以 取出 连接 的 名 字 。 

新 创建 的 连接 默认 是 没有 名 字 的 。 

Tip 

在 Redis 应 用 程序 发 生 连 接 泄 漏 时 ， 为 连接 设置 名 字 是 一 种 很 好 的 debug 手段 。 
可 用 版 本 

>= 2.6.9 

时 间 复 条 度 

O(1) 

返回 值 

设置 成 功 时 返回 OK o 


# 新 连接 默认 没有 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT GETNAME 
(nil) 


4 设置 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT SETNAME hello-world-connection 
OK 


4 返回 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT GETNAME 
"hello-world-connection" 


# 在 客户 端 列 表 中 查看 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT LIST 
addr=127.0.0.1:36851 

fd=5 

name=hello-world-connection # <- 名 字 
age=51 


# 清除 名 字 


redis 127.0.0.1:6379> CLIENT SETNAME # 只 用 空格 是 不 行 的 |! 
(error) ERR Syntax error, try CLIENT (LIST | KILL ip:port) 
redis 127.0.0.1:6379> CLIENT SETNAME "" # 必须 双 引 号 显示 包围 
OK 

redis 127.0.0.1:6379> CLIENT GETNAME 4 清除 完毕 


(nil) 


CONFIG GET 


CONFIG GET parameter 


CONFIG GET 命令 用 于 取得 运行 中 的 Redis 服务 器 的 配置 参数 (configuration 
parameters), ft Redis 2.4 版 本 中 ， 有 部 分 参数 没有 办 法 用 CONFIG GET i 
问 ， 但 是 在 最 新 的 Redis 2.6 版 本 中 ， 所 有 配置 参数 都 已 经 可 以 用 CONFIG GET 
访问 了 。 

CONFIG GET 接受 单个 参数 parameter 作为 搜索 关键 字 ， 查 找 所 有 匹配 的 配置 
参数 ， 其 中 参数 和 值 以 “ 键 - 值 对 ”(key-value pairs) 的 方式 排列 。 


比如 执行 CONFIG GET s* 命令 ， 服 务 器 就 会 返回 所 有 以 s 开头 的 配置 参数 及 
参数 的 值 : 


redis> CONFIG GET s* 


1) "save" # 参数 名 : save 

2) "900 1 300 10 60 10000" # save 参数 的 值 

3) "slave-serve-stale-data" 4 参数 名 : slave-serve-stale-data 
4) "yes" # slave-serve-stale-data 参数 的 值 
5) "set-max-intset-entries" TETS 

6) UIE ah 

7) "slowlog-log-slower-than" 

8) "1000" 

9) "slowlog-max-len" 

10) "1000" 


如 果 你 只 是 寻找 特定 的 某 个 参数 的 话 ， 你 当然 也 可 以 直接 指定 参数 的 名 字 : 


redis> CONFIG GET slowlog-max-len 
1) "slowlog-max-len" 
2) "1000" 


使 用 命令 CONFIG GET * ， 可 以 列 出 CONFIG GET 命令 支持 的 所 有 参数 : 


redis> CONFIG GET * 


1) "dir" 

2) "/var/lib/redis" 
3) "dbfilename" 

4) "dump.rdb" 

5) "requirepass" 

6) (nil) 

7) "masterauth" 

8) (nil) 

9) "maxmemory" 

10) "o" 


11) "maxmemory-policy" 
12) "volatile-lru" 
13) "maxmemory-samples" 


14) ded 

15) "timeout" 
16) "o" 

17) "appendonly" 
18) "no" 

# 


49) "loglevel" 
50) "verbose" 


所 有 


被 CONFIG SET 所 支持 的 配置 参数 都 可 以 在 配置 文件 redis.conf 中 找到 ， 不 


过 CONFIG GET 和 CONFIG SET 使 用 的 格式 和 redis.conf 文件 所 使 用 的 格式 有 
以 下 两 点 不 同 : 


可 用 


10kb 、 2gb 这 些 在 配置 文件 中 所 使 用 的 储存 单位 缩写 ， 不 可 以 用 在 
CONFIG 命令 中 ， CONFIG SET 的 值 只 能 通过 数字 值 显 式 地 设 定 。 像 
CONFIG SET xxx 1k 这 样 的 命令 是 错误 的 ， 正 确 的 格式 是 

CONFIG SET xxx 1000 。 

save 选项 在 redis.conf 中 是 用 多 行文 字 储 存 的 ， 但 在 CONFIG GET 命 兮 
中 ， 它 只 打印 一 行文 字 。 以 下 是 save 选项 在 redis.conf 文件 中 的 表 

示 : save 900 1''save 300 10''save 60 10000 但 是 CONFIG GET MP 
的 输出 只 有 一 

ÍT: redis&gt; CONFIG GET save'^1) "save" 2) "900 1 300 10 60 16 
上 面 save 参数 的 三 个 值 表示 : 在 900 秒 内 最 少 有 1 个 key 被 改动 ， 或 者 
300 PARDA 10 个 key 被 改动 ， 又 或 者 60 秒 内 最 少 有 1000 个 key 被 改 
动 ， 以 上 三 个 条 件 随便 满足 一 个 ， 就 触发 一 次 保存 操作 。 


版 本 : 


>= 2.0.0 


时 间 


BRE: 


不 明确 
返回 值 : 


“2 定 配置 参数 的 值 。 


CONFIG RESETSTAT 


CONFIG RESETSTAT 
Be INFO 命令 中 的 某 些 统计 数据 ， 包 括 : 


Keyspace hits ( 键 空 间 命 中 次 数 ) 

Keyspace misses ( 键 空间 不 命中 次 数 ) 

Number of commands processed (执行 命令 的 次 数 ) 

Number of connections received (连接 服务 器 的 次 数 ) 

Number of expired keys (过 期 key 的 数量 ) 

Number of rejected connections (被 拒绝 的 连接 数量 ) 

Latest fork(2) time( 最 后 执行 fork(2) 的 时 间 ) 

The aof_delayed_fsync counter( aof_delayed_fsync 计数 器 的 值 ) 


可 用 版 本 : 
>= 2.0.0 


redis 127.0.0.1:6379> INFO 
# Server 
redis_version:2.5.3 

redis git shai:d0407c2d 
redis git dirty:0O 

arch  bits:32 

multiplexing api:epoll 

gcc version:4.6.3 

process id:11095 

run. id:ef1f6b6c7392e52d6001eaf 777acbe547d1192e2 
tcp port:6379 
uptime in seconds:6 
uptime in days:0 

lru clock:1205426 


# Clients 
connected_clients:1 
client_longest_output_list:0 
client biggest input buf:0 
blocked clients:0 


# Memory 

used_memory: 331076 

used memory human:323.32K 

used memory rss:1568768 

used memory peak:293424 

used memory peak human:286.55K 
used memory lua:16384 

mem fragmentation ratio:4.74 
mem allocator:jemalloc-2.2.5 


# Persistence 

loading:0 

aof enabled:0 
changes since last save:0 
bgsave in progress:0 

last save time:1333260015 
last bgsave status:ok 
bgrewriteaof in progress:0 


# Stats 
total_connections_received:1 
total commands processed:0 
instantaneous ops per sec:0 
rejected connections:0 
expired keys:0 

evicted keys:0 

keyspace hits:0 

keyspace misses:0 

pubsub channels:0 

pubsub patterns:0 
latest fork usec:0 


# Replication 
role:master 
connected slaves:O 


# CPU 

used_cpu_sys:0.01 
used_cpu_user:0.00 
used_cpu_sys_children:0.00 
used_cpu_user_children:0.00 


# Keyspace 
db0O: keys=20, expires=0 


# BS 


redis 127.0.0.1:6379> CONFIG RESETSTAT 
OK 


# BEI 


redis 127.0.0.1:6379> INFO 


# Server 
redis_version:2.5.3 
redis git shai1:d0407c2d 
redis git dirty:0O 

arch bits:32 
multiplexing api:epoll 
gcc version:4.6.3 
process id:11095 

run id:efif6b6c7392e52d6001eaf777acbe547d1192e2 
tcp port:6379 
uptime in seconds:134 
uptime in days:0 

lru clock:1205438 


# Clients 

connected clients:1 

client longest output list:0 
client biggest input buf:0 
blocked clients:0 


# Memory 

used memory:331076 

used memory human:323.32K 

used memory rss:1568768 

used memory peak:330280 

used memory peak human:322.54K 
used memory 1lua:16384 

mem fragmentation ratio:4.74 
mem allocator:jemalloc-2.2.5 


# Persistence 

loading:0 

aof_enabled:0 
changes since last save:0 
bgsave in progress:0 

last save time:1333260015 
last bgsave status:ok 
bgrewriteaof in progress:0 


# Stats 
total_connections_received:0 
total_commands_processed:1 
instantaneous_ops_per_sec:0 
rejected connections:0 
expired keys:0 

evicted keys:0 

keyspace hits:0 

keyspace misses:0 

pubsub channels:0 

pubsub patterns:0 
latest fork usec:0 


# Replication 


role:master 
connected_slaves:0 


# CPU 

used_cpu_sys:0.05 
used_cpu_user:0.02 
used_cpu_sys_children:0.00 
used cpu user children:0.00 


4 Keyspace 
db0: keys=20, expires=0 


CONFIG REWRITE 


CONFIG REWRITE 


CONFIG REWRITE 命令 对 启动 Redis 服务 器 时 所 指定 的 redis.conf 文件 进行 
改写 : 因为 CONFIG SET 命令 可 以 对 服务 器 的 当前 配置 进行 修改 ， 而 修改 后 的 配 
置 可 能 和 redis.conf 文件 中 所 描述 的 配置 不 一 样 ， CONFIG REWRITE 的 作用 
就 是 通过 尽 可 能 少 的 修改 ， 将 服务 器 当前 所 使 用 的 配置 记录 到 redis.conf 文件 
中 。 


重 写 会 以 非常 保守 的 方式 进行 : 


e JRA redis.conf 文件 的 整体 结构 和 注释 会 被 尽 可 能 地 保留 。 

e 如 果 一 个 选项 已 经 存在 于 原 有 redis.conf 文件 中 ， 那么 对 该 选项 的 重 写 
会 在 选项 原本 所 在 的 位 置 ( 行 号 ) 上 进行 。 

e 如 果 一 个 选项 不 存在 于 原 有 redis.conf MAH, 并 且 该 选项 被 设置 为 默认 
值 ， 那么 重 写 程 序 不 会 将 这 个 选项 添加 到 重 写 后 的 redis.conf 文件 中 。 

e 如 果 一 个 选项 不 存在 于 原 有 redis.conf 文件 中 ， 并 且 该 选项 被 设置 为 非 默 
认 值 ， 那么 这 个 选项 将 被 添加 到 重 写 后 的 redis.conf 文件 的 末尾 。 

e 未 使 用 的 行 会 被 留 白 。 比如 说 ， 如 果 你 在 原 有 redis.conf 文件 上 设置 了 
数 个 关于 save 选项 的 参数 ， 但 现在 你 将 这 些 save 参数 的 一 个 或 全 部 都 
关闭 了 ， 那么 这 些 不 再 使 用 的 参数 原本 所 在 的 行 就 会 变 成 空白 的 。 


即使 启动 服务 器 时 所 指定 的 redis.conf 文件 已 经 不 再 存在 ， CONFIG 
REWRITE 命令 也 可 以 重新 构建 并 生成 出 一 个 新 的 redis.conf 文件 。 


另 一 方面 ， 如 果 和 启动 服务 器 时 没有 裁 入 redis.conf 文件 ， 那么 执行 CONFIG 
REWRITE 命令 将 引发 一 个 错误 。 


原子 性 重 写 


对 redis.conf 文件 的 重 写 是 原子 性 的 ， 并 且 是 一 致 的 : 如 果 重 写 出 错 或 重 写 
期 间 服 务 器 月 涡 ， 那么 重 写 失 败 ， 原 有 redis.conf 文件 不 会 被 修改 。 如 果 重 
写成 功 ， 那么 redis.conf 文件 为 重 写 后 的 新 文件 。 


可 用 版 本 


>= 2.8.0 


RIE) f 


一 个 状态 值 : 如 果 配 置 重 写成 功 则 返回 ok ， 失 败 则 返回 一 个 错误 。 


测试 


以 下 是 执行 CONFIG REWRITE 前 ， 被 载 人 到 Redis 服务 器 的 redis.conf X 
件 中 关于 appendonly 选项 的 设置 : 


# ,,， 其 他 选项 
appendonly no 


# ,,， 其 他 选项 


在 执行 以 下 命令 之 后 : 


127.0.0.1:6379> CONFIG GET appendonly # appendonly XFX] 
1) "appendonly" 

2) "no" 

127.0.0.1:6379» CONFIG SET appendonly yes # 打开 appendonly 
OK 


127.0.0.1:6379> CONFIG GET appendonly 
1) "appendonly" 


127.0.0.1:6379> CONFIG REWRITE # 将 appendonly J% 
OK 


Dees 
BERR redis.conf 文件 中 的 appendonly mies : 





# ,,， 其 他 选项 
appendonly yes 


# ,,， 其 他 选项 


CONFIG SET 


CONFIG SET parameter value 


CONFIG SET 命令 可 以 动态 地 调整 Redis 服务 器 的 配置 (configuration) 而 无 须 重 
Bo 


你 可 以 使 用 它 修改 配置 参数 ， 或 者 改变 Redis HHA Lb (Persistence)A X. 


CONFIG SET 可 以 修改 的 配置 参数 可 以 使 用 命令 CONFIG GET * 来 列 出 ， 所 有 
被 CONFIG SET 修改 的 配置 参数 都 会 立即 生效 。 


关于 CONFIG SET 命令 的 更 多 消息 ， 请 参见 命令 CONFIG GET 的 说 明 。 


关于 如 何 使 用 CONFIG SET 命令 修改 Redis 持久 化 方式 ， 请 参见 Redis 
Persistence 。 


可 用 版 本 : 

>= 2.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

不 明确 

返回 值 : 

当 设 置 成 功 时 返回 ok ， 否 则 返回 一 个 错误 。 
redis> CONFIG GET slowlog-max-len 


1) "slowlog-max-len" 
2) "1024" 


redis> CONFIG SET slowlog-max-len 10086 
OK 


redis> CONFIG GET slowlog-max-len 
1) "slowlog-max-len" 
2) "10086" 


DBSIZE 


DBSIZE 

返回 当前 数据 库 的 key 的 数量 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

Big RAE: 

O(1) 

返回 值 : 

当前 数据 库 的 key 的 数量 。 
redis> DBSIZE 
(integer) 5 


redis> SET new_key "hello_moto" # 增加 一 个 key 试 试 
OK 


redis> DBSIZE 
(integer) 6 


DEBUG OBJECT 


DEBUG OBJECT key 

DEBUG OBJECT £Z&— AA BAS, CHR SARE P impr EAA. 

查看 OBJECT 命令 获 取 更 多 信息 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

pg eb E 

O(1) 

返回 值 : 

当 key 存在 时 ， 返 回 有 关 信 息 。 当 key 不 存在 时 ， 返 回 一 个 错误 。 
redis> DEBUG OBJECT my_pc 


Value at:0xb6838d20 refcount:1 encoding:raw serializedlength:9 lru 


redis> DEBUG OBJECT your_mac 
(error) ERR no such key 


[i 





DEBUG SEGFAULT 


DEBUG SEGFAULT 

执行 一 个 不 合法 的 内 存 访问 从 而 让 Redis 崩溃 ， 仅 在 开发 时 用 于 BUG 模拟 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

不 明确 

返回 值 : 

无 


redis> DEBUG SEGFAULT 
Could not connect to Redis at: Connection refused 


not connected> 


FLUSHALL 


FLUSHALL 

清空 整个 Redis 服务 器 的 数据 (删除 所 有 数据 库 的 所 有 key )。 
此 命令 从 不 失败 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 


redis> DBSIZE #0 号 数据 库 的 key 数量 
(integer) 9 


redis> SELECT 1 # 切换 到 1 号 数据 库 
OK 


redis[1]> DBSIZE #1 号 数据 库 的 key 数量 
(integer) 6 


redis[1]» flushall # 清空 所 有 数据 库 的 所 有 key 
OK 


redis[1]> DBSIZE # 不 但 1 号 数据 库 被 清空 了 
(integer) 0 


redis[1]> SELECT 0 #0 号 数据 库 (以 及 其 他 所 有 数据 库 ) 也 一 样 
OK 


redis> DBSIZE 
(integer) 0 


FLUSHDB 


FLUSHDB 

清空 当前 数据 库 中 的 所 有 key。 
此 命令 从 不 失败 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 


redis> DBSIZE # 清空 前 的 key 数量 
(integer) 4 


redis> FLUSHDB 
OK 


redis> DBSIZE # 清空 后 的 key 数量 
(integer) 0 


INFO 


INFO [section] 


以 一 种 易于 解释 (pars) 且 易 于 阅读 的 格式 ， 返 回 关于 Redis 服务 器 的 各 种 信息 
和 统计 数值 。 


通过 给 定 可 选 的 参数 section ， 可 以 让 命令 只 返回 某 一 部 分 的 信息 : 


server :一 般 Redis 服务 器 信息 ， 包 含 以 下 域 : 


> redis version : Redis 服务 器 版 本 > redis_git_sha1 : Git SHA1 > 
redis git dirty : Gitdirty flag > os : Redis 服务 器 的 宿主 操作 系统 > 
arch bits :架构 (32 或 64 位 ) > multiplexing api : Redis 所 使 用 的 

事件 处 理 机 制 > gcc version :编译 Redis 时 所 使 用 的 GCC 版 本 > 
process id :服务 器 进程 的 PID > run id : Redis 服务 器 的 随机 标识 符 
(用 于 Sentinel 和 集群 ) > tcp_port : TCP/IP 监听 端口 > 
uptime in seconds : 自 Redis 服务 器 启动 以 来 ， 经 过 的 秒 数 > 
uptime in days : 自 Redis 服务 器 启动 以 来 ， 经 过 的 天 数 >* lru clock 

: 以 分 钟 为 单位 进行 自 增 的 时 钟 ， 用 于 LRU 管理 


clients :已 连接 客户 端 信 息 ， 包 含 以 下 域 : 


> connected clients :已 连接 客户 端的 数量 (不 包括 通过 从 属 服务 器 连接 
的 客户 端 ) > client longest output list : 当前 连接 的 客户 端 当 中 ， 最 
长 的 输出 列表 > client_longest_input_buf :当前 连接 的 客户 端 当 中 ， 最 
大 输入 缓存 blocked clients :正在 等 竺 阻塞 命令 (BLPOP, BRPOP, 
BRPOPLPUSH) 的 客户 端的 数量 


memory : 内 存 信息 ， 包 含 以 下 域 : 


> used memory : FH Redis 分 配器 分 配 的 内 存 总 量 ， 以 字 节 (byte) 为 单位 
> used memory human : 以 人 类 可 读 的 格式 返回 Redis 分 配 的 内 存 总 量 > 
used memory rss : 从 操作 系统 的 角度 ， 返 回 Redis 已 分 配 的 内 存 总 量 UG 
称 常 驻 集 大 小 ) 。 这 个 值 和 top 、 ps 等 命令 的 输出 一 致 。 > 

used memory peak : Redis 的 内 存 消耗 峰值 〈 以 字 节 为 单位 ) > 

used memory peak human : 以 人 类 可 读 的 格式 返回 Redis 的 内 存 消耗 峰值 
> used memory lua :Lua 引擎 所 使 用 的 内 存 大 小 〈 以 字 节 为 单位 ) > 

mem fragmentation ratio : used memory rss 和 used memory x] 
的 比率 > mem allocator :在 编译 时 指定 的 ， Redis 所 使 用 的 内 存 分 配器 。 
可 以 是 libc 、 jemalloc 或 者 tcmalloc 。 > > 在 理想 情况 下 ， 

used memory rss 的 值 应 该 只 比 used memory 稍微 高 一 点 儿 。 当 

rss &gt; used ， 且 两 者 的 值 相差 较 大 时 ， 表 示 存 在 (内 部 或 外 部 的 ) AF 
碎片。 内存 碎片 的 比率 可 以 通过 mem fragmentation ratio 的 值 看 出 。 当 
used &gt; rss 时 ， 表 示 Redis 的 部 分 内 存 被 操作 系统 换 出 到 交换 空间 了 ， 
在 这 种 情况 下 ， 操 作 可 能 会 产生 明显 的 延迟 。 > Because Redis does not 
have control over how its allocations are mapped to memory pages, high 


used memory rss is often the result of a UR in memory usage. > > 4 
Redis 释放 内 存 时 ， 分 配器 可 能 会 ， 也 可 能 将 内 存 返 还 给 操作 系统 。 如 
R Redis 释放 了 内 存 ， 却 没有 将 内 存 返 还 给 a ERI, 那么 used memory 
的 值 可 能 和 操作 系统 显示 的 Redis 内 存 占用 并 不 一 致 。 查 看 
used_memory_peak 的 值 可 以 验证 这 种 情况 是 否 发 生 。 


e persistence : RDB 和 AOF 的 相关 信息 
e stats :一 般 统计 信息 
e replication : 主 /从 复制 信息 
e cpu :CPU 计算 量 统计 信息 
。 commandstats : Redis 命令 统计 信息 
e cluster : Redis 集群 信息 
e keyspace : 数据 库 相 关 的 统计 信息 
除 上 面 给 出 的 这 些 值 以 外 ， 参 数 还 可 以 是 下 面 这 


e all x 返回 所 有 信息 
e default : 返回 默认 选择 的 信息 


当 不 带 参 数 直 接 调用 INFO 命令 时 ， 使 用 default 作为 默认 参数 。 
Note 
不 同 版 本 的 Redis 可 能 对 返回 的 一 些 域 进行 了 增加 或 删 减 。 


因此 ， 一 个 健壮 的 客户 端 程序 在 对 INFO 命令 的 输出 进行 分 析 时 ， 应 该 能 够 跳 过 不 
认识 的 域 ， 并 且 受 善 地 处理 丢失 不 见 的 域 。 


可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 条 度 : 

O(1) 

WRG) : 

具体 请 参见 下 面 的 测试 代码 。 
redis> INFO 
# Server 
redis_version:2.5.9 
redis git sha1:473f3090 
redis git dirty:0O 
os:Linux 3.3.7-1-ARCH i686 


arch_bits:32 
multiplexing_api:epoll 


gcc_version:4.7.0 

process_id:8104 

run. id:bc9e20cef0aace7d0d396ab950940ae4d1479ad1 
tcp port:6379 

uptime in seconds:7 

uptime in days:0 

lru clock:1680564 


# Clients 

connected clients:1 

client longest output list:0 
client biggest input buf:0 
blocked clients:0 


# Memory 

used memory:439304 

used memory human:429.01K 

used memory rss:13897728 

used memory peak:401776 

used memory peak human:392.36K 
used memory lua:20480 

mem fragmentation ratio:31.64 
mem allocator:jemalloc-3.0.0 


# Persistence 

loading:0 

rdb changes since last save:0 
rdb bgsave in progress:0 

rdb last save time:1338011402 
rdb last bgsave status:ok 

rdb last bgsave time sec:-1 
rdb current bgsave time sec:-1 
aof_enabled:0 
aof_rewrite_in_progress:0 
aof_rewrite_scheduled:0 

aof last rewrite time sec:-1 
aof current rewrite time sec:-1 





# Stats 
total_connections_received:1 
total commands processed:0 
instantaneous ops per sec:0 
rejected connections:0 
expired keys:0 

evicted keys:0 

keyspace hits:0 

keyspace misses:0 

pubsub channels:0 

pubsub patterns:0 
latest fork usec:0 


# Replication 
role:master 


connected_slaves:0 


# CPU 

used_cpu_sys:0.03 

used cpu user:0.01 

used cpu sys children:0.00 
used cpu user children:0.00 


# Keyspace 


LASTSAVE 


LASTSAVE 

返回 最 近 一 次 Redis 成 功 将 数据 保存 到 磁盘 上 的 时 间 ， 以 UNIX 时 间 惟 格式 表示 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

Wl) (a : 

一 个 UNIX s jg fk. 


redis» LASTSAVE 
(integer) 1324043588 


MONITOR 


MONITOR 

实时 打印 出 Redis 服务 器 接收 到 的 命 舍 ， 调 试用 。 
可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复 杂 度 : 

不 明确 

返回 值 : 


总 是 返回 OK o 


127.0.0.1:6379» MONITOR 
OK 

# 以 第 一 个 打印 值 为 例 

# 1378822099.421623 At ja 

# [9 127.0.0.1:56604] 中 的 o 是 数据 库 号 码 ， 127... 是 IP 地 址 和 端口 
# "PING" 是 被 执行 的 命令 
1378822099.421623 [0 127. 
1378822105.089572 [0 127. 
1378822109.036925 [0 127. 


0 :56604] "PING" 

0 

0 
1378822140.649496 [0 127.0. 

0 

0 

0 


1 
1:56604] "SET" "msg" "hello world" 
1:56604] "SET" "number" "123" 
.1:56604] "SADD" "fruits" "Apple" "Ban: 
1378822154.117160 [0 127. 1 
1378822257.329412 [0 127. 1 
1378822258.690131 [0 127. 1 


图 — —ÀW 


:56604] "EXPIRE" "msg" "10086" 
:56604] "KEYS" "*" 
:56604] "DBSIZE" 





PSYNC 


PSYNC <MASTER_RUN_ID> <OFFSET> 
用 于 复制 功能 (replication) 的 内 部 命 合 。 

更 多 信息 请 参考 复制 (Replication) 文档 。 
可 用 版 本 : 

>= 2.8.0 

时 间 复 杂 度 : 

不 明确 

返回 值 : 

不 明确 


127.0.0.1:6379> PSYNC ? -1 
"REDISOOO6\xfe\xOO\xOO\xO2kKk\xO2vvV\xOO\xO3msg\xO5hello\xff\xc3\x96I 


[E  EEEN 





SAVE 


SAVE 


SAVE 命令 执行 一 个 同步 保存 操作 ， 将 当前 Redis 实例 的 所 有 数据 快照 (snapshot) 
以 RDB 文件 的 形式 保存 到 硬盘 。 


一 般 来 说 ， 在 生产 环境 很 少 执行 SAVE 操作 ， 因 为 它 会 阻塞 所 有 客户 端 ， 保 存 数据 
库 的 任务 通常 由 BGSAVE 命令 异步 地 执行 。 然 而 ， 如 果 负 责 保 存 数 据 的 后 台子 进 
程 不 笠 出 现 问题 时 ， SAVE 可 以 作为 保存 数据 的 最 后 手段 来 使 用 。 

请 参考 文档 : Redis 的 持久 化 运作 方式 (英文 ) 以 获取 更 多 消息 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

时 间 复杂 度 : 

O(N), N 为 要 保存 到 数据 库 中 的 key 的 数量 。 

返回 值 : 

保存 成 功 时 返回 OK 。 


redis> SAVE 
OK 


SHUTDOWN 


SHUTDOWN 
SHUTDOWN 命令 执行 以 下 操作 : 

e 停止 所 有 客户 端 

e 如 果 有 至 少 一 个 保存 点 在 等 待 ， 执 行 SAVE 命 兮 


e 如果 AOF 选项 被 打开 ， 更 新 AOF 文件 
e 关闭 redis 服务 器 (server) 


如 果 持 久 化 被 打开 的 话 ， SHUTDOWN 命令 会 保证 服务 器 正常 关闭 而 不 去 失 任 何 
BF 


另 一 方面 ， 假 如 只 是 单纯 地 执行 SAVE 命令 ， 然 后 再 执行 QUT RS, NRA 
保证 因为 在 执行 SAVE 之 后 、 执 行 QUIJ 厅 之 前 的 这 段 时 间 中 间 ， 其 他 客户 端 
可 能 正在 和 服务 器 进行 通讯 ， 这 时 如 果 执 行 QUIT 就 会 造成 数据 丢失 。 

SAVE 和 NOSAVE 修饰 符 

通过 使 用 可 选 的 修饰 符 ， 可 以 修改 SHUTDOWN 命令 的 表现 。 比 如 说 : 


e 执行 SHUTDOWN SAVE 会 强制 让 数据 库 执行 保存 操作 ， 即 使 没有 设 定 
(configure) 保 存 点 

e 执行 SHUTDOWN NOSAVE 会 阻止 数据 库 执行 保存 操作 ， 即 使 已 经 设 定 有 一 个 
或 多 个 保存 点 (你 可 以 将 这 一 用 法 看 作 是 强制 停止 服务 器 的 一 个 假想 的 ABORT 


an) 
可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 杂 度 : 
不 明确 
返回 值 : 


执行 失败 时 返回 错误 。 执 行 成 功 时 不 返回 任何 信息 ， 服 务 器 和 客户 端的 连接 断 开 ， 
客户 端 自动 退出 。 





redis> PING 
PONG 


redis> SHUTDOWN 
$ 
$ redis 


Could not connect to Redis at: Connection refused 
not connected> 


SLAVEOF 


SLAVEOF host port 
SLAVEOF 命令 用 于 在 Redis 运行 时 动态 地 修改 复制 (replication) 功 能 的 行为 。 


通过 执行 SLAVEOF host port 命 伟 ， 可 以 将 当前 服务 器 转变 为 指定 服务 器 的 从 
属 服务 器 (slave server), 


如 果 当 前 服务 器 已 经 是 某 个 主 服务 器 (master serven) 的 从 属 服务 器 ， 那 么 执行 
SLAVEOF host port 将 使 当前 服务 器 停止 对 旧 主 服务 器 的 同步 ， 丢 弃 旧 数据 
集 ， 转 而 开始 对 新 主 服务 器 进行 同步 。 


另外 ， 对 一 个 从 属 服务 器 执行 命令 SLAVEOF NO ONE 将 使 得 这 个 从 属 服务 器 关闭 
复制 功能 ， 并 从 从 属 服务 器 转变 回 主 服务 器 ， 原 来 同步 所 得 的 数据 集 不 会 被 丢弃 。 


利用 『 SLAVEOF NO ONE 不 会 丢弃 同步 所 得 数据 集 」 这 个 特性 ， 可 以 在 主 服 务 器 
失败 的 时 候 ， 将 从 属 服务 器 用 作 新 的 主 服 务 器 ， 从 而 实现 无 间断 运行 。 


可 用 版 本 : 
>= 1.0.0 
时 间 复 杂 度 : 


SLAVEOF host port , O(N), N 为 要 同步 的 数据 数量 。 SLAVEOF NO ONE 
;, O(f). 


jk [el : 
总 是 返回 OK o 
redis» SLAVEOF 127.0.0.1 6379 


OK 


redis» SLAVEOF NO ONE 
OK 


SLOWLOG 


SLOWLOG subcommand [argument] 
什么 是 SLOWLOG 
Slow log 是 Redis 用 来 记录 查询 执行 时 间 的 日 志 系统 。 


查询 执行 时 间 指 的 是 不 包括 像 客户 端 响应 (talking)、 发 送 回 复 等 IO 操作 ， 而 单单 是 
执行 一 个 查询 命令 所 耗费 的 时 间 。 


另外 ，slow log 保存 在 内 存 里 面 ， 读 写 速 度 非常 快 ， 因 此 你 可 以 放心 地 使 用 它 ， 不 
必 担 心 因为 开启 slow log 而 损害 Redis 的 速度 。 


设置 SLOWLOG 


Slow log 的 行为 由 两 个 配置 参数 (configuration parameter) 指 定 ， 可 以 通过 改写 
redis.conf 文件 或 者 用 CONFIG GET 和 CONFIG SET 命令 对 它们 动态 地 进行 修 
改 。 


第 一 个 选项 是 slowlog-log-slower-than ， 它 决定 要 对 执行 时 间 大 于 多 少 微 秒 
(microsecond，1 秒 = 1,000,000 微 秒 ) 的 查询 进行 记录 。 
比如 执行 以 下 命令 将 让 slow log 记录 所 有 查询 时 间 大 于 等 于 100 微 秒 的 查询 : 
CONFIG SET slowlog-log-slower-than 100 
而 以 下 命令 记录 所 有 查询 时 间 大 于 1000 微 秒 的 查询 : 
CONFIG SET slowlog-log-slower-than 1000 


另 一 个 选项 是 slowlog-max-len , GRE slow log 最 多 能 保存 多 少 条 日 志 ， 


slow log 本 身 是 一 个 FIFO 队列 ， 当 队列 大 小 超过 slowlog-max-len 时 ， 最 旧 的 
一 条 日 志 将 被 删除 ， 而 最 新 的 一 条 日 志 加 入 到 slow log ， 以 此 类 推 。 


以 下 命令 让 slow log 最 多 保存 1000 条 日 志 : 

CONFIG SET slowlog-max-len 1000 

使 用 CONFIG GET 命令 可 以 查询 两 个 选项 的 当前 值 : 
redis» CONFIG GET slowlog-log-slower -than 
1) "slowlog-log-slower-than" 
2) "1000" 
redis» CONFIG GET slowlog-max-len 


1) "slowlog-max-len" 
2) "1000" 


查看 slow log 


要 查看 slow log ， 可 以 使 用 SLOWLOG GET 或 者 SLOWLOG GET number QS, 
前 者 打印 所 有 slow log ， 最 大 长 度 取 决 于 slowlog-max-len 选项 的 值 ， 而 
SLOWLOG GET number 则 只 打印 指定 数量 的 日 志 。 


最 新 的 日 志 会 最 先 被 打印 : 
# 为 测试 需要 ， 将 slowlog-log-slower-than 设 成 了 10 微 秒 


redis> SLOWLOG GET 


1) 1) (integer) 12 # 唯一 性 (unique ) 的 日 志 标 识 符 
2) (integer) 1324097834 # 被 记录 命令 的 执行 时 间 点 ， 以 UN 
3) (integer) 16 # 查询 执行 时 间 ， 以 微 秒 为 单位 
4) 1) "CONFIG" # dB) S, DÉuaBEXHES 

2) "GET" # 这 里 完整 的 命令 是 CONFIG GET 


3) "slowlog-log-slower -than" 


2) 1) (integer) 11 
2) (integer) 1324097825 
3) (integer) 42 
4) 1) "CONFIG" 
2) "GET" 
3) Wk lt 


3) 1) (integer) 10 
2) (integer) 1324097820 
3) (integer) 11 
4) 1) "CONFIG" 
2) "GET" 
3) "slowlog-log-slower -than" 





# ， 
dd = 
日 志 的 唯一 只 有 在 Redis 服务 器 重启 BANKS SE, 这 样 可 以 避免 对 日 志 的 


Si PRA GEAR SEDE POI 8 时 发 邮件 通知 你 )。 
查看 当前 日 志 的 数量 

使 用 命令 SLOWLOG LEN 可 以 查看 当前 日 志 的 数量 。 

请 注意 这 个 值 和 slower-max-len 的 区 别 ， 它 们 一 个 是 当前 日 志 的 数量 ， 一 个 是 
允许 记录 的 最 大 日 志 的 数量 。 


redis> SLOWLOG LEN 
(integer) 14 


iz = 
清空 日 志 


使 用 命令 SLOWLOG RESET 可 以 清空 slow log o 


redis> SLOWLOG LEN 
(integer) 14 


redis> SLOWLOG RESET 
OK 


redis> SLOWLOG LEN 
(integer) 0 

可 用 版 本 : 

>= 2.2.12 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

ik [en : 

取决 于 不 同 命 售 ， 返 回 不 同 的 值 。 


SYNC 


SYNC 

用 于 复制 功能 (replication) 的 内 部 命 合 。 

更 多 信息 请 参考 Redis 官网 的 Replication 章节 。 

可 用 版 本 : 

>= 1.0.0 

pg eb E : 

不 明确 

返回 值 : 

不 明确 
redis> SYNC 
"REDISOO02\xfe\x00\x00\auser_id\xcO\x03\x00\anumber s\xc2\xf3\xeO\x( 
(1.90s) 

s|_ EE 





TIME 


TIME 

返回 当前 服务 器 时 间 。 

可 用 版 本 : 

>= 2.6.0 

时 间 复 杂 度 : 

O(1) 

返回 值 : 

一 个 包含 两 个 字符 串 的 列表 : 第 一 个 字符 串 是 当前 时 间 ( 以 UNIX 时 间 惟 格式 表 
示 )， 而 第 二 个 字符 串 是 当前 这 一 秒 钟 已 经 逝去 的 微 秒 数 。 


redis> TIME 
1) "1332395997" 
2) "952581" 
redis> TIME 
1) "1332395997" 
2) "953148" 


W3School SQL 教程 


来 源 : SQL 教程 
整理 : 飞龙 


SQL 基础 


SQL 简介 


SQL 是 用 于 访问 和 义理 数据 库 的 标准 的 计算 机 语言 。 


‘ta SQL? 


e SQL 指 结构 化 查询 语言 
e SQL 使 我 们 有 能 力 访问 数据 库 
e SQL 是 一 种 ANSI 的 标准 计算 机 语言 


编者 注 : ANSI， 美 国 国家 标准 化 组 织 


SQL 能 做 什么 ? 


e SQL 面向 数据 库 执行 查询 

SQL 可 从 数据 库 取 回 数据 

SQL 可 在 数据 库 中 插入 新 的 记录 

SQL 可 更 新 数据 库 中 的 数据 

SQL 可 从 数据 库 删 除 记 录 

SQL 可 创建 新 数据 库 

SQL 可 在 数据 库 中 创建 新 表 

SQL 可 在 数据 库 中 创建 存储 过 程 

SQL 可 在 数据 库 中 创建 视图 

SQL 可 以 设置 表 、 存 储 过 程 和 视图 的 权限 


SQL 是 一 种 标准 - 但 是 .… 


SQL 是 一 门 ANSI 的 标准 计算 机 语言 ， 用 来 访问 和 操作 数据 库 系 统 。SQL 语句 用 于 
取 回 和 更 新 数据 库 中 的 数据 。SQL 可 与 数据 库 程 序 协同 工作 ， 比 如 MS Access, 
DB2, Informix, MS SQL Server, Oracle, Sybase 以 及 其 他 数据 库 系统 。 


不 幸 地 是 ， 存 在 着 很 多 不 同 版 本 的 SQL 语言 ， 但 是 为 了 与 ANSI 标准 相 兼 容 ， 它 
们 必须 以 相似 的 方式 共同 地 来 支持 一 些 主 要 的 关键 词 (比如 SELECT、UPDATE、 
DELETE, INSERT, WHERE 等 等 ) 。 


注释 : 除了 SQL 标准 之 外 ， 大 部 分 SQL 数据 库 程序 都 拥有 它们 自己 的 私有 扩展 ! 


在 您 的 网 站 中 使 用 SQL 


要 创建 发 布 数据 库 中 数据 的 网 站 ， 您 需要 以 下 要 素 : 
e RDBMS 数据 库 程序 (比如 MS Access, SQL Server, MySQL) 


e 服务 器 端 脚本 话 言 (比如 PHP 或 ASP) 
e SQL 
e HTML/CSS 


RDBMS 


RDBMS 指 的 是 关系 型 数据 库 管 理 系 统 。 


RDBMS 是 SQL 的 基础 ， 同 样 也 是 所 有 现代 数据 库 系 统 的 基础 ， 比 如 MS SQL 
Server, IBM DB2, Oracle, MySQL 以 及 Microsoft Access。 


RDBMS 中 的 数据 存储 在 被 称 为 表 (tables) 的 数据 库 对 象 中 。 
表 是 相关 的 数据 项 的 集合 ， 它 由 列 和 行 组 成 。 


SQL i434 
数据 库 表 


一 个 数据 库 通常 包含 一 个 或 多 个 表 。 每 个 表 由 一 个 名 字 标 识 ( 例 如 “客户 "或 者 " 订 
单 ") 。 表 包含 带 有 数据 的 记录 (íT) 。 


下 面 的 例子 是 一 个 名 为 "Persons" 的 表 : 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
9 Carter Thomas Changan Street Beijing 


c HT (每 一 条 对 应 一 个 人 ) 和 五 个 列 〈Ild、 姓 、 名 、 地 址 和 城 
市 o 


SQL 语句 


您 需要 在 数据 库 上 执行 的 大 部 分 工作 都 由 SQL 语句 完成 。 
下 面 的 语句 从 表 中 选取 LastName 列 的 数据 : 


SELECT LastName FROM Persons 


结果 集 类 似 这 样 : 
LastName 
Adams 
Bush 


Carter 


在 本 教程 中 ， 我 们 将 为 您 讲解 各 种 不 同 的 SQL 语句 。 


重要 事项 


一 定 要 记 住 ，SQL 对 大 小 写 不 敏感 ! 


SQL 话 句 后 面 的 分 号 ? 
某 些 数据 库 系 统 要 求 在 每 条 SQL 命令 的 末端 使 用 分 号 。 在 我 们 的 教程 中 不 使 用 分 
号 。 


分 号 是 在 数据 库 系 统 中 分 隔 每 条 SQL 语句 的 标准 方法 ， 这 样 就 可 以 在 对 服务 器 的 
相同 请 求 中 执行 一 条 以 上 的 语句 。 


如 果 您 使 用 的 是 MS Access 和 SQL Server 2000， 则 不 必 在 每 条 SQL 语句 之 后 使 
用 分 号 ， 不 过 某 些 数据 库 软 件 要 求 必须 使 用 分 号 。 


SQL DML 和 DDL 


可 以 把 SQL 分 为 两 个 部 分 : 数据 操作 语言 (DML) 和 数据 定义 语言 (DDL). 


SQL (结构 化 查询 语言 ) 是 用 于 执行 查询 的 语法 。 但 是 SQL 语言 也 包含 用 于 更 新 、 
Ti AU m] ER iu 3k E338 TA. 


查询 和 更 新 指令 构成 了 SQL BY DML 部 分 : 


e SELECT - 从 数据 库 表 中 获取 数据 
e UPDATE - 更 新 数据 库 表 中 的 数据 
e DELETE - 从 数据 库 表 中 删除 数据 
e INSERT INTO - 向 数据 库 表 中 插入 数据 


SQL 的 数据 定义 语言 (DDL) 部 分 使 我 们 有 能 力 创建 或 删除 表格 。 我 们 也 可 以 定义 
索引 ( 键 ) ， 规 定 表 之 间 的 链接 ， 以 及 施加 表 间 的 约束 。 


SQL 中 最 重要 的 DDL 语句 : 


CREATE DATABASE - 创建 新 数据 库 
ALTER DATABASE - 修改 数据 库 
CREATE TABLE - 创建 新 表 

ALTER TABLE - 变更 (改变) 数据库 表 
DROP TABLE - MRK 

CREATE INDEX - 创建 索引 (搜索 键 ) 
DROP INDEX - 删除 索引 


SQL SELECT 语句 


本 章 讲解 SELECT 和 SELECT * 语句 。 


SQL SELECT 语句 


SELECT 语句 用 于 从 表 中 选取 数据 。 
结果 被 存储 在 一 个 结果 表 中 ( 称 为 结果 集 ) 。 


SQL SELECT 语法 
SELECT 列 名称 FROM RAF 
EA: 


SELECT * FROM REF 
注释 : SQL 语句 对 大 小 写 不 敏感 。SELECT SRF select, 


SQL SELECT 实例 


如 需 获 取 名 为 "LastName" 40 "FirstName" 的 列 的 内 容 (从 名 为 "Persons" 的 数据 
库 表 ) ， 请 使 用 类 似 这 样 的 SELECT 语句 : 


SELECT LastName,FirstName FROM Persons 


"Persons" X: 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


结果 : 


LastName FirstName 


Adams John 
Bush George 
Carter Thomas 


SQL SELECT * 实例 


现在 我 们 希望 从 "Persons" 表 中 选取 所 有 的 列 。 
请 使 用 符号 * 取代 列 的 名 称 ， 就 像 这 样 : 


SELECT * FROM Persons 


提示 : £5 C) 是 选取 所 有 列 的 快捷 方式 。 


HE: 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


在 结果 集 (result-set) 中 导航 


由 SQL 查询 程序 获得 的 结果 被 存放 在 一 个 结果 集中 。 大 多 数 数据 库 软 件 系统 都 多 
许 使 用 编程 函数 在 结果 集中 进行 导航 ， 上 比如 : Move-To-First-Record、Get-Record- 
Content、Move-To-Next-Record 等 等 。 


类 似 这 些 编程 画 数 不 在 本 教程 讲解 之 列 。 如 需 学 习 通 过 男 数 调用 访问 数据 的 知识 ， 
请 访问 我 们 的 ADO 教程 和 PHP 教程 。 


SQL SELECT DISTINCT 语句 


本 章 讲 解 SELECT DISTINCT 语句 。 


SQL SELECT DISTINCT j24) 


在 表 中 ， 可 能 会 包含 重复 值 。 这 并 不 成 问题 ， 不 过 ， 有 时 您 也 许 希望 仅仅 列 出 不 同 
(distinct) 的 值 。 
关键 词 DISTINCT 用 于 返回 唯一 不 同 的 值 。 


语法 : 


SELECT DISTINCT 列 名 称 FROM 表 名 称 


使 用 DISTINCT 关键 词 
如 果 要 从 "Company" 列 中 选取 所 有 的 值 ， 我 们 需要 使 用 SELECT 话 句 : 


SELECT Company FROM Orders 


"Orders" X : 
Company OrderNumber 
IBM 3532 
W3School 2356 
Apple 4698 
W3School 6953 


Atty 


SA 


Company 
IBM 
W3School 
Apple 
W3School 
请 注意 ， 在 结果 集中 ，W3School 被 列 出 了 两 次 。 
如 需 从 Company" 列 中 仅 选 取 唯 一 不 同 的 值 ， 我 们 需要 使 用 SELECT DISTINCT 


语句 : 


SELECT DISTINCT Company FROM Orders 


结果 : 


Company 
IBM 
W3School 
Apple 


现在 ， 在 结果 集中 ，"W3School" 仅 被 列 出 了 一 次 。 


SQL WHERE +4) 
WHERE 子 句 用 于 规定 选择 的 标准 。 
WHERE 子 句 
如 需 有 条 件 地 从 表 中 选取 数据 ， 可 将 WHERE 子 句 添加 到 SELECT 语句 。 
语法 
SELECT 列 名 称 FROM 表 名 称 WHERE 列 运算 符 值 


下 面 的 运算 符 可 在 WHERE 子 句 中 使 用 : 


操作 符 描述 
= 等 于 
<> RSF 
> AF 
< INF 
fu ATIS 
<= 小 于 等 于 
BETWEEN 在 某 个 范围 内 
LIKE 搜索 某 种 模式 


注释 : 在 某 些 版 本 的 SQL 中 ， 操 作 符 <> 可 以 写 为 !=。 


使 用 WHERE +4) 


如 果 只 希望 选取 居住 在 城市 "Beijing" 中 的 人 ， 我 们 需要 向 SELECT 语句 添加 
WHERE 子 句 : 


SELECT * FROM Persons WHERE City='Beijing' 


"Persons" 表 


LastName 
Adams 


Bush 


NL 
ty 
78 


LastName 
Carter 


Gates 


引号 的 使 用 


FirstName 
John 
George 
Thomas 


Bill 


FirstName 
Thomas 


Bill 


Address 
Oxford Street 
Fifth Avenue 
Changan Street 


Xuanwumen 10 


Address 
Changan Street 


Xuanwumen 10 


请 注意 ， 我 们 在 例子 中 的 条 件 值 周围 使 用 的 是 单 引 号 。 
SQL 使 用 单 引 号 来 环绕 文本 值 (大 部 分 数据 库 系统 也 接受 双 引 号 ) 。 如 果 是 数值 ， 


请 不 要 使 用 引号 。 


文本 值 : 


这 是 正确 的 : 


SELECT * FROM Persons WHERE FirstName='Bush' 


这 是 错误 的 : 


SELECT * FROM Persons WHERE FirstName=Bush 


数值 : 


这 是 正确 的 : 


SELECT * FROM Persons WHERE Year>1965 


这 是 错 误 的 : 


SELECT * FROM Persons WHERE Year>'1965' 


City 
London 
New York 
Beijing 
Beijing 


City 
Beijing 
Beijing 


Year 
1970 
1975 
1980 
1985 


Year 
1980 
1985 


SQL AND & OR 运算 符 
AND 和 OR 运算 符 用 于 基于 一 个 以 上 的 条 件 对 记录 进行 过 滤 。 


AND 和 OR 运算 符 


AND 和 OR 可 在 WHERE 子 语句 中 把 两 个 或 多 个 条 件 结合 起 来 。 
如 果 第 一 个 条 件 和 第 二 个 条 件 都 成 立 ， 则 AND 运算 符 显 示 一 条 记录 。 
如 果 第 一 个 条 件 和 第 二 个 条 件 中 只 要 有 一 个 成 立 ， 则 OR 运算 符 显示 一 条 记录 。 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


LastName FirstName Address City 
Adams John Oxford Street London 
Bush George Fifth Avenue New York 
Carter Thomas Changan Street Beijing 
Carter William Xuanwumen 10 Beijing 


AND 运算 符 实例 
使 用 AND 来 显示 所 有 姓 为 "Carter" 并 且 名 为 "Thomas" 的 人 : 


SELECT * FROM Persons WHERE FirstName='Thomas' AND LastName-'Cartei! 





结 来 : 
LastName FirstName Address City 
Carter Thomas Changan Street Beijing 
OR 运算 符 实例 


使 用 OR 来 显示 所 有 姓 为 "Carter" REZ A "Thomas" 的 人 : 


SELECT * FROM Persons WHERE firstname='Thomas' OR lastname='Carter 








AA 
LastName FirstName Address City 
Carter Thomas Changan Street Beijing 
Carter William Xuanwumen 10 Beijing 


结合 AND 和 OR 运算 符 
我 们 也 可 以 把 AND 和 OR 结合 起 来 〈 使 用 圆 括号 来 组 成 复杂 的 表达 式 ) : 


SELECT * FROM Persons WHERE (FirstName='Thomas' OR FirstName-'Will: 
AND LastName='Carter' 





LastName FirstName Address City 
Carter Thomas Changan Street Beijing 


Carter William Xuanwumen 10 Beijing 


SQL ORDER BY +4) 
ORDER BY 语句 用 于 对 结果 集 进 行 排序 。 


ORDER BY 语句 


ORDER BY 语句 用 于 根据 指定 的 列 对 结果 集 进 行 
ORDER BY 语句 默认 按照 升序 对 记录 进行 排序 。 
如 果 您 希望 按照 降序 对 记录 进行 排序 ， 可 以 使 用 DESC 关键 字 。 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


排序 。 


Orders X: 
Company OrderNumber 
IBM 3532 
W3School 2356 
Apple 4698 
W3School 6953 
实例 1 


以 字母 顺序 显示 公司 名 称 : 


SELECT Company, OrderNumber FROM Orders ORDER BY Company 


HE: 
Company OrderNumber 
Apple 4698 
IBM 3532 
W3School 6953 


W3School 2356 


实例 2 


以 字母 顺序 显示 公司 名 称 (Company) ， 并 以 数字 顺序 显示 顺序 号 
(OrderNumber) 


SELECT Company, OrderNumber FROM Orders ORDER BY Company, OrderNuml 








4 idi ee | 
结果 : 
Company OrderNumber 

Apple 4698 

IBM 3532 

W3School 2356 

W3School 6953 
实例 3 


以 逆 字 母 顺 序 显 示 公 司 名 称 : 


SELECT Company, OrderNumber FROM Orders ORDER BY Company DESC 


HE: 
Company OrderNumber 
W3School 6953 
W3School 2356 
IBM 3532 
Apple 4698 
实例 4 


以 逆 字 母 顺 序 显 示 公 司 名 称 ， 并 以 数字 顺序 显示 顺序 号 : 


SELECT Company, OrderNumber FROM Orders ORDER BY Company DESC, Orde 
«| = — g 








结果 : 


Company OrderNumber 
W3School 2356 
W3School 6953 
IBM 3532 
Apple 4698 


注意 : 在 以 上 的 结果 中 有 两 个 相等 的 公司 名 称 (W3School)。 只 有 这 一 次 ， 在 第 一 
列 中 有 相同 的 值 时 ， 第 二 列 是 以 升序 排列 的 。 如 果 第 一 列 中 有 些 值 为 nulls 时 ， 情 
况 也 是 这 样 的 。 


SQL INSERT INTO 语句 


INSERT INTO 语句 


INSERT INTO 语句 用 于 向 表格 中 插入 新 的 行 。 
语法 
INSERT INTO 表 名 称 VALUES ( 值 1， 值 2,....) 


我 们 也 可 以 指定 所 要 插入 数据 的 列 : 


INSERT INTO table name ( 列 1， 列 2, ...) VALUES ( 值 1， 值 2,....) 


插入 新 的 行 


"Persons" X : 


LastName FirstName Address City 
Carter Thomas Changan Street Beijing 
SQL 语句 : 


INSERT INTO Persons VALUES ('Gates', 'Bill', 'Xuanwumen 10', 'Beij: 





结果 : 
LastName FirstName Address City 
Carter Thomas Changan Street Beijing 
Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 


在 指定 的 列 中 插入 数据 


"Persons" X : 


LastName FirstName Address 
Carter Thomas Changan Street 
Gates Bill Xuanwumen 10 

SQL 语句 : 


City 
Beijing 
Beijing 


INSERT INTO Persons (LastName, Address) VALUES ('Wilson', 'Champs-t 





结果 : 
LastName FirstName Address 
Carter Thomas Changan Street 
Gates Bill Xuanwumen 10 


Wilson Champs-Elysees 


City 
Beijing 
Beijing 


SQL UPDATE 324) 
Update 语句 

Update 语句 用 于 修改 表 中 的 数据 。 
BiB : 


UPDATE 表 名 称 SET 列 名 称 = 新 值 WHERE 列 名 称 = 某 值 


Person: 
LastName FirstName Address City 
Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 
Wilson Champs-Elysees 


更 新 某 一 行 中 的 一 个 列 
我 们 为 lastname = "Wilson" 的 人 添加 firstname : 


UPDATE Person SET FirstName = 'Fred' WHERE LastName = 'Wilson' 


HR: 
LastName FirstName Address City 
Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 
Wilson Fred Champs-Elysees 


SB ard TRA FA 
我 们 会 修改 地 址 (address) ， 并 添加 城市 名 称 (city) 


UPDATE Person SET Address = 
WHERE LastName = 'Wilson' 


结果 : 
LastName FirstName 
Gates Bill 
Wilson Fred 


"Zhongshan 23', City = 'Nanjing' 


Address 
Xuanwumen 10 


Zhongshan 23 


City 
Beijing 
Nanjing 


SQL DELETE 语句 


DELETE 语句 


DELETE 语句 用 于 删除 表 中 的 行 。 
语法 


DELETE FROM 表 名 称 WHERE 列 名 称 = 值 


Person: 
LastName FirstName Address City 
Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 
Wilson Fred Zhongshan 23 Nanjing 


删除 某 行 
"Fred Wilson" 会 被 删除 : 


DELETE FROM Person WHERE LastName = 'Wilson' 


结果 : 
LastName FirstName Address City 
Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 


删除 所 有 行 


可 以 在 不 删除 表 的 情况 下 删除 所 有 的 行 。 这 意味 着 表 的 结构 、 属 性 和 索引 都 是 完整 
BY : 


DELETE FROM table name 


或 者 : 


DELETE * FROM table_name 


SQL 高 级 


SQL TOP 4) 


TOP F4 


TOP 子 句 用 于 规定 要 返回 的 记录 的 数目 。 
对 于 拥有 数 千 条 记录 的 大 型 表 来 说 ，TOP 子 句 是 非常 有 用 的 。 
注释 : 并 非 所 有 的 数据 库 系统 都 支持 TOP FA. 


SQL Server 的 语法 : 


SELECT TOP number|percent column_name(s) 
FROM table_name 


MySQL 和 Oracle 中 的 SQL SELECT TOP 是 等 价 的 
MySQL 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 
LIMIT number 


例 寺 


SELECT == 
FROM Persons 
LIMIT 5 


Oracle 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 
WHERE ROWNUM <= number 


例子 


SELECT * 
FROM Persons 
WHERE ROWNUM <= 5 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


Persons X: 
Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
2 Bush George Fifth Avenue 
3 Carter Thomas Changan Street 
4 Obama Barack Pennsylvania Avenue 


SQL TOP 实例 


现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons" 表 中 选取 头 两 条 记录 。 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT TOP 2 * FROM Persons 


结果 : 
Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
2 Bush George Fifth Avenue 


SQL TOP PERCENT 实例 


现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons" 表 中 选取 50% 的 记录 。 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT TOP 50 PERCENT * FROM Persons 


结果 : 


City 
London 
New York 
Beijing 
Washington 


City 
London 


New York 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 


SQL LIKE 操作 符 


LIKE 操作 符 用 于 在 WHERE 子 句 中 搜索 列 中 的 指定 模式 。 
LIKE 操作 符 

LIKE 操作 符 用 于 在 WHERE 子 句 中 搜索 列 中 的 指定 模式 。 
SQL LIKE 操作 符 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 
WHERE column_name LIKE pattern 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


Persons X: 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


LIKE 操作 符 实 例 


例子 1 


现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons'" 表 中 选取 居住 在 以 "N" 开始 的 城市 里 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE 'N%' 


提示 : "%" 可 用 于 定义 通配符 (模式 中 缺少 的 字母 ) 。 


Id LastName FirstName Address City 
2 Bush George Fifth Avenue New York 


例子 2 
接 下 来 ， 我 们 希望 从 "Persons" 表 中 选取 居住 在 以 "g" 结尾 的 城市 里 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 话 句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE '9*g' 


结果 集 
Id LastName FirstName Address City 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 
例子 3 


接 下 来 ， 我 们 希望 从 "Persons'" 表 中 选取 居住 在 包含 "lon" 的 城市 里 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE '%lon%' 


结果 集 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
例子 4 


通过 使 用 NOT 关键 字 ， 我 们 可 以 从 "Persons'" 表 中 选取 居住 在 不 包含 "lon" 的 城市 
里 的 人 : 


我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City NOT LIKE '%lon%' 


3 


LastName 
Bush 
Carter 


FirstName 
George 


Thomas 


Address 
Fifth Avenue 
Changan Street 


City 
New York 
Beijing 


SQL 通配符 


在 搜索 数据 库 中 的 数据 时 ， 您 可 以 使 用 SQL 通配符 。 


SQL 通配符 

在 搜索 数据 库 中 的 数据 时 ，SQL 通配符 可 以 替代 一 个 或 多 个 字符 。 
SQL 通配符 必须 与 LIKE 运算 符 一 起 使 用 。 

在 SQL 中 ， 可 使 用 以 下 通配符 : 


通配符 描述 
% 替代 一 个 或 多 个 字符 
= 仅 替 代 一 个 字符 
[charlist] 字符 列 中 的 任何 单一 字符 
[^charlist] 或 者 [!charlist] 不 在 字符 列 中 的 任何 单一 字符 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : Persons X: 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


使 用 % 通配符 


例子 1 
现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons'" 表 中 选取 居住 在 以 "Ne" 开始 的 城市 里 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE 'Ne%' 


Id LastName FirstName Address City 
2 Bush George Fifth Avenue New York 


例子 2 
接 下 来 ， 我 们 希望 从 "Persons'" 表 中 选取 居住 在 包含 "lond" 的 城市 里 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE '%lond%' 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 


使 用 _ 通配符 


例子 1 
现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons" 表 中 选取 名 字 的 第 一 个 字符 之 后 是 "eorge" 的 
人 : 


我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE FirstName LIKE ' eorge' 


Id LastName FirstName Address City 
2 Bush George Fifth Avenue New York 


例子 2 


接 下 来 ， 我 们 希望 从 "Persons" 表 中 选取 的 这 条 记录 的 姓氏 以 "C" 开头 ， 然 后 是 一 
个 任意 字符 ， 然 后 是 "r"， 然 后 是 任意 字符 ， 然 后 是 "er" : 


我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE LastName LIKE 'C_r_er' 


Id LastName FirstName Address City 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


使 用 [charlist] 通配符 


例子 1 


现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons'" 表 中 选取 居住 的 城市 以 "A" BK "L" gx "N" 开头 
的 人 : 


我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE '[ALN]%' 


结果 集 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
例子 2 


现在 ， 我 们 希望 从 上 面 的 "Persons" 表 中 选取 居住 的 城市 不 以 "A" BK "L" BK "N" FF 
头 的 人 : 


我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE City LIKE '[!ALN]%' 


LastName FirstName Address City 


Carter Thomas Changan Street Beijing 


SQL IN 操作 符 
IN 操作 符 


IN 操作 符 允 许 我 们 在 WHERE 子 句 中 规定 多 个 值 。 


SQL IN 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 
WHERE column name IN (valuei,value2,...) 


原始 的 表 (在 实例 中 使 用 : ) 


Persons X: 
Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
2 Bush George Fifth Avenue 
3 Carter Thomas Changan Street 


IN 操作 符 实 例 


现在 ， 我 们 希望 从 上 表 中 选取 姓氏 为 Adams 和 Carter 的 人 : 
我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE LastName IN ('Adams', 'Carter') 


结果 集 
Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
3 Carter Thomas Changan Street 


City 
London 
New York 
Beijing 


City 
London 


Beijing 


SQL BETWEEN 操作 符 


BETWEEN 操作 符 在 WHERE 子 句 中 使 用 ， 作 用 是 选取 介 于 两 个 值 之 间 的 数据 范 
围 。 


BETWEEN 操作 符 


操作 符 BETWEEN ... AND 会 选取 介 于 两 个 值 之 间 的 数据 范围 。 这 些 值 可 以 是 数 


SQL BETWEEN 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 

WHERE column_name 

BETWEEN valuei1 AND value2 


原始 的 表 (在 实例 中 使 用 : ) 


Persons X: 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
9 Carter Thomas Changan Street Beijing 
4 Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 


BETWEEN 操作 符 实例 


如 需 以 字母 顺序 显示 介 于 "Adams" (包括 ) 和 "Carter”( 不 包括 ) 之 间 的 人 ， 请 使 
用 下 面 的 SQL : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE LastName 
BETWEEN 'Adams' AND 'Carter' 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 


重要 事项 : 不 同 的 数据 库 对 BETWEEN...AND 操作 符 的 处 理 方式 是 有 差异 的 。 某 
些 数据 库 会 列 出 介 于 "Adams" 和 "Carter" 之 间 的 人 ， 但 不 包括 "Adams" 和 
"Carter" ; 某 些 数据 库 会 列 出 介 于 "Adams" 和 "Carter" 之 间 并 包括 "Adams" 和 
"Carter" 的 人 ; 而 另 一 些 数据 库 会 列 出 介 于 "Adams" 和 "Carter" Zia AIA, Bis 
"Adams" ， 但 不 包括 "Carter" 。 


所 以 ， 请 检查 你 的 数据 库 是 如 何 处 理 BETWEEN....AND 操作 符 的 ! 


实例 2 
如 需 使 用 上 面 的 例子 显示 范围 之 外 的 人 ， 请 使 用 NOT 操作 符 : 


SELECT * FROM Persons 
WHERE LastName 
NOT BETWEEN 'Adams' AND 'Carter' 


Id LastName FirstName Address City 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


4 Gates Bill Xuanwumen 10 Beijing 


SQL Alias (别名 ) 


通过 使 用 SQL， 可 以 为 列 名 称 和 表 名 称 指定 别名 (Alias). 
SQL Alias 
表 的 SQL Alias 语法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name 
AS alias_name 


列 的 SQL Alias 语 ; 


SELECT column name AS alias name 
FROM table name 


Alias 实例 : 使 用 表 名 称 别 名 

假设 我 们 有 两 个 表 分 别 是 : "Persons" 和 "Product_Orders"。 我 们 分 别 为 它们 指定 
别名 "p" 和 "po"。 

现在 ， 我 们 希望 列 出 "John Adams" 的 所 有 定单 。 

我 们 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT po.OrderID, p.LastName, p.FirstName 
FROM Persons AS p, Product Orders AS po 
WHERE p.LastName-'Adams' AND p.FirstName='John' 


不 使 用 别名 的 SELECT 语句 : 


SELECT Product Orders.OrderID, Persons.LastName, Persons.FirstName 
FROM Persons, Product Orders 
WHERE Persons.LastName-'Adams' AND Persons.FirstName-'John' 


4 — Bin 
NER AR SELECT 语句 您 可 以 看 到 ， 别 名 使 查询 程序 更 易 阅 读 和 书写 。 








Alias 3: Bil: 使 用 一 个 列 名 别名 


表 Persons: 
Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
2 Bush George Fifth Avenue 
3 Carter Thomas Changan Street 
SQL: 


SELECT LastName AS Family, FirstName AS Name 
FROM Persons 


AGE: 
Family Name 
Adams John 
Bush George 


Carter Thomas 


City 
London 
New York 
Beijing 


SQL JOIN 


SQL join 用 于 根据 两 个 或 多 个 表 中 的 列 之 间 的 关系 ， 从 这 些 表 中 查询 数据 。 


Join 和 Key 
有 时 为 了 得 到 完整 的 结果 ， 我 们 需要 从 两 个 或 更 多 的 表 中 获取 结果 。 我 们 就 需要 执 
行 join。 


数据 库 中 的 表 可 通过 键 将 彼此 联系 起 来 。 主 键 (Primary Key) 是 一 个 列 ， 在 这 个 
列 中 的 每 一 行 的 值 都 是 唯一 的 。 在 表 中 ， 每 个 主键 的 值 都 是 唯一 的 。 这 样 做 的 目的 
是 在 不 重复 每 个 表 中 的 所 有 数据 的 情况 下 ， 把 表 间 的 数据 交叉 捆绑 在 一 起 。 


请 看 "Persons" X : 


ld P LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


iXX, "d P" 列 是 Persons 表 中 的 的 主键 。 这 意味 着 没有 两 行 能 够 拥有 相同 的 
lId_P。 即 使 两 个 人 的 姓名 完全 相同 ，Id_P 也 可 以 区 分 他 们 。 


接 下 来 请 看 "Orders" X : 


ld O OrderNo ld P 
1 77895 3 
2 44678 3 
3 22456 1 
4 24562 1 
5 34764 65 


iXX, "Id O" 列 是 Orders 表 中 的 的 主键 ， 同 时 ，"Orders" RAHN "Id P" 列 用 于 
引用 "Persons" 表 中 的 人 ， 而 无 需 使 用 他 们 的 确切 姓名 。 


请 留意 ，"ld_P" 列 把 上 面 的 两 个 表 联 系 了 起 来 。 


引用 两 个 表 


我 们 可 以 通过 引用 两 个 表 的 方式 ， 从 两 个 表 中 获取 数据 : 
谁 订 购 了 产品 ， 并 且 他 们 订购 了 什么 产品 ? 
SELECT Persons.LastName, Persons.FirstName, Orders.OrderNo 


FROM Persons, Orders 
WHERE Persons.Id_P = Orders.Id_P 


结果 集 
LastName FirstName OrderNo 
Adams John 22456 
Adams John 24562 
Carter Thomas 77895 
Carter Thomas 44678 


SQL JOIN - 使 用 Join 


除了 上 面 的 方法 ， 我 们 也 可 以 使 用 关键 词 JOIN 来 从 两 个 表 中 获取 数据 。 
如 果 我 们 希望 列 出 所 有 人 的 定购 ， 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT Persons.LastName, Persons.FirstName, Orders.OrderNo 
FROM Persons 

INNER JOIN Orders 

ON Persons.Id_P = Orders.Id_P 

ORDER BY Persons.LastName 


结果 集 
LastName FirstName OrderNo 
Adams John 22456 
Adams John 24562 
Carter Thomas 77895 
Carter Thomas 44678 


不 同 的 SQL JOIN 


除了 我 们 在 上 面 的 例子 中 使 用 的 INNER JOIN (内 连接 ) ， 我 们 还 可 以 使 用 其 他 几 
种 连接 。 


下 面 列 出 了 您 可 以 使 用 的 JOIN 类 型 ， 以 及 它们 之 间 的 差异 。 


e JOIN: 如 果 表 中 有 至 少 一 个 匹配 ， 则 返回 行 

e LEFT JOIN: 即使 右 表 中 没有 匹配 ， 也 从 左 表 返回 所 有 的 行 
e RIGHT JOIN: 即使 左 表 中 没有 匹配 ， 也 从 右 表 返回 所 有 的 行 
e FULL JOIN: 只 要 其 中 一 个 表 中 存在 匹配 ， 就 返回 行 


SQL INNER JOIN 关键 字 


SQL INNER JOIN 关键 字 


在 表 中 存在 至 少 一 个 匹配 时 ，INNER JOIN 关键 字 返 回 行 。 


INNER JOIN 关键 字 语 法 


SELECT column_name(s) 

FROM table name1 

INNER JOIN table name2 

ON table namei.column name-table name2.column name 


注释 : INNER JOIN 与 JOIN 是 相同 的 。 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


"Persons" X : 
Id P LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 
2 Bush George Fifth Avenue 
3 Carter Thomas Changan Street 
"Orders" X : 
ld O OrderNo 
1 77895 3 
2 44678 3 
3 22456 1 
4 24562 1 
5 34764 65 


内 连接 (INNER JOIN) 实例 


City 
London 
New York 
Beijing 


现在 ， 我 们 希望 列 出 所 有 人 的 定购 。 
您 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT Persons.LastName, Persons.FirstName, Orders.OrderNo 
FROM Persons 

INNER JOIN Orders 

ON Persons.Id_P=Orders.Id_P 

ORDER BY Persons.LastName 


结果 集 
LastName FirstName OrderNo 
Adams John 22456 
Adams John 24562 
Carter Thomas 77895 
Carter Thomas 44678 


INNER JOIN 关键 字 在 表 中 存在 至 少 一 个 匹配 时 返回 行 。 如 果 "Persons" 中 的 行 在 
"Orders" 中 没有 匹配 ， 就 不 会 列 出 这 些 行 。 


SQL LEFT JOIN 关键 字 


SQL LEFT JOIN 关键 字 


LEFT JOIN 关键 字 会 从 左 表 (table name1) 那里 返回 所 有 的 行 ， 即 使 在 右 表 
(table_name2) 中 没有 匹配 的 行 。 


LEFT JOIN 关键 字 语 法 


SELECT column_name(s) 

FROM table name1 

LEFT JOIN table name2 

ON table namei.column name-table name2.column name 


注释 : 在 某 些 数据 库 中 ， LEFT JOIN 称 为 LEFT OUTER JOIN. 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


"Persons" X : 
ld P LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 
"Orders" X : 
ld O OrderNo ld P 
1 77895 3 
2 44678 3 
3 22456 1 
4 24562 1 
5 34764 65 


左 连接 (LEFT JOIN) 实例 


现在 ， 我 们 希望 列 出 所 有 的 人 ， 以 及 他 们 的 定购 - 如 果 有 的 话 。 


您 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT Persons.LastName, Persons.FirstName, Orders.OrderNo 


FROM Persons 

LEFT JOIN Orders 

ON Persons.Id_P=Orders.Id_P 
ORDER BY Persons.LastName 


结果 集 
LastName FirstName 
Adams John 
Adams John 
Carter Thomas 
Carter Thomas 
Bush George 


OrderNo 
22456 
24562 
77895 
44678 


LEFT JOIN 关键 字 会 从 左 表 (Persons) 那里 返回 所 有 的 行 ， 即 使 在 右 表 (Orders) 


中 没有 匹配 的 行 。 


SQL RIGHT JOIN 关键 字 


SQL RIGHT JOIN 关键 字 


RIGHT JOIN 关键 字 会 右 表 (table name2) 那里 返回 所 有 的 行 ， 即 使 在 左 表 


(table_name1) 中 没有 匹配 的 行 。 


RIGHT JOIN 关键 字 语 法 


SELECT column_name(s) 
FROM table_name1 
RIGHT JOIN table_name2 


ON table_name1.column_name=table_name2.column_name 


注释 : 在 某 些 数据 库 中 ， RIGHT JOIN 称 为 RIGHT OUTER JOIN. 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


Oxford Street 
Fifth Avenue 


Changan Street 


"Persons" X : 
ld P LastName FirstName 

1 Adams John 

2 Bush George 

3 Carter Thomas 
"Orders" X : 

ld O OrderNo 

1 77895 

2 44678 

3 22456 

4 24562 

5 34764 


右 连 接 (RIGHT JOIN) 实例 


65 


City 
London 
New York 
Beijing 


现在 ， 我 们 希望 列 出 所 有 的 定单 ， 以 及 定购 它们 的 人 - 如 果 有 的 话 。 
您 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT Persons.LastName, 


FROM Persons 


RIGHT 


JOIN Orders 


ON Persons.Id P-Orders.Id P 


ORDER 


Adams 
Adams 
Carter 
Carter 
34764 


BY Persons.LastName 
LastName FirstName 
John 
John 
Thomas 
Thomas 


Persons.FirstName, Orders.OrderNo 


OrderNo 
22456 
24562 
77895 
44678 


RIGHT JOIN 关键 字 会 从 右 表 (Orders) 那里 返回 所 有 的 行 ， 即 使 在 左 表 (Persons) 
中 没有 匹配 的 行 。 


SQL FULL JOIN 关键 字 


SQL FULL JOIN 关键 字 


只 要 其 中 某 个 表 存 在 匹配 ，FULL JOIN 关键 字 就 会 返回 行 。 


FULL JOIN 关键 字 话 法 


SELECT column_name(s) 

FROM table name1 

FULL JOIN table name2 

ON table namei.column name-table name2.column name 


注释 : 在 某 些 数据 库 中 ， FULL JOIN 称 为 FULL OUTER JOIN. 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


"Persons" X : 
Id P LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 
"Orders" X : 
ld O OrderNo ld P 
1 77895 3 
2 44678 3 
3 22456 1 
4 24562 1 
5 34764 65 


全 连接 (FULL JOIN) 实例 


现在 ， 我 们 希望 列 出 所 有 的 人 ， 以 及 他 们 的 定单 ， 以 及 所 有 的 定单 ， 以 及 定购 它们 
的 人 。 


您 可 以 使 用 下 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT Persons.LastName, Persons.FirstName, Orders.OrderNo 
FROM Persons 

FULL JOIN Orders 

ON Persons.Id_P=Orders.Id_P 

ORDER BY Persons.LastName 


结果 集 
LastName FirstName OrderNo 

Adams John 22456 

Adams John 24562 

Carter Thomas 77895 

Carter Thomas 44678 

Bush George 

34764 


FULL JOIN 关键 字 会 从 左 表 (Persons) 和 右 表 (Orders) 那里 返回 所 有 的 行 。 如 果 
"Persons" 中 的 行 在 表 "Orders" 中 没有 匹配 ， 或 者 如 果 "Orders" HATER 
"Persons" 中 没有 匹配 ， 这 些 行 同样 会 列 出 。 


SQL UNION #0 UNION ALL 操作 符 


SQL UNION 操作 符 


UNION 操作 符 用 于 合并 两 个 或 多 个 SELECT i$ B3 45 RÁE, 


请 注意 ，UNION 内 部 的 SELECT 语句 必须 拥有 相同 数量 的 列 。 列 也 必须 拥有 相似 
的 数据 类 型 。 同 时 ， 每 条 SELECT 语句 中 的 列 的 顺序 必须 相同 。 


SQL UNION 语法 


SELECT column name(s) FROM table name1i 
UNION 
SELECT column name(s) FROM table name2 


注释 : 默认 地 ，UNION 操作 符 选 取 不 同 的 值 。 如 果 人 允许 重复 的 值 ， 请 使 用 UNION 
ALL. 


SQL UNION ALL 语法 


SELECT column name(s) FROM table name1i 
UNION ALL 
SELECT column name(s) FROM table name2 


BA, UNION 结果 集中 的 列 名 总 是 等 于 UNION 中 第 一 个 SELECT 语句 中 的 列 


o 


下 面 的 例子 中 使 用 的 原始 表 : 


Employees_ China: 


E ID E Name 
01 Zhang, Hua 
02 Wang, Wei 
03 Carter, Thomas 


04 Yang, Ming 


Employees_USA: 


E ID E Name 
01 Adams, John 
02 Bush, George 
03 Carter, Thomas 
04 Gates, Bill 


使 用 UNION £54 


实例 
列 出 所 有 在 中 国 和 美国 的 不 同 的 履 员 名 : 
SELECT E_Name FROM Employees_China 


UNION 
SELECT E_Name FROM Employees_USA 


25 FR 


E Name 
Zhang, Hua 
Wang, Wei 
Carter, Thomas 
Yang, Ming 
Adams, John 
Bush, George 
Gates, Bill 
注释 : RAPARRIMEPRMAEOMSE. ELRMOIFH, RIAAN 


名 字 相 同 的 履 员 ， 他 们 当中 只 有 一 个 人 被 列 出 来 了 。UNION 命令 只 会 选取 不 同 的 
值 。 


UNION ALL 


UNION ALL 命令 和 UNION 命令 几乎 是 等 效 的 ， 不 过 UNION ALL 命令 会 列 出 所 有 
的 值 。 


SQL Statement 1 
UNION ALL 
SQL Statement 2 


使 用 UNION ALL £54 


实例 : 
列 出 在 中 国 和 美国 的 所 有 的 履 员 : 
SELECT E_Name FROM Employees_China 


UNION ALL 
SELECT E_Name FROM Employees_USA 


25 FR 


E Name 

Zhang, Hua 

Wang, Wei 

Carter, Thomas 

Yang, Ming 

Adams, John 

Bush, George 

Carter, Thomas 


Gates, Bill 


SQL SELECT INTO 语句 


SQL SELECT INTO 语句 可 用 于 创建 表 的 各 份 复 件 。 


SELECT INTO j24) 

SELECT INTO 语句 从 一 个 表 中 选取 数据 ， 然 后 把 数据 插入 另 一 个 表 中 。 
SELECT INTO 语句 常用 于 创建 表 的 备份 复 件 或 者 用 于 对 记录 进行 存档 。 
SQL SELECT INTO 活 法 

您 可 以 把 所 有 的 列 插入 新 表 : 


SELECT * 
INTO new table name [IN externaldatabase] 
FROM old tablename 


或 者 只 把 希望 的 列 插入 新 表 : 


SELECT column_name(s) 
INTO new table name [IN externaldatabase ] 
FROM old tablename 


SQL SELECT INTO 实例 - 制作 各 份 复 件 
下 面 的 例子 会 制作 "Persons'" 表 的 各 份 复 件 : 


SELECT * 
INTO Persons_backup 
FROM Persons 


IN 子 句 可 用 于 向 另 一 个 数据 库 中 拷贝 表 : 


SELECT 
INTO Persons IN 'Backup.mdb' 
FROM Persons 


如 果 我 们 希望 拷贝 某 些 域 ， 可 以 在 SELECT 语句 后 列 出 这 些 域 : 


SELECT LastName, FirstName 
INTO Persons_backup 
FROM Persons 


SQL SELECT INTO 实例 - 带 有 WHERE £4) 


我 们 也 可 以 添加 WHERE #4). 


下 面 的 例子 通过 从 "Persons" 表 中 提取 居住 在 "Beijing" 的 人 的 信息 ， 创 建 了 一 个 带 
有 两 个 列 的 名 为 "Persons backup" 的 表 : 


SELECT LastName,Firstname 
INTO Persons_backup 

FROM Persons 

WHERE City='Beijing' 


SQL SELECT INTO 实例 - 被 连接 的 表 


从 一 个 以 上 的 表 中 选取 数据 也 是 可 以 做 到 的 。 


下 面 的 例子 会 创建 一 个 名 为 "Persons Order Backup" 的 新 表 ， 其 中 包含 了 从 
Persons 和 Orders 两 个 表 中 取得 的 信息 : 


SELECT Persons.LastName, Orders.OrderNo 
INTO Persons Order Backup 

FROM Persons 

INNER JOIN Orders 

ON Persons.Id PzOrders.Id P 


SQL CREATE DATABASE 语句 


CREATE DATABASE 语句 


CREATE DATABASE 用 于 创建 数据 库 。 


SQL CREATE DATABASE 语法 


CREATE DATABASE database_name 


SQL CREATE DATABASE 实例 


现在 我 们 希望 创建 一 个 名 为 "my. db" 的 数据 库 。 
我 们 使 用 下 面 的 CREATE DATABASE 语句 : 


CREATE DATABASE my_db 


可 以 通过 CREATE TABLE 来 添加 数据 库 表 。 


SQL CREATE TABLE 语句 


CREATE TABLE 语句 


CREATE TABLE 语句 用 于 创建 数据 库 中 的 表 。 


SQL CREATE TABLE 语法 


CREATE TABLE RAF 
( 

列 名 称 1 数据 类 型 ， 

列 名 称 2 数据 类 型 ， 

列 名 称 3 数据 类 型 ， 

) 


数据 类 型 (data type) 规定 了 列 可 容纳 何 种 数据 类 型 。 下 面 的 表格 包含 了 SQL 中 最 
常用 的 数据 类 型 : 


数据 类 型 描述 
integer(size) int(size) 
smallint(size) 仅 容纳 整数 。 在 括号 内 规定 数字 的 最 大 位 数 。 
tinyint(size) 
decimal(size,d) 容纳 带 有 小 数 的 数字 。 "size" 规定 数字 的 最 大 位 
numeric(size,d) 数 。"d" 规定 小 数 点 右 侧 的 最 大 位 数 。 
char(size) 容纳 固定 长 度 的 字符 串 (可 容纳 字母 、 数 字 以 及 特 

殊 字符 ) 。 在 括号 中 规定 字符 串 的 长 度 。 


容纳 可 变 长 度 的 字符 串 (可 容纳 字母 、 数 字 以 及 特 


varchar (cize) 殊 的 字符 ) 。 在 括号 中 规定 字符 串 的 最 大 长 度 。 
date(yyyymmdd) 容纳 日 期 。 


SQL CREATE TABLE 实例 


本 例 演示 如 何 创 建 名 为 "Person" 的 表 。 


该 表 包 含 5 个 列 ， 列 名 分 别 是 : "dP", "LastName", "FirstName", "Address" 以 
及 "City" ! 


CREATE TABLE Persons 


( 

Id_P int, 

LastName varchar(255), 
FirstName varchar(255), 
Address varchar(255), 
City varchar(255) 


) 


Id P 列 的 数据 类 型 是 int， 包 含 整数 。 其 余 4 列 的 数据 类 型 是 varchar， 最 大 长 度 为 
255 个 字符 。 


空 的 "Persons" XX D ix : 


ld P LastName FirstName Address City 


可 使 用 INSERT INTO 语句 向 空 表 写 入 数据 。 


SQL 约束 (Constraints) 


SQL 约束 


约束 用 于 限制 加 入 表 的 数据 的 类 型 。 


可 以 在 创建 表 时 规定 约束 (通过 CREATE TABLE #4) ， 或 者 在 表 创 建 之 后 也 可 
以 (通过 ALTER TABLE 语句 ) , 


我 们 将 主要 探讨 以 下 几 种 约束 : 


NOT NULL 
UNIQUE 
PRIMARY KEY 
FOREIGN KEY 
CHECK 
DEFAULT 


注释 : 在 下 面 的 章节 ， 我 们 会 详细 讲解 每 一 种 约束 。 


SQL NOT NULL 约束 


SQL NOT NULL 约束 


NOT NULL 约束 强制 列 不 接受 NULL 值 。 


NOT NULL 约束 强制 字段 始终 包含 值 。 这 意味 着 ， 如 果 不 向 字段 添加 值 ， 就 无 法 插 
入 新 记录 或 者 更 新 记录 。 


下 面 的 SQL 语句 强制 "Id_P" FW "LastName" 列 不 接受 NULL 值 : 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar (255) 

) 


SQL UNIQUE 约束 


SQL UNIQUE 约束 


UNIQUE 约束 唯一 标识 数据 库 表 中 的 每 条 记录 。 
UNIQUE 和 PRIMARY KEY 约束 均 为 列 或 列 集合 提供 了 唯一 性 的 保证 。 
PRIMARY KEY 拥有 自动 定义 的 UNIQUE 约束 。 


请 注意 ， 每 个 表 可 以 有 多 个 UNIQUE 约束 ， 但 是 每 个 表 只 能 有 一 个 PRIMARY 
KEY 约束 。 


SQL UNIQUE Constraint on CREATE TABLE 


下 面 的 SQL 在 "Persons" 表 创 建 时 在 "Id_P" 列 创 建 UNIQUE 约束 : 
MySQL: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

UNIQUE (Id P) 

) 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id P int NOT NULL UNIQUE, 
LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255) 

) 


如 果 需 要 命名 UNIQUE 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 UNIQUE 约束 ， 请 使 用 下 面 的 
SQL 语法 : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 


( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 

FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

CONSTRAINT uc PersonID UNIQUE (Id_P, LastName) 


SQL UNIQUE Constraint on ALTER TABLE 


当 表 已 被 创建 时 ， 如 需 在 "Id_P" 列 创建 UNIQUE 约束 ， 请 使 用 下 列 SQL: 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD UNIQUE (Id_P) 


如 需 命名 UNIQUE 约束 ， 并 定义 多 个 列 的 UNIQUE 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL ;& 
法 : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD CONSTRAINT uc PersonID UNIQUE (Id_P, LastName) 


撤销 UNIQUE 约束 


如 需 撤 销 UNIQUE 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL : 
MySQL: 


ALTER TABLE Persons 
DROP INDEX uc PersonID 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
DROP CONSTRAINT uc PersonID 


SQL PRIMARY KEY 约束 


SQL PRIMARY KEY 约束 


PRIMARY KEY 约束 唯一 标识 数据 库 表 中 的 每 条 记录 。 
主键 必须 包含 唯一 的 值 。 

主键 列 不 能 包含 NULL 值 。 

每 个 表 都 应 该 有 一 个 主键 ， 并 且 每 个 表 只 能 有 一 个 主键 。 


SQL PRIMARY KEY Constraint on CREATE TABLE 


下 面 的 SQL 4 "Persons" #6) 2 f£ "Id P" 列 创建 PRIMARY KEY 约束 : 
MySQL: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

PRIMARY KEY (Id P) 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id P int NOT NULL PRIMARY KEY, 
LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255) 

) 


如 果 需 要 命名 PRIMARY KEY 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 PRIMARY KEY 2OR, if 
使 用 下 面 的 SQL 语法 : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 


( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 

FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

CONSTRAINT pk PersonID PRIMARY KEY (Id_P, LastName) 


SQL PRIMARY KEY Constraint on ALTER TABLE 


如 果 在 表 已 存在 的 情况 下 为 "Id_P" 列 创建 PRIMARY KEY 约束 ， 请 使 用 下 面 的 
SQL : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD PRIMARY KEY (Id_P) 


如 果 需 要 命名 PRIMARY KEY 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 PRIMARY KEY AR, if 
使 用 下 面 的 SQL 语法 : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD CONSTRAINT pk PersonID PRIMARY KEY (Id P,LastName) 


注释 : 如 果 您 使 用 ALTER TABLE 语句 添加 主键 ， 必 须 把 主键 列 声明 为 不 包含 
NULL 值 (在 表 首 次 创建 时 ) 。 


撤销 PRIMARY KEY 约束 
如 需 撤销 PRIMARY KEY 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL : 


MySQL: 


ALTER TABLE Persons 
DROP PRIMARY KEY 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
DROP CONSTRAINT pk_PersonID 


SQL FOREIGN KEY 约束 


SQL FOREIGN KEY 约束 


一 个 表 中 的 FOREIGN KEY 指向 另 一 个 表 中 的 PRIMARY KEY. 
让 我 们 通过 一 个 例子 来 解释 外 键 。 请 看 下 面 两 个 表 : 


"Persons" X : 
ld P LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 
"Orders" X : 
ld O OrderNo ld P 
1 77895 3 
2 44678 3 
3 22456 1 
4 24562 1 


请 注意 ，"Orders" 中 的 "Id. P" 列 指向 "Persons'" RABY "Id P" 列 。 

"Persons" HAY "Id P" Fz "Persons" 表 中 的 PRIMARY KEY. 

"Orders" 表 中 的 "Id P" Zilz& "Orders" 表 中 的 FOREIGN KEY, 

FOREIGN KEY 约束 用 于 预防 破坏 表 之 间 连 接 的 动作 。 

FOREIGN KEY 约束 也 能 防止 非法 数据 插入 外 键 列 ， 因 为 它 必 须 是 它 指向 的 那个 表 


中 的 值 之 一 。 
SQL FOREIGN KEY Constraint on CREATE TABLE 
下 面 的 SQL 在 "Orders" 表 创 建 时 为 "Id_P" 列 创建 FOREIGN KEY : 


MySQL: 


CREATE TABLE Orders 

( 

Id_O int NOT NULL, 

OrderNo int NOT NULL, 

Id_P int， 

PRIMARY KEY (Id O), 

FOREIGN KEY (Id P) REFERENCES Persons(Id P) 
) 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Orders 

( 

Id O int NOT NULL PRIMARY KEY, 

OrderNo int NOT NULL, 

Id P int FOREIGN KEY REFERENCES Persons(Id P) 
) 


如 果 需 要 命名 FOREIGN KEY 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 FOREIGN KEY 约束 ， 请 


使 用 下 面 的 SQL 语法 : 
MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Orders 

( 

Id_O int NOT NULL, 

OrderNo int NOT NULL, 

Id_P int, 

PRIMARY KEY (Id O), 

CONSTRAINT fk PerOrders FOREIGN KEY (Id P) 
REFERENCES Persons(Id P) 

) 


SQL FOREIGN KEY Constraint on ALTER TABLE 


如 果 在 "Orders" 表 已 存在 的 情况 下 为 "ld_P" 列 创建 FOREIGN KEY 约束 ， 请 使 用 


下 面 的 SAL: 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Orders 
ADD FOREIGN KEY (Id_P) 
REFERENCES Persons(Id_P) 


如 果 需 要 命名 FOREIGN KEY 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 FOREIGN KEY 约束 ， 请 
使 用 下 面 的 SQL 语法 : 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Orders 

ADD CONSTRAINT fk_PerOrders 
FOREIGN KEY (Id_P) 
REFERENCES Persons(Id_P) 


撤销 FOREIGN KEY 约束 


如 需 撤销 FOREIGN KEY 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL : 
MySQL: 


ALTER TABLE Orders 
DROP FOREIGN KEY fk_PerOrders 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Orders 
DROP CONSTRAINT fk_PerOrders 


SQL CHECK 约束 


SQL CHECK 约束 


CHECK 约束 用 于 限制 列 中 的 值 的 范围 。 
如 果 对 单个 列 定义 CHECK 约束 ， 那 么 该 列 只 人 允许 特定 的 值 。 
如 果 对 一 个 表 定 义 CHECK 约束 ， 那 么 此 约束 会 在 特定 的 列 中 对 值 进行 限制 。 


SQL CHECK Constraint on CREATE TABLE 


下 面 的 SQL 在 "Persons" 表 创 建 时 为 "ld_P" 列 创建 CHECK 约束 。CHECK 约束 
ALXE "ld P" 列 必须 只 包含 大 于 0 的 整数 。 


My SQL: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

CHECK (Id P»0) 

) 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 

( 

Id P int NOT NULL CHECK (Id P»0), 
LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255) 

) 


如 果 需 要 命名 CHECK 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 CHECK 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL 


E: 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 


( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 

FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

CONSTRAINT chk_Person CHECK (Id P»0 AND City='Sandnes' ) 


SQL CHECK Constraint on ALTER TABLE 


如 果 在 表 已 存在 的 情况 下 为 "Ild_P" 列 创 建 CHECK 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL: 


MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD CHECK (Id_P>0) 


如 果 需 要 命名 CHECK 约束 ， 以 及 为 多 个 列 定义 CHECK 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL 


语法 : 
MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ADD CONSTRAINT chk Person CHECK (Id P»0 AND City='Sandnes' ) 


撤销 CHECK 约束 
如 需 撤 销 CHECK 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL: 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
DROP CONSTRAINT chk_Person 


MySQL: 


ALTER TABLE Persons 
DROP CHECK chk_Person 


SQL DEFAULT 约束 


SQL DEFAULT 约束 


DEFAULT 约束 用 于 向 列 中 插入 默认 值 。 
如 果 没 有 规定 其 他 的 值 ， 那 么 会 将 默认 值 添加 到 所 有 的 新 记录 。 


SQL DEFAULT Constraint on CREATE TABLE 


下 面 的 SQL f£ "Persons" 表 创 建 时 为 "City" 列 创建 DEFAULT 约束 : 


My SQL / SQL Server / Oracle / MS Access: 


CREATE TABLE Persons 


( 

Id_P int NOT NULL, 

LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255) DEFAULT 'Sandnes' 
) 


通过 使 用 类 似 GETDATE() 2 AEN, DEFAULT 约束 也 可 以 用 于 插入 系统 值 : 


CREATE TABLE Orders 

Id_O int NOT NULL, 

OrderNo int NOT NULL, 

Id_P int, 

OrderDate date DEFAULT GETDATE() 
) 


SQL DEFAULT Constraint on ALTER TABLE 


如 果 在 表 已 存在 的 情况 下 为 "City" 列 创建 DEFAULT 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL : 


MySQL: 


ALTER TABLE Persons 
ALTER City SET DEFAULT 'SANDNES' 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ALTER COLUMN City SET DEFAULT 'SANDNES' 


撤销 DEFAULT 约束 


如 需 撤销 DEFAULT 约束 ， 请 使 用 下 面 的 SQL : 
MySQL: 


ALTER TABLE Persons 
ALTER City DROP DEFAULT 


SQL Server / Oracle / MS Access: 


ALTER TABLE Persons 
ALTER COLUMN City DROP DEFAULT 


SQL CREATE INDEX 语句 


CREATE INDEX 语句 用 于 在 表 中 创建 索引 。 
在 不 读 取 整个 表 的 情况 下 ， 索 引 使 数据 库 应 用 程序 可 以 更 快 地 查找 数据 。 


索引 


您 可 以 在 表 中 创建 索引 ， 以 便 更 加 快速 高 效 地 查询 数据 。 
用 户 无 法 看 到 索引 ， 它 们 只 能 被 用 来 加 速 搜索 /查询 。 


注释 : 更 新 一 个 包含 索引 的 表 需 要 比 更 新 一 个 没有 索引 的 表 更 多 的 时 间 ， 这 是 由 于 
索引 本 身 也 需要 更 新 。 因 此 ， 理 想 的 做 法 是 仅仅 在 常常 被 搜索 的 列 〈 以 及 表 ) 上 面 
创建 索引 。 


SQL CREATE INDEX 语法 
在 表 上 创建 一 个 简单 的 索引 。 人 允许 使 用 重复 的 值 : 


CREATE INDEX index_name 
ON table_name (column_name) 


注释 : "column name" 规定 需要 索引 的 列 。 
SQL CREATE UNIQUE INDEX 语法 
在 表 上 创建 一 个 唯一 的 索引 。 唯 一 的 索引 意味 着 两 个 行 不 能 拥有 相同 的 索引 值 。 


CREATE UNIQUE INDEX index_name 
ON table name (column name) 


CREATE INDEX 实例 


本 例会 创建 一 个 简单 的 索引 ， 名 为 "Personlndex"， 在 Person 表 的 LastName 
列 : 


CREATE INDEX PersonIndex 
ON Person (LastName) 


如 果 您 希望 以 降序 索引 某 个 列 中 的 值 ， 您 可 以 在 列 名 称 之 后 添加 保留 字 DESC : 


CREATE INDEX PersonIndex 
ON Person (LastName DESC) 


假如 您 希望 索引 不 止 一 个 列 ， 您 可 以 在 括号 中 列 出 这 些 列 的 名 称 ， 用 逗号 隔 开 : 


CREATE INDEX PersonIndex 
ON Person (LastName, FirstName) 


SQL 撤销 索引 、 表 以 及 数据 库 


通过 使 用 DROP 语句 ， 可 以 轻松 地 删除 索引 、 表 和 数据 库 。 


SQL DROP INDEX 语 名 


我 们 可 以 使 用 DROP INDEX 命令 删除 表格 中 的 索引 。 


用 于 Microsoft SQLJet (以 及 Microsoft Access) 的 语法 : 


DROP INDEX index name ON table name 


用 于 MS SQL Server 的 语法 : 


DROP INDEX table name.index name 


用 于 IBM DB2 和 Oracle 语法 : 
DROP INDEX index_name 


用 于 MySQL 的 语法 : 


ALTER TABLE table name DROP INDEX index name 


SQL DROP TABLE 324) 
DROP TABLE 语句 用 于 删除 表 ( 表 的 结构 、 属 性 以 及 索引 也 会 被 删除 ) : 


DROP TABLE Xf 


SQL DROP DATABASE 语句 


DROP DATABASE 语句 用 于 删除 数据 库 : 


DROP DATABASE 数据 库 名 称 


SQL TRUNCATE TABLE 语句 


如 果 我 们 仅仅 需要 除去 表 内 的 数据 ， 但 并 不 删除 表 本 身 ， 那 么 我 们 该 如 何 做 呢 ? 
请 使 用 TRUNCATE TABLE 命令 (仅仅 删除 表格 中 的 数据 ) : 


TRUNCATE TABLE 表 名 称 


SQL ALTER TABLE 语句 


ALTER TABLE 语句 

ALTER TABLE 语句 用 于 在 已 有 的 表 中 添加 、 修 改 或 删除 列 。 
SQL ALTER TABLE 语法 

如 需 在 表 中 添加 列 ， 请 使 用 下 列 语法 : 


ALTER TABLE table name 
ADD column_name datatype 


要 删除 表 中 的 列 ， 请 使 用 下 列 语法 : 


ALTER TABLE table name 
DROP COLUMN column name 


注释 : 某 些 数据 库 系 统 不 允许 这 种 在 数据 库 表 中 删除 列 的 方式 (DROP COLUMN 
column_name)。 


要 改变 表 中 列 的 数据 类 型 ， 请 使 用 下 列 语 法 : 


ALTER TABLE table_name 
ALTER COLUMN column_name datatype 


原始 的 表 (用 在 例子 中 的 ) : 


Persons X: 
Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


SQL ALTER TABLE 实例 


现在 ， 我 们 希望 在 表 "Persons" 中 添加 一 个 名 为 "Birthday" 的 新 列 。 
我 们 使 用 下 列 SQL 语句 : 


ALTER TABLE Persons 
ADD Birthday date 


请 注意 ， 新 列 "Birthday" 的 类 型 是 date， 可 以 存放 日 期 。 数 据 类 型 规定 列 中 可 以 存 
放 的 数据 的 类 型 。 


新 的 "Persons" 表 类 似 这 样 : 


Id LastName FirstName Address City Birthday 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 

3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


改变 数据 类 型 实例 


现在 我 们 希望 改变 "Persons" RAH "Birthday" 列 的 数据 类 型 。 
我 们 使 用 下 列 SQL 语句 : 


ALTER TABLE Persons 
ALTER COLUMN Birthday year 


请 注意 ，"Birthday" 列 的 数据 类 型 是 year， 可 以 存放 2 位 或 4 位 格式 的 年 份 。 


DROP COLUMN 实例 
接 下 来 ， 我 们 删除 "Person" HAY "Birthday" 列 : 


ALTER TABLE Person 
DROP COLUMN Birthday 


Persons 表 会 成 为 这 样 : 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Changan Street Beijing 


SQL AUTO INCREMENT 字段 


Auto-increment 会 在 新 记录 插入 表 中 时 生成 一 个 唯一 的 数字 。 


AUTO INCREMENT Ff% 


我 们 通常 希望 在 每 次 插入 新 记录 时 ， 自 动 地 创建 主键 字段 的 值 。 
我 们 可 以 在 表 中 创建 一 个 auto-increment 字段 。 


用 于 MySQL 的 语法 
下 列 SQL 语句 把 "Persons" 表 中 的 "P_ld" 列 定义 为 auto-increment 主键 : 


CREATE TABLE Persons 


( 

P_Id int NOT NULL AUTO_INCREMENT, 
LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar(255), 

PRIMARY KEY (P_Id) 

) 


MySQL 使 用 AUTO INCREMENT 关键 字 来 执行 auto-increment (£4. 
默认 地 ，AUTO_INCREMENT 的 开始 值 是 1， 每 条 新 记录 递增 1。 
要 让 AUTO_INCREMENT 序列 以 其 他 的 值 起 始 ， 请 使 用 下 列 SQL 语法 : 


ALTER TABLE Persons AUTO_INCREMENT=100 


要 在 0 我 们 不 必 为 "P_ld" 列 规定 值 《会 自动 添加 一 个 唯 
Aya): 


INSERT INTO Persons (FirstName, LastName) 
VALUES ('Bill', 'Gates') 


上 面 的 SQL ;& 5] 1t "Persons" 表 中 插入 一 条 新 记录 。"P_ld" 会 被 赋予 一 个 唯一 
的 值 。"FirstName" 会 被 设置 为 "Bill"，"LastName" 列 会 被 设置 为 "Gates", 


用 于 SQL Server 的 语法 
下 列 SQL 语句 把 "Persons" HB "P Id" 列 定义 为 auto-increment 主键 : 


CREATE TABLE Persons 


( 
P_Id int PRIMARY KEY IDENTITY, 


LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar (255) 

) 


MS SQL 使 用 IDENTITY 关键 字 来 执行 auto-increment £4. 

默认 地 ，IDENTITY 的 开始 值 是 1， 每 条 新 记录 递增 1 

要 规定 "P_ld" 列 以 20 起 始 且 递增 10， 请 把 identity 改 为 IDENTITY(20,10) 

S EE 我 们 不 必 为 "P Id" 列 规定 值 〈 会 自动 添加 一 个 唯 


INSERT INTO Persons (FirstName, LastName) 
VALUES ('Bill', 'Gates') 


上 面 的 SQL 语句 会 在 "Persons" 表 中 插入 一 条 新 记录 。"P_ld" 会 被 赋予 一 个 唯一 
的 值 。"FirstName" 会 被 设置 为 "Bi"，"LastName" 列 会 被 设置 为 "Gates"。 


用 于 Access 的 语法 
下 列 SQL 语句 把 "Persons" 表 中 的 "P_ld" 列 定义 为 auto-increment 主键 : 


CREATE TABLE Persons 

( 

P_Id int PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
LastName varchar(255) NOT NULL, 
FirstName varchar(255), 

Address varchar(255), 

City varchar (255) 

) 


MS Access 使 用 AUTOINCREMENT 关键 字 来 执行 auto-increment 任务 。 
默认 地 ，AUTOINCREMENT 的 开始 值 是 1， 每 条 新 记录 递增 


要 规定 "P_ld" 列 以 20 起 始 且 递增 10， 请 把 autoincrement 改 为 
AUTOINCREMENT(20,10) 


要 在 an ee 我 们 不 必 为 "P_ld" 列 规定 值 (会 自动 添加 一 个 唯 
一 的 值 ) : 


INSERT INTO Persons (FirstName, LastName) 
VALUES ('Bill', 'Gates') 


上 面 的 SQL 语句 会 在 "Persons" 表 中 插入 一 条 新 记录 。"P_ld" 会 被 赋予 一 个 唯一 
的 值 。"FirstName" 会 被 设置 为 "Bill"，"LastName" 列 会 被 设置 为 "Gates", 


用 于 Oracle 的 语法 


在 Oracle 中 ， 代 码 稍 微 复 杀 一 点 。 
您 必须 通过 sequence 对 创建 auto-increment 字段 (该 对 象 生 成 数字 序列 ) 。 
请 使 用 下 面 的 CREATE SEQUENCE 语法 : 


CREATE SEQUENCE seq_person 
MINVALUE 1 

START WITH 1 

INCREMENT BY 1 

CACHE 10 


上 面 的 代码 创建 名 为 seq. person 的 序列 对 象 ， 它 以 1 起 始 且 以 1 递增 。 该 对 象 缓 
存 10 个 值 以 提高 性 能 。CACHE 选项 规定 了 为 了 提高 访问 速度 要 存储 多 少 个 序列 
值 。 


要 在 "Persons" 表 中 插入 新 记录 ， 我 们 必须 使 用 nextval WA GABWAM 
seq person 序列 中 取 回 下 一 个 值 ) : 


INSERT INTO Persons (P_Id,FirstName,LastName) 
VALUES (seq person.nextval,'Lars', 'Monsen' ) 


上 面 的 SQL 语句 会 在 "Persons" 表 中 插入 一 条 新 记录 。"P_ld" 的 赋值 是 来 自 
seq_person 序 序列 的 下 一 TRF. "FirstName" 会 被 设置 为 "Bill"，"LastrName" 列 会 
被 设置 为 "Gates"。 


SQL VIEW (视图 ) 


视图 是 可 视 化 的 表 。 
本 章 讲 解 如 何 创建 、 更 新 和 删除 视图 。 


SQL CREATE VIEW 语句 


什么 是 视图 ? 

在 SQL 中 ， 视 图 是 基于 SQL 语句 的 结果 集 的 可 视 化 的 表 。 

视图 包含 行 和 列 ， 就 像 一 个 真实 的 表 。 视 图 中 的 字段 就 是 来 自 一 个 或 多 个 数据 库 中 
的 真实 的 表 中 的 字段 。 我 们 可 以 向 视图 添加 SQL WA. WHERE 以 及 JOIN 语句 ， 
我 们 也 可 以 提交 数据 ， 就 像 这 些 来 自 于 某 个 单一 的 表 。 

注释 : 数据 库 的 设计 和 结构 不 会 受到 视图 中 的 函数 、where 或 join 语句 的 影响 。 


SQL CREATE VIEW 语法 


CREATE VIEW view_name AS 
SELECT column_name(s) 
FROM table_name 

WHERE condition 


注释 : 视图 总 是 显示 最 近 的 数据 。 每 当 用 户 查 询 视 图 时 ， 数 据 库 引 擎 通过 使 用 SQL 
语句 来 重建 数据 。 


SQL CREATE VIEW 实例 


可 以 从 某 个 查询 内 部 、 某 个 存储 过 程 内 部 ， 或 者 从 另 一 个 视图 内 部 来 使 用 视图 。 通 
Aa BRIAR, join 等 等 ， 我 们 可 以 向 用 户 精确 地 提交 我 们 希望 提交 的 数据 。 


样本 数据 库 Northwind 拥有 一 些 被 默认 安装 的 视图 。 视 图 "Current Product List" 会 
从 Products 表 列 出 所 有 正在 使 用 的 产品 。 这 个 视图 使 用 下 列 SQL 创建 : 


CREATE VIEW [Current Product List] AS 
SELECT ProductID,ProductName 

FROM Products 

WHERE Discontinued=No 


我 们 可 以 查询 上 面 这 个 视图 : 


SELECT * FROM [Current Product List] 


Northwind 样本 数据 库 的 另 一 个 视图 会 选取 Products 表 中 所 有 单位 价格 高 于 平均 单 
位 价格 的 产品 : 


CREATE VIEW [Products Above Average Price] AS 

SELECT ProductName, UnitPrice 

FROM Products 

WHERE UnitPrice>(SELECT AVG(UnitPrice) FROM Products) 


我 们 可 以 像 这 样 查询 上 面 这 个 视图 : 


SELECT * FROM [Products Above Average Price] 


另 一 个 来 自 Northwind 数据 库 的 视图 实例 会 计算 在 1997 年 每 个 种 类 的 销售 总 数 。 
请 注意 ， 这 个 视图 会 从 另 一 个 名 为 "Product Sales for 1997" 的 视图 那里 选取 数 
据 : 


CREATE VIEW [Category Sales For 1997] AS 

SELECT DISTINCT CategoryName, Sum(ProductSales) AS CategorySales 
FROM [Product Sales for 1997] 

GROUP BY CategoryName 


我 们 可 以 像 这 样 查询 上 面 这 个 视图 : 


SELECT * FROM [Category Sales For 1997] 


我 们 也 可 以 向 查询 添加 条 件 。 现 在 ， 我 们 仅仅 需要 查看 "Beverages" 类 的 全 部 销 


== 


SELECT * FROM [Category Sales For 1997] 
WHERE CategoryName='Beverages' 


SQL 更 新 视图 
您 可 以 使 用 下 面 的 语法 来 更 新 视图 : 


SQL CREATE OR REPLACE VIEW Syntax 
CREATE OR REPLACE VIEW view_name AS 
SELECT column_name(s) 

FROM table_name 

WHERE condition 


现在 ， 我 们 希望 向 "Current Product List" 视图 添加 "Category" 列 。 我 们 将 通过 下 
列 SQL 更 新 视图 : 


CREATE VIEW [Current Product List] AS 
SELECT ProductID,ProductName, Category 
FROM Products 

WHERE Discontinued=No 


SQL 撤销 视 
您 可 以 通过 DROP VIEW 命令 来 删除 视图 。 


SQL DROP VIEW Syntax 
DROP VIEW view_name 


SQLE 


SQL Date 函数 


SQL 日 期 


当 我 们 处 理 日 期 时 ， 最 难 的 任务 恐怕 是 确保 所 插入 的 日 期 的 格式 ， 与 数据 库 中 日 期 
列 的 格式 相 匹 配 。 


只 要 数据 包含 的 只 是 日 期 部 分 ， 运 行 查询 就 不 会 出 问题 。 但 是 ， 如 果 涉 及 时 间 ， 情 
况 就 有 点 复杂 了 。 


在 讨论 日 期 查询 的 复杂 性 之 前 ， 我 们 先 来 看 看 最 重要 的 内 建 日 期 处理 芳 数 。 


MySQL Date 函数 
下 面 的 表格 列 出 了 MySQL Pre SAS AR : 


NOW() 返回 当前 的 日 期 和 时 间 

CURDATE() 返回 当前 的 日 期 

CURTIME() 返回 当前 的 时 间 

DATE() 提取 日 期 或 日 期 /时 间 表 达 式 的 日 期 部 分 
EXTRACT() 返回 日 期 /时 间 按 的 单独 部 分 
DATE_ADD() 给 日 期 添加 指定 的 时 间 间 隔 
DATE_SUB() 从 日 期 减 去 指定 的 时 间 间 隅 
DATEDIFF() 返回 两 个 日 期 之 间 的 天 数 
DATE_FORMAT() 用 不 同 的 格式 显示 日 期 /时 间 


SQL Server Date 函数 
下 面 的 表格 列 出 了 SQL Server 中 最 重要 的 内 建 日 期 范 数 : 


GETDATE() 返回 当前 日 期 和 时 间 
DATEPART() 返回 日 期 /时 间 的 单独 部 分 
DATEADD() 在 日 期 中 添加 或 减 去 指定 的 时 间 间 陋 
DATEDIFF() 返回 两 个 日 期 之 间 的 时 间 
CONVERT() 用 不 同 的 格式 显示 日 期 /时 间 

SQL Date 数据 类 型 


MySQL 使 用 下 列 数据 类 型 在 数据 库 中 存储 日 期 或 日 期 /时 间 值 : 


DATE - 格式 YYYY-MM-DD 

DATETIME - 格式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
TIMESTAMP - 格式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
YEAR - 格式 YYYY 或 YY 


SQL Server 使 用 下 列 数据 类 型 在 数据 库 中 存储 日 期 或 日 期 /时 间 值 : 


DATE - 格式 YYYY-MM-DD 

DATETIME - 格式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
SMALLDATETIME - 格式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
TIMESTAMP - 格式 : 唯一 的 数字 


SQL 日 期 处 理 


如 果 不 涉及 时 间 部 分 ， 那 么 我 们 可 以 轻松 地 上 比较 两 个 日 期 ! 
假设 我 们 有 下 面 这 个 "Orders" X : 


Orderld ProductName OrderDate 
1 computer 2008-12-26 
2 printer 2008-12-26 
3 electrograph 2008-11-12 
4 telephone 2008-10-19 


现在 ， 我 们 希望 从 上 表 中 选取 OrderDate 为 "2008-12-26" 的 记录 。 
我 们 使 用 如 下 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Orders WHERE OrderDate='2008-12-26' 


Orderld ProductName OrderDate 
1 computer 2008-12-26 
3 electrograph 2008-12-26 


现在 假设 "Orders" 类 似 这 桩 (请 注意 "OrderDate" 列 中 的 时 间 部 分 ) 


Orderld ProductName OrderDate 
1 computer 2008-12-26 16:23:55 
2 printer 2008-12-26 10:45:26 
9 electrograph 2008-11-12 14:12:08 
4 telephone 2008-10-19 12:56:10 


如 果 我 们 使 用 上 面 的 SELECT 语句 : 


SELECT * FROM Orders WHERE OrderDate='2008-12-26' 


那么 我 们 得 不 到 结果 。 这 是 由 于 该 查询 不 含有 时 间 部 分 的 日 期 。 
提示 : 如 果 您 希望 使 查询 简单 且 更 易 维护 ， 那 么 请 不 要 在 日 期 中 使 用 时 间 部 分 ! 


SQL NULL /à 


NULL 值 是 遗漏 的 未 知 数据 。 
默认 地 ， 表 的 列 可 以 存放 NULL 值 。 
本 章 讲 解 IS NULL 和 IS NOT NULL 操作 符 。 


SQL NULL /à 


如 果 表 中 的 某 个 列 是 可 选 的 ， 那 么 我 们 可 以 在 不 向 该 列 添加 值 的 情况 下 插入 新 记录 
或 更 新 已 有 的 记录 。 这 意味 着 该 字段 将 以 NULL 值 保 存 。 

NULL 值 的 处 理 方式 与 其 他 值 不 同 。 

NULL 用 作 未 知 的 或 不 适用 的 值 的 占 位 符 。 

注释 : 无 法 比较 NULL 和 0 ; 它们 是 不 等 价 的 。 


SQL 的 NULL 值 处 理 


请 看 下 面 的 "Persons" 表 : 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John London 
2 Bush George Fifth Avenue New York 
3 Carter Thomas Beijing 


{40 "Persons" 表 中 的 "Address" 列 是 可 选 的 。 这 意味 着 如 果 在 "Address" 列 插入 
一 条 不 带 值 的 记录 ，"Address'" 列 会 使 用 NULL 值 保存 。 


那么 我 们 如 何 测试 NULL. 值 呢 ? 
无 法 使 用 比较 运算 符 来 测试 NULL 值 ， 比 如 =, <, 或 者 <>, 
我 们 必须 使 用 IS NULL 和 IS NOT NULL 操作 符 。 


SQL IS NULL 


我 们 如 何 仅 仅 选 取 在 "Address" 列 中 带 有 NULL 值 的 记录 呢 ? 
我 们 必须 使 用 IS NULL 操作 符 : 


SELECT LastName, FirstName, Address FROM Persons 
WHERE Address IS NULL 


结果 集 
LastName FirstName Address 
Adams John 
Carter Thomas 


提示 : 请 始终 使 用 IS NULL 来 查找 NULL 值 。 


SQL IS NOT NULL 


我 们 如 何 选取 在 "Address" 列 中 不 带 有 NULL 值 的 记录 呢 ? 
我 们 必须 使 用 IS NOT NULL 操作 符 : 


SELECT LastName,FirstName,Address FROM Persons 
WHERE Address IS NOT NULL 


LastName FirstName Address 


Bush George Fifth Avenue 


在 下 一 节 中 ， 我 们 了 解 ISNULL(. NVL(), IFNULL() 和 COALESCE() 函数 。 


SQL NULL E24 

SQL ISNULL(), NVL(), IFNULL() 和 COALESCE() 
Ex 

ib FA "Products" X : 


P Id ProductName UnitPrice UnitsInStock UnitsOnOrder 


1 computer 699 25 15 
2 printer 365 36 
3 telephone 280 159 57 


假如 "UnitsOnOrder" 是 可 选 的 ， 而 且 可 以 包含 NULL 值 。 
我 们 使 用 如 下 SELECT 语句 : 


SELECT ProductName,UnitPrice*(UnitsInStock+Unitsonorder ) 
FROM Products 


在 上 面 的 例子 中 ， 如 果 有 "UnitsOnOrder" 值 是 NULL， 那 么 结果 是 NULL. 
微软 的 ISNULL() 画 数 用 于 规定 如 何 义理 NULL 值 。 

NVL(), IFNULL() 和 COALESCE() 函数 也 可 以 达到 相同 的 结果 。 

在 这 里 ， 我 们 希望 NULL 值 为 0。 

下 面 ， 如 果 "UnitsOnOrder" 是 NULL， 则 不 利于 计算 ， 因 此 如 果 值 是 NULL 则 
ISNULL() 返回 0。 

SQL Server / MS Access 


SELECT ProductName, UnitPrice*(UnitsInStock+ISNULL(UnitsOnOrder, 0) ) 
FROM Products 
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Oracle 


Oracle 没有 ISNULL() 函数 。 不 过 ， 我 们 可 以 使 用 NVL() 函数 达到 相同 的 结果 : 


SELECT ProductName, UnitPrice*(UnitsInStock+NVL(UnitsOnOrder, 0) ) 
FROM Products 


MySQL 


MySQL 也 拥有 类 似 ISNULL() 的 函数 。 不 过 它 的 工作 方式 与 微软 的 ISNULL() RX 
有 点 不 同 。 


在 MySQL 中 ， 我 们 可 以 使 用 IFNULL() EBX, BRR ES: 


SELECT ProductName,UnitPrice*(UnitsInStock+IFNULL(UnitsOnorder,0)) 
FROM Products 
二 = AA 
或 者 我 们 可 以 使 用 COALESCE() 函数 ， 就 像 这 样 : 


SELECT ProductName, UnitPrice*(UnitsInStock-COALESCE (UnitsOnOrder, O0: 
FROM Products 


A e SS]? 





SQL 数据 类 型 


Microsoft Access, MySQL 以 及 SQL Server 所 使 用 的 数据 类 型 和 范围 。 


Microsoft Access 数据 类 型 


数据 类 型 
Text 


Memo 


Byte 


Integer 


Long 


Single 


Double 


Currency 


AutoNumber 


Date/Time 


Yes/No 


Ole Object 


Hyperlink 


Lookup 
Wizard 


描述 
用 于 文本 或 文本 与 数字 的 组 合 。 最 多 255 个 字符 。 
Memo 用 于 更 大 数量 的 文本 。 最 多 存储 65,536 个 字 


符 。 注释 : 无 法 对 memo 字段 进行 排序 。 不 过 它们 是 
可 搜索 的 。 


人 允许 0 到 255 的 数字 。 


人 允许 介 于 -32,768 到 32,767 之 间 的 数字 。 

人 允许 介 于 -2,147,483,648 与 2,147,483,647 之 间 的 全 部 
数字 

单 精度 浮 点 。 义 理 大 多 数 小 数 。 


双 精 度 浮 点 。 处 理 大 多 数 小 数 。 


FAT i fh. Sete 15 位 的 元 ， 外 加 4 位 小 数 。 提示 : 您 


可 以 选择 使 用 哪个 国家 的 货币 。 

AutoNumber 字段 自动 为 每 条 记录 分 配 数 字 ， 通 常 从 1 
开始 。 

用 于 日 期 和 时 间 


逻辑 字段 ， 可 以 显示 为 Yes/No、True/False 或 
On/Off。 在 代码 中 ， 使 用 常量 True 和 False (等 价 于 
1 和 0) 注释 : Yes/No 字段 中 不 允许 Null 值 


可 以 存储 图 片 、 音 频 、 视 频 或 其 他 BLOBs (Binary 
Large OBjects) 


包含 指向 其 他 文件 的 链接 ， 包 括 网 页 。 
允许 你 创建 一 个 可 从 下 列 列表 中 进行 选择 的 选项 列表 。 


存储 


4 # # 


4} 


AO ap^ 440 a PO ap ar any oS 
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MySQL 数据 类 型 
在 MySQL 中 ， 有 三 种 主要 的 类 型 : 文本 、 数 字 和 日 期 /时 间 类 型 。 


Text 类 型 : 
数据 类 型 


CHAR(size) 


VARCHAR(size) 


TINYTEXT 
TEXT 


BLOB 
MEDIUMTEXT 
MEDIUMBLOB 
LONGTEXT 


LONGBLOB 


ENUM(x,y,z,etc. ) 


SET 


Number 类 型 : 


Hah 


保存 固定 长 度 的 字符 串 〈 可 包含 字母 、 数 字 以 及 特殊 字 
符 ) 。 在 括号 中 指定 字符 串 的 长 度 。 最 多 255 个 字符 。 


保存 可 变 长 度 的 字符 串 〈 可 包含 字母 、 数 字 以 及 特殊 字 
符 ) 。 在 括号 中 指定 字符 串 的 最 大 长 度 。 最 多 255 个 字 
TR. 注释 : 如 果 值 的 长 度 大 于 255， 则 被 转换 为 TEXT X 
型 。 


存放 最 大 长 度 为 255 个 字符 的 字符 串 。 
存放 最 大 长 度 为 65,535 个 字符 的 字符 串 。 


用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 65,535 字 
节 的 数据 。 


存放 最 大 长 度 为 16,777,215 个 字符 的 字符 串 。 


用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 
16,777,215 字 节 的 数据 。 


存放 最 大 长 度 为 4,294,967,295 个 字符 的 字符 串 。 


用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 
4,294,967,295 字 节 的 数据 。 


允许 你 输入 可 能 值 的 列表 。 可 以 在 ENUM 列表 中 列 出 最 大 
65535 个 值 。 如 果 列 表 中 不 存在 插入 的 值 ， 则 插入 空 值 。 
注释 : 这 些 值 是 按照 你 输入 的 顺序 存储 的 。 可 以 按照 此 格 
式 输 入 可 能 的 值 : ENUM(CX', Y'/Z) 


与 ENUM 类 似 ，SET 最 多 只 能 包含 64 个 列表 项 ， 不 过 
SET 可 存储 一 个 以 上 的 值 。 


数据 类 型 


TINYINT(size) 


SMALLINT(size) 


MEDIUMINT(size) 


INT (size) 


BIGINT(size) 


FLOAT(size,d) 


DOUBLE(size,d) 


DECIMAL(size,d) 


-128 到 127 BM. 0 到 255 无 符号 *。 在 括号 中 规定 最 大 
位 数 。 

-32768 到 32767 常规 。0 到 65535 无 符号 *。 在 括号 中 
规定 最 大 位 数 。 

-8388608 到 8388607 普通 。0 to 16777215 无 符号 *。 在 
括号 中 规定 最 大 位 数 。 


-2147483648 到 2147483647 常规 。0 到 4294967295 无 
符号 *。 在 括号 中 规定 最 大 位 数 。 


-9223372036854775808 到 9223372036854775807 常 
规 。0 到 18446744073709551615 无 符号 *。 在 括号 中 规 
定 最 大 位 数 。 


带 有 浮动 小 数 点 的 小 数字 。 在 括号 中 规定 最 大 位 数 。 在 d 
参数 中 规定 小 数 点 右 侧 的 最 大 位 数 。 


带 有 浮动 小 数 点 的 大 数字 。 在 括号 中 规定 最 大 位 数 。 在 d 
参数 中 规定 小 数 点 右 侧 的 最 大 位 数 。 


作为 字符 串 存储 的 DOUBLE 类 型 ， 人 允许 固定 的 小 数 点 。 


e 这 些 整数 类 型 拥有 额外 的 选项 UNSIGNED。 通 常 ， 整 数 可 以 是 负数 或 正 数 。 
如 果 添 加 UNSIGNED 属性 ， 那 么 范围 将 从 0 开始 ， 而 不 是 某 个 负数 。 


Date 类 型 : 
数据 类 型 


DATE() 


描述 


日 期 。 格 式 : YYYY-MM-DD 注释 : 支持 的 范围 是 从 '1000- 
01-01' 到 '9999-12-31' 


* 日 期 和 时 间 的 组 合 。 格 式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 注 
DATETIME() 释 : 支持 的 范围 是 从 '1000-01-01 00:00:00' 到 '9999-12-31 
23:59:59' 


*at jg, TIMESTAMP 和 值 使 用 Unix 纪元 (1970-01-01 


TIMESTAMP() 


00:00:00' UTC) 至 今 的 描述 来 存储 。 格 式 : YYYY-MM-DD 
HH:MM:SS 注释 : 支持 的 范围 是 从 '1970-01-01 00:00:01" 


UTC 到 '2038-01-09 03:14:07' UTC 


TIME() 


时 间 。 格 式 : HH:MM:SS 注释 : 支持 的 范围 是 从 '-838:59:59' 
到 '838:59:59' 


2 位 或 4 位 格式 的 年 。 注释 : 4 位 格式 所 允许 的 值 : 1901 到 
YEAR() 2155. 2 位 格式 所 允许 的 值 : 70 B69, HARM 1970 到 
2069。 


e 即便 DATETIME 41 TIMESTAMP 返回 相同 的 格式 ， 它 们 的 工作 方式 很 不 同 。 
在 INSERT 或 UPDATE 查询 中 ，TIMESTAMP 自动 把 自身 设置 为 当前 的 日 期 
和 时 间 。TIMESTAMP 也 接受 不 同 的 格式 ， 比 如 YYYYMMDDHHMMSS、 
YYMMDDHHMMSS、YYYYMMDD 或 YYMMDD, 


SQL Server 数据 类 型 


Character 字符 串 : 
数据 类 型 描述 
char(n) 固定 长 度 的 字符 串 。 最 多 8,000 个 字符 。 
varchar(n) 可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 8,000 个 字符 。 
varchar(max) ”可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 1,073,741,824 个 字符 。 
text 可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 2GB 字符 数据 。 
Unicode 字符 串 : 
数据 类 型 描述 
nchar(n) EE KEKI Unicode 数据 。 最 多 4,000 个 字符 。 
nvarchar(n) HJ = KE Unicode 数据 。 最 多 4,000 个 字符 。 
nvarchar(max) a 长 度 的 Unicode 数据 。 最 多 536,870,912 个 字 
ntext 可 变 长 度 的 Unicode 数据 。 最 多 2GB 字符 数据 。 


Binary 类 型 : 


数据 类 型 
bit 
binary(n) 
varbinary(n) 
varbinary(max) 


image 


人 允许 0. 1 BK NULL 

固定 长 度 的 二 进 制 数 据 。 
可 变 长 度 的 二 进 制 数据 。 
可 变 长 度 的 二 进 制 数据 。 


描述 
最 多 8,000 字 节 。 
最 多 8,000 字 节 。 
最 多 2GB F#o 
最 多 2GB。 


可 变 长 度 的 二 进 制 数据 。 


Number 类 型 : 


存储 


存储 


数据 类型 


tinyint 


smallint 


int 


bigint 


decimal(p,s) 


numeric(p,s) 


smallmoney 


money 


float(n) 


real 


Date 类 型 : 


描 


学 


允许 从 0 到 255 的 所 有 数字 。 


允许 从 -32,768 到 32,767 的 所 有 数字 。 


允许 从 -2,147,483,648 到 2,147,483,647 的 所 有 数字 。 


允许 介 于 -9,223,372,036,854,775,808 和 
9,223,372,036,854,775,807 之 间 的 所 有 数字 。 


固定 精度 和 上 比例 的 数字 。 人 允许 从 -10^38 +1 到 10438 -1 
之 间 的 数字 。 p 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 (小 数 点 左 
侧 和 右 侧 ) 。p 必须 是 1 到 38 之 间 的 值 。 默 认 是 18。 s 
参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0 到 p 之 
间 的 值 。 默 认 是 0。 


固定 精度 和 上 比例 的 数字 。 人 允许 从 -10^38 +1 到 10^38 -1 
之 间 的 数字 。 p 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 (小 数 点 左 
侧 和 右 侧 ) 。p 必须 是 1 到 38 之 间 的 值 。 默 认 是 18。 s 
参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0 到 p 之 
间 的 值 。 默 认 是 0。 


NF -214,748.3648 和 214,748.3647 之 间 的 货币 数据 。 


介 于 -922,337,203,685,477.5808 和 
922,337,203,685,477.5807 之 间 的 货币 数据 。 


> 


人 -1.79E + 308 到 1.79E + 308 的 浮动 精度 数字 数据 。 
参数 n 指示 该 字段 保存 4 字 节 还 是 8 FH. float(24) 保 
存 4 字 节 ， 而 float(53) 保存 8 字 节 。n 的 默认 值 是 53。 


V 


M -3.40E + 38 到 3.40E + 38 的 浮动 精度 数字 数据 。 


HRL I EOS xd 


t qr aj 


t 4r z 9 


poc qp ux HHL 4^ 


数据 类 型 描述 存储 


datetime M 1753 E1518 8/9999 #12 月 31 日， 精度 8 


Jj 3.33 毫秒 。 bytes 
| M 1753 £1818 8/9999 4£ 12 A 31H, BE 6-8 
seredan 为 100 纳 秒 。 bytes 
smalidatetime — 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 精度 为 1 4 
分 钟 。 bytes 
仅 存 储 日 期 。 从 0001 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 3 
ate 
Ole bytes 
time 仅 存储 时 间 。 精 度 为 100 纳 秒 。 bes 
8-10 


datetimeoffset ^ 5 datetime2 相同 ， 外 加 时 区 偏 移 。 


存储 唯一 的 数字 ， 每 当 创 建 或 修改 某 行 时 ， 该 数字 会 
timestamp 更 新 。timestamp 基于 内 部 时 钟 ， 不 对 应 真实 时 间 。 
每 个 表 只 能 有 一 个 timestamp 变量 。 


其 他 数据 类 型 : 
数据 类 型 — 
valni 存储 最 多 8,000 字 节 不 同 数据 类 型 的 数据 ， 除 了 text, ntext 


以 及 timestamp。 
uniqueidentifier ， 存 储 全 局 标识 符 (GUID). 


xml 存储 XML 格式 化 数据 。 最 多 2GB。 
cursor 存储 对 用 于 数据 库 操 作 的 指针 的 引用 。 


table 存储 结果 集 ， 供 稳 后 人 处理。 


SQL fk 44s - RDBMS 


现代 的 SQL 服务 器 构建 在 RDBMS 之 上 。 


DBMS - 数据 库 管 理 系 统 (Database Management 
System) 


数据 库 管理 系统 是 一 种 可 以 访问 数据 库 中 数据 的 计算 机 程序 。 
DBMS 使 我 们 有 能 力 在 数据 库 中 提取 、 修 改 或 者 存 贮 信息 。 
不 同 的 DBMS 提供 不 同 的 函数 供 查询 、 提 交 以 及 修改 数据 。 


RDBMS - 关系 数据 库 管理 系统 (Relational Database 
Management System) 


关系 数据 库 管理 系统 (RDBMS) 也 是 一 种 数据 库 管理 系统 ， 其 数据 库 是 根据 数据 间 
的 关系 来 组 织 和 访问 数据 的 。 


20 世纪 70 年 代 初 ，IBM 公司 发 明了 RDBMS。 


RDBMS 是 SQL 的 基础 ， 也 是 所 有 现代 数据 库 系 统 诸 如 Oracle, SQL Server, 
IBM DB2, Sybase, MySQL LA Microsoft Access 的 基础 。 


SQL IX 

SQL 18/818 £ AATF RAH SHAR, 
函数 的 语法 

A SQL 函数 的 语法 是 : 


SELECT function( 列 ) FROM X 


函数 的 类 型 
在 SQL 中 ， 基 本 的 函数 关 型 和 种 关 有 若干 种 。 丽 数 的 基本 类 型 是 : 


e Aggregate HX 
e Scalar HA 


合计 函数 (Aggregate functions) 


Aggregate 函数 的 操作 面向 一 系列 的 值 ， 并 返回 一 个 单一 的 值 。 


注释 : 如 果 在 SELECT 语句 的 项 目 列表 中 的 众多 其 它 表 达 式 中 使 用 SELECT 4 
句 ， 则 这 个 SELECT 必须 使 用 GROUP BY 语句 ! 


"Persons" table (在 大 部 分 的 例子 中 使 用 过 ) 


Name Age 
Adams, John 38 
Bush, George 33 
Carter, Thomas 28 


MS Access 中 的 合计 函数 


AVG(column) 返回 某 列 的 平均 值 
COUNT(column) 返回 某 列 的 行 数 〈 不 包括 NULL 值 ) 
COUNT(*) 返回 被 选 行 数 

FIRST(column) 返回 在 指定 的 域 中 第 一 个 记录 的 值 
LAST(column) 返回 在 指定 的 域 中 最 后 一 个 记录 的 值 
MAX(column) 返回 某 列 的 最 高 值 

MIN(column) 返回 某 列 的 最 低 值 
STDEV(column) 

STDEVP(column) 

SUM(column) 返回 某 列 的 总 和 

VAR(column) 

VARP(column) 


f£ SQL Server 中 的 合计 函数 


函数 描述 
AVG(column) 返回 某 列 的 平均 值 
BINARY_CHECKSUM 
CHECKSUM 
CHECKSUM AGG 
COUNT(column) 返回 某 列 的 行 数 〈 不 包括 NULL 值 ) 
COUNT(*) 返回 被 选 行 数 
CU ”” “返回 相 异 结果 的 数目 


返回 在 指定 的 域 中 第 一 个 记录 的 值 (SQLServer2000 
不 文 持 ) 


返回 在 指定 的 域 中 最 后 一 个 记录 的 值 


FIRST(column) 


i ila (SQLServer2000 不 支持 ) 
MAX(column) 返回 某 列 的 最 高 值 
MIN(column) 返回 某 列 的 最 低 值 
STDEV(column) 

STDEVP(column) 

SUM(column) 返回 某 列 的 总 和 
VAR(column) 

VARP(column) 


Scalar WAX Scalar 函数 的 操作 面向 某 个 单一 的 值 ， 并 
返回 基于 输入 值 的 一 个 单一 的 值 。 ##H MS Access 中 
的 Scalar HA 


ERA 
UCASE(c) 
LCASE(c) 
MID(c,start[,end]) 
LEN(c) 
INSTR(c,char) 
LEFT(c,number_of_char) 
RIGHT(c,number_of_char) 
ROUND(c,decimals) 
MOD(x,y) 
NOW() 
FORMAT (c,format) 
DATEDIFF(d,date1 ,date2) 


dis 
将 某 个 域 转换 为 大 写 
将 某 个 域 转换 为 小 写 

从 某 个 文本 域 提取 字符 
返回 某 个 文本 域 的 长 度 
返回 在 某 个 文本 域 中 指定 字符 的 数值 位 置 
返回 某 个 被 请 求 的 文本 域 的 左 侧 部 分 

返回 某 个 被 请 求 的 文本 域 的 右 侧 部 分 

对 某 个 数值 域 进行 指定 小 数位 数 的 四 舍 五 入 
返回 除法 操作 的 余数 

返回 当前 的 系统 日 期 

改变 某 个 域 的 显示 方式 

用 于 执行 日 期 计算 


iE 


SQL AVG WHR 


定义 和 用 法 


AVG WOR ERA JIII FHA. NULL 值 不 包括 在 计算 中 。 


SQL AVG() 语法 


SELECT AVG(column name) FROM table name 


SQL AVG() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate 


1 2008/12/29 
2008/11/23 
2008/10/05 
2008/09/28 
2008/08/06 
2008/07/21 


Oo oO A W N 


例子 1 


OrderPrice 
1000 
1600 
700 
300 
2000 
100 


现在 ， 我 们 希望 计算 "OrderPrice" 字段 的 平均 值 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


Customer 
Bush 
Carter 
Bush 
Bush 
Adams 


Carter 


SELECT AVG(OrderPrice) AS OrderAverage FROM Orders 


结果 集 类 似 这 样 : 


950 


OrderAverage 


例子 2 
现在 ， 我 们 希望 找到 OrderPrice 值 高 于 OrderPrice 平均 值 的 客户 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT Customer FROM Orders 
WHERE OrderPrice>(SELECT AVG(OrderPrice) FROM Orders) 


结果 集 类 似 这 样 : 


Customer 
Bush 
Carter 


Adams 


SQL COUNT() 函数 


COUNT() 画 数 返回 匹配 指定 条 件 的 行 数 。 
SQL COUNT() 语法 


SQL COUNT(column_name) 语法 


COUNT(column name) AGREE EFUB aes (NULL Fit A) 


SELECT COUNT(column_name) FROM table_name 


SQL COUNT(*) 语法 
COUNT(*) HEGRE x rh B i8 ER : 


SELECT COUNT(*) FROM table_name 


SQL COUNT(DISTINCT column name) 语法 
COUNT(DISTINCT column name) 函数 返回 指定 列 的 不 同 值 的 数目 : 


SELECT COUNT(DISTINCT column name) FROM table name 


注释 : COUNT(DISTINCT) 适用 于 ORACLE 和 Microsoft SQL Server， 但 是 无 法 
用 于 Microsoft Access。 


SQL COUNT(column name) 实例 


我 们 拥有 下 列 "Orders" X : 


OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 计算 客户 "Carter" 的 订单 数 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT COUNT(Customer) AS CustomerNilsen FROM Orders 
WHERE Customer='Carter' 


以 上 SQL 语句 的 结果 是 2， 因 为 客户 Carter 共有 2 个 订单 : 


CustomerNilsen 


2 
SQL COUNT(*) 实例 
如 果 我 们 省 略 WHERE 子 句 ， 比 如 这 样 : 


SELECT COUNT(*) AS NumberOfOrders FROM Orders 


结果 集 类 似 这 样 : 
NumberOfOrders 
6 


这 是 表 中 的 总 行 数 。 
SQL COUNT(DISTINCT column_name) 实例 


现在 ， 我 们 希望 计算 "Orders" 表 中 不 同 客户 的 数目 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT COUNT(DISTINCT Customer) AS NumberOfCustomers FROM Orders 


结果 集 类 似 这 样 : 


NumberOfCustomers 
3 


这 是 "Orders" 表 中 不 同 客户 (Bush, Carter 和 Adams) 的 数目 。 


eA 


SQL FIRST() 函数 


A 


FIRST() HŽ 


FIRST() 函数 返回 指定 的 字段 中 第 一 个 记录 的 值 。 
提示 : 可 使 用 ORDER BY 语句 对 记录 进行 排序 。 


SQL FIRST() 语法 


SELECT FIRST(column_name) FROM table_name 


SQL FIRST() 实例 
我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate 


1 2008/12/29 
2008/11/23 
2008/10/05 
2008/09/28 
2008/08/06 
2008/07/21 


Oo ao A W N 


OrderPrice 
1000 
1600 
700 
300 
2000 
100 


现在 ， 我 们 希望 查找 "OrderPrice" 列 的 第 一 个 值 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT FIRST(OrderPrice) AS FirstOrderPrice FROM 


结果 集 类 似 这 样 : 


1000 


FirstOrderPrice 


Customer 
Bush 
Carter 
Bush 
Bush 
Adams 


Carter 


Orders 


eA 


SQL LAST() 函数 


N 


LAST() HŽ 


LAST() 函数 返回 指定 的 字段 中 最 后 一 个 记录 的 值 。 
提示 : 可 使 用 ORDER BY 语句 对 记录 进行 排序 。 


SQL LAST() 语法 


SELECT LAST(column_name) FROM table name 


SQL LAST() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 查找 "OrderPrice" 列 的 最 后 一 个 值 。 
我 们 使 用 如 下 SQL i49 : 


SELECT LAST(OrderPrice) AS LastOrderPrice FROM Orders 
结果 集 类 似 这 样 : 


LastOrderPrice 


100 


I 


SQL MAX() HŽ 


N 


MAX() HŽ 
MAX 函数 返回 一 列 中 的 最 大 值 。NULL 值 不 包括 在 计算 中 。 
SQL MAX() 语法 

SELECT MAX(column_name) FROM table_name 


注释 : MIN 和 MAX 也 可 用 于 文本 列 ， 以 获得 按 字 母 顺 序 排 列 的 最 高 或 最 低 值 。 


SQL MAX() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 查找 "OrderPrice" 列 的 最 大 值 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT MAX(OrderPrice) AS LargestOrderPrice FROM Orders 
结果 集 类 似 这 样 : 


LargestOrderPrice 
2000 


eA 


SQL MIN() 西数 


N 


MIN() E25 
MIN Eg [n] — 2 Pee). NULL 值 不 包括 在 计算 中 。 
SQL MIN() 语法 

SELECT MIN(column name) FROM table name 


注释 : MIN 和 MAX 也 可 用 于 文本 列 ， 以 获得 按 字 母 顺 序 排 列 的 最 高 或 最 低 值 。 


SQL MIN() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 查找 "OrderPrice" 列 的 最 小 值 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT MIN(OrderPrice) AS SmallestOrderPrice FROM Orders 
结果 集 类 似 这 样 : 


SmallestOrderPrice 


100 


A 


SQL SUM() 函数 

SUM() 2X 

SUM HAREM A JII SZ (总 额 )。 
SQL SUM() 语法 


SELECT SUM(column name) FROM table name 


SQL SUM() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 查找 "OrderPrice" 字段 的 总 数 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT SUM(OrderPrice) AS OrderTotal FROM Orders 
结果 集 类 似 这 样 : 


OrderTotal 
5700 


SQL GROUP BY 语句 


Sit Ee (比如 SUM) 常常 需要 添加 GROUP BY 语句 。 


GROUP BY 语句 


GROUP BY 语句 用 于 结合 合计 男 数 ， 根 据 一 个 或 多 个 列 对 结果 集 进 行 分 组 。 


SQL GROUP BY 语法 


SELECT column name, aggregate function(column name) 


FROM table name 


WHERE column name operator value 


GROUP BY column name 


SQL GROUP BY 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate 


1 2008/12/29 
2008/11/23 
2008/10/05 
2008/09/28 
2008/08/06 
2008/07/21 


O C A OO N 


OrderPrice 
1000 
1600 
700 
300 
2000 
100 


现在 ， 我 们 希望 查找 每 个 客户 的 总 金额 (总 订单 ) 。 
我 们 想 要 使 用 GROUP BY 语句 对 客户 进行 组 合 。 


我 们 使 用 下 列 SQL 语句 : 


SELECT Customer,SUM(OrderPrice) FROM Orders 


GROUP BY Customer 


结果 集 类 似 这 样 : 


Customer 
Bush 
Carter 
Bush 
Bush 
Adams 


Carter 


Customer SUM(OrderPrice) 


Bush 2000 
Carter 1700 
Adams 2000 


很 棒 吧 ， 对 不 对 ? 
让 我 们 看 一 下 如 果 省 略 GROUP BY 会 出 现 什 么 情况 : 


SELECT Customer,SUM(OrderPrice) FROM Orders 


结果 集 类 似 这 样 : 
Customer SUM(OrderPrice) 
Bush 5700 
Carter 5700 
Bush 5700 
Bush 5700 
Adams 5700 
Carter 5700 


上 面 的 结果 集 不 是 我 们 需要 的 。 


那么 为 什么 不 能 使 用 上 面 这 条 SELECT 语句 呢 ?解释 如 下 : 上 面 的 SELECT 语句 
指定 了 两 列 (Customer 和 SUM(OrderPrice)) 。"SUM(OrderPrice)" 返回 一 个 单独 
的 值 ("OrderPrice" 列 的 总 计 ) ， 而 "Customer" 返回 6 个 值 (每 个 值 对 应 
"Orders" 表 中 的 每 一 行 ) 。 因 此 ， 我 们 得 不 到 正确 的 结果 。 不 过 ， 您 已 经 看 到 了 ， 
GROUP BY 语句 解决 了 这 个 问题 。 


GROUP BY 一 个 以 上 的 列 


我 们 也 可 以 对 一 个 以 上 的 列 应 用 GROUP BY 语句 ， 就 像 这 样 : 


SELECT Customer, OrderDate, SUM(OrderPrice) FROM Orders 
GROUP BY Customer, OrderDate 


SQL HAVING +4) 


HAVING +4) 


在 SQL 中 增加 HAVING FARA, WHERE žge FLESHKA EtA. 


SQL HAVING 语法 


SELECT column_name, aggregate_function(column_name) 
FROM table_name 

WHERE column_name operator value 

GROUP BY column_name 

HAVING aggregate_function(column_name) operator value 


SQL HAVING 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Orders" X : 


O Id OrderDate OrderPrice Customer 
1 2008/12/29 1000 Bush 
2 2008/11/23 1600 Carter 
3 2008/10/05 700 Bush 
4 2008/09/28 300 Bush 
5 2008/08/06 2000 Adams 
6 2008/07/21 100 Carter 


现在 ， 我 们 希望 查找 订单 总 金额 少 于 2000 的 客户 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT Customer,SUM(OrderPrice) FROM Orders 
GROUP BY Customer 
HAVING SUM(OrderPrice)<2000 


结果 集 类 似 : 


Customer SUM(OrderPrice) 
Carter 1700 


现在 我 们 希望 查找 客户 "Bush" X "Adams" 拥有 超过 1500 的 订单 总 金额 。 
我 们 在 SQL 语句 中 增加 了 一 个 普通 的 WHERE 子 名 : 

SELECT Customer,SUM(OrderPrice) FROM Orders 

WHERE Customer='Bush' OR Customer='Adams' 


GROUP BY Customer 
HAVING SUM(OrderPrice)>1500 


Customer SUM(OrderPrice) 
Bush 2000 
Adams 2000 


iva 


SQL UCASE() 函数 


UCASE() 函数 
UCASE 函数 把 字段 的 值 转换 为 大 写 。 
SQL UCASE() 语法 


SELECT UCASE(column_name) FROM table_name 


SQL UCASE() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Persons" E : 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
9 Carter Thomas Changan Street Beijing 


现在 ， 我 们 希望 选取 "LastName" $0 "FirstName" 列 的 内 容 ， 然 后 把 "LastName" 
列 转换 为 大 写 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT UCASE(LastName) as LastName,FirstName FROM Persons 


结果 集 类 似 这 样 : 
LastName FirstName 
ADAMS John 
BUSH George 


CARTER Thomas 


A 


SQL LCASE() 函数 
LCASE() 函数 

LCASE 函数 把 字段 的 值 转换 为 小 写 。 
SQL LCASE() 语法 


SELECT LCASE(column_name) FROM table_name 


SQL LCASE() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Persons" E : 


Id LastName FirstName Address City 
1 Adams John Oxford Street London 

2 Bush George Fifth Avenue New York 
9 Carter Thomas Changan Street Beijing 


现在 ， 我 们 希望 选取 "LastName" #1 "FirstName" 列 的 内 容 ， 然 后 把 "LastName" 
列 转换 为 小 写 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT LCASE(LastName) as LastName,FirstName FROM Persons 


结果 集 类 似 这 样 : 
LastName FirstName 
adams John 
bush George 


carter Thomas 


SQL MID() 西数 


Es] 


MID() 函数 


MID 函数 用 于 从 文本 字段 中 提取 字符 。 


SQL MID() 语法 


SELECT MID(column name,start[,length]) FROM table name 


参数 描述 
column name ， 必需 。 要 提取 字符 的 字段 。 
start 必需 。 规 定 开始 位 置 (起 始 值 是 1) 。 


length 本 


SQL MID() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Persons" E : 


Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 

2 Bush George Fifth Avenue 

3 Carter Thomas Changan Street 


现在 ， 我 们 希望 从 "City" 列 中 提取 前 3 个 字符 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT MID(City,1,3) as SmallCity FROM Persons 


结果 集 类 似 这 术 


规 
可 选 。 要 返回 的 字符 数 。 如 果 省 略 ， 则 MID() K 


EB] Fl ZR vc 


City 
London 
New York 
Beijing 
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SmallCity 
Lon 
New 


Bei 


SQL MID() EX 
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SQL LEN() 函数 


N 


LEN() 西数 
LEN HŠ [n] xc AS E rh AM K RE. 
SQL LEN() 语法 


SELECT LEN(column name) FROM table name 


SQL LEN() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Persons" E : 


Id LastName FirstName Address 
1 Adams John Oxford Street 

2 Bush George Fifth Avenue 

9 Carter Thomas Changan Street 


现在 ， 我 们 希望 取得 "City" 列 中 值 的 长 度 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT LEN(City) as LengthOfCity FROM Persons 


结果 集 类 似 这 样 : 


LengthOfCity 


City 
London 
New York 
Beijing 


SQL ROUND() 函数 
ROUND() 西数 
ROUND HAA FIER AF BS A A HERU. 


SQL ROUND() 语法 


SELECT ROUND(column name,decimals) FROM table name 


参数 描述 
column_name 必需 。 要 伟人 的 字段 。 
decimals 必需 。 规 定 要 返回 的 小 数位 数 。 


SQL ROUND() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Products" 表 : 


Prod ld ProductName Unit UnitPrice 
1 gold 1000 g 32.35 
2 silver 1000 g 11.56 
3 copper 1000 g 6.85 
现在 ， 我 们 希望 把 名 称 和 价格 舍 入 为 最 接近 的 整数 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT ProductName, ROUND(UnitPrice,0) as UnitPrice FROM Products 
SE Sa cj 


结果 集 类 似 这 样 : 
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ProductName 
gold 
silver 


copper 


SQL ROUND() HŽ 


32 
12 


UnitPrice 


1151 
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SQL NOW() 2X 


N 


NOW() 函数 

NOW by 203 [n] 4 B B^] A BAAD ad ia. 

提示 : 如 果 您 在 使 用 Sql Server 数据 库 ， 请 使 用 getdate() 函数 来 获得 当前 的 日 期 
时 间 o 

SQL NOW() 语法 


SELECT NOW() FROM table name 


SQL NOW() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Products" X : 


Prod ld ProductName Unit UnitPrice 
1 gold 1000 g 92,95 
2 silver 1000 g 11.56 
3 copper 1000 g 6.85 


现在 ， 我 们 希望 显示 当天 的 日 期 所 对 应 的 名 称 和 价格 。 
我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT ProductName, UnitPrice, Now() as PerDate FROM Products 


结果 集 类 似 这 样 : 
ProductName UnitPrice PerDate 
gold 32.35 12/29/2008 11:36:05 AM 
silver 11.56 12/29/2008 11:36:05 AM 


copper 6.85 12/29/2008 11:36:05 AM 


SQL FORMAT() 函数 
FORMAT() 2X 

FORMAT 函数 用 于 对 字段 的 显示 进行 格式 化 。 
SQL FORMAT() 语法 


SELECT FORMAT(column_name, format) FROM table name 


参数 描述 
column_name 必需 。 要 格式 化 的 字段 。 
format 必需 。 规 定格 式 。 


SQL FORMAT() 实例 


我 们 拥有 下 面 这 个 "Products" X : 


Prod ld ProductName Unit UnitPrice 
1 gold 1000 g 32.35 
2 silver 1000 g 11.56 
3 copper 1000 g 6.85 


现在 ， 我 们 希望 显示 每 天 日 期 所 对 应 的 名 称 和 价格 (日 期 的 显示 格式 是 "YYYY- 
MM-DD") 。 


我 们 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT ProductName, UnitPrice, FORMAT(Now(), 'YYYY-MM-DD') as PerDat 
FROM Products 


eee 





结果 集 类 似 这 样 : 


ProductName UnitPrice PerDate 
gold 32.35 12/29/2008 
silver 11.56 12/29/2008 
copper 6.85 12/29/2008 


SQL 快速 参考 


来 自 W3School 的 SQL 快速 参考 。 可 以 打印 它 ， 以 备 日 常 使 用 。 


SQL 语句 
语句 语法 
AND / OR SELECT column name(s) FROM table name WHERE 


ALTER TABLE (add 
column) 


ALTER TABLE 
(drop column) 


AS (alias for 
column) 


AS (alias for table) 


BETWEEN 


CREATE 
DATABASE 


CREATE INDEX 


CREATE TABLE 


CREATE UNIQUE 
INDEX 


CREATE VIEW 


DELETE FROM 


DROP DATABASE 
DROP INDEX 
DROP TABLE 


condition AND|OR condition 


ALTER TABLE table_name ADD column_name 
datatype 


ALTER TABLE table_name DROP COLUMN 
column_name 


SELECT column_name AS column_alias FROM 
table_name 


SELECT column_name FROM table_name AS 
table_alias 


SELECT column_name(s) FROM table_name WHERE 
column name BETWEEN value1 AND value2 
CREATE DATABASE database name 

CREATE INDEX index name ON table name 

(column name) 


CREATE TABLE table name ( column name1 
data type, column name2 data type, ....... ) 


CREATE UNIQUE INDEX index name ON table name 
(column name) 


CREATE VIEW view name AS SELECT 
column name(s) FROM table name WHERE condition 


DELETE FROM tablename (Note: Deletes the entire 
table! or DELETE FROM table name WHERE 
condition 


DROP DATABASE database name 
DROP INDEX table name.index name 
DROP TABLE table name 


GROUP BY 


HAVING 


IN 


INSERT INTO 


LIKE 


ORDER BY 


SELECT 
SELECT * 


SELECT DISTINCT 


SELECT INTO 
(used to create 
backup copies of 
tables) 


TRUNCATE TABLE 
(deletes only the 
data inside the 
table) 


UPDATE 


WHERE 


SELECT column_name1,SUM(column_name2) FROM 
table name GROUP BY column name1 


SELECT column name1,SUM(column name2) FROM 
table name GROUP BY column name1 HAVING 
SUM(column name2) condition value 


SELECT column name(s) FROM table name WHERE 
column name IN (value1 ,value2,..) 


INSERT INTO tablename VALUES (value1, value2,....) 


. or INSERT INTO table name (column name!1, 


column name2,...) VALUES (value, value2,....) 


SELECT column name(s) FROM table name WHERE 
column name LIKE pattern 


SELECT column name(s) FROM table name ORDER 
BY column name [ASC|DESC] 


SELECT column name(s) FROM table name 
SELECT * FROM table name 
SELECT DISTINCT column name(s) FROM 


table name 


SELECT * INTO newtable name FROM 
original table name or SELECT column name(s) 
INTO new table name FROM original table name 


TRUNCATE TABLE table name 


UPDATE table name SET column name-new value |, 
column nameznew value] WHERE 
column name-some value 


SELECT column name(s) FROM table name WHERE 
condition 
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来 源 : SQLite 教 程 
整理 : 飞龙 


SQLite 基础 


SQLite 简介 


本 教程 帮助 您 了 解 什 么 是 SQLite， 


它 与 SQL 之 间 的 不 同 ， 为 什么 需要 它 ， 以 及 它 


的 应 用 程序 数据 库 处 理 方式 。 


SQLite 是 一 个 软件 库 ， 实 现 了 自给 自足 的 、 无 服务 器 的 、 雪 配置 的 、 事 务 性 的 SQL 
数据 库 引 擎 。SQLite 是 一 个 增长 最 快 的 数据 库 引 擎 ， 这 是 在 普及 方面 的 增长 ， 和 与 它 


的 尺寸 大 小 无 关 。SQLite 源 代码 不 受 版 权限 制 。 


什么 是 SQLite ? 


SQLite 是 一 个 进程 内 的 库 ， 实 现 了 自给 自足 的 、 无 服务 器 的 、 雳 配置 的 、 事 务 性 的 
SQL 数据 库 引 擎 。 CH 是 一 个 零 配置 的 数据 库 ， 这 意味 着 与 其 他 数据 库 一 


要 在 系统 中 配置。 


就 像 其 他 数据 库 ，SQLite 引擎 不 是 一 个 独立 的 进程 ， 可 以 按 应 用 程序 需 


或 动态 连接 。SQLite 直接 访问 其 存储 文件 。 


为 什么 要 用 SQLite ? 


不 需要 一 个 单独 的 服务 器 进程 或 操作 的 系统 (无 服务 器 的 ) 。 
SQLite 不 需要 配置 ， 这 意味 着 不 需要 安装 或 管理 。 
一 个 完整 的 SQLite 数据 库 是 存储 在 一 个 单一 的 跨 平 台 的 磁盘 文件 。 


SQLite 是 非常 小 的 ， 是 轻 量 级 的 ， 完 全 配置 时 小 于 400KiB， 省 上 略 可 选 功能 配 
置 时 小 于 250KiB。 


SQLite 是 自给 自足 的 ， 这 意味 着 不 需要 任何 外 部 的 依赖 。 

SQLite 事务 是 完全 兼容 ACID 的 ， 人 允许 从 多 个 进程 或 线程 安全 访问 。 
SQLite 支持 SQL92 (SQL2) 标准 的 大 多 数 查询 语言 的 功能 。 
SQLite 使 用 ANSI-C 编写 的 ， 并 提供 了 简单 和 易于 使 用 的 APl。 


SQLite 可 在 UNIX (Linux, Mac OS-X, Android, iOS) 和 Windows (Win32, 
WinCE, WinRT) 中 运行 。 


历史 


1 
2. 


. 2000 -- D. Richard Hipp 设计 SQLite 是 为 了 不 需要 管理 即 可 操作 程序 。 


2000 -- 在 八 月 ，SQLite1.0 发 布 GNU 数据 库 管 理 器 (GNU Database 
Manager) 。 


样 ， 您 不 需 


DK PETIT BRA 


3. 2011 -- Hipp 宣布 ， 向 SQLite DB 添加 UNQI 接口 ， 开 发 UNQLite (面向 文档 
的 数据 库 ) 。 


SQLite 局 限 性 
在 SQLite 中 ，SQL92 不 支持 的 特性 如 下 所 示 : 
特性 描述 
RIGHT 
OUTER 只 实现 了 LEFT OUTER JOIN。 
JOIN 
FULL 
OUTER 只 实现 了 LEFT OUTER JOIN。 
JOIN 
ALTER 支持 RENAME TABLE 和 ALTER TABLE 的 ADD COLUMN 
TABLE variants 命令 ， 不 支持 DROP COLUMN, ALTER COLUMN, 
ADD CONSTRAINT, 
Trigger 支持 FOR EACH ROW 触发 器 ,但 不 支持 FOR EACH 
支持 STATEMENT 触发 器 。 
VIEWs 在 SQLite 中 ， 视 图 是 只 读 的 。 您 不 可 以 在 视图 上 执行 DELETE、 
INSERT 或 UPDATE 语句 。 
GRANT 
和 可 以 应 用 的 唯一 的 访问 权限 是 底层 操作 系统 的 正常 文件 访问 权限 。 
REVOKE 
SQLite MS 


与 关系 数据 库 进 行 交 互 的 标准 SQLite 命令 类 似 于 SQL, 命令 包 括 CREATE, 
Eb ds Ay 


SELECT. 


INSERT, UPDATE. DELETE 和 DROP。 这 


基于 它们 的 操作 性 


质 可 分 为 以 下 几 种 : 


DDL - 数据 定义 语言 


AS 
AR T3 


CREATE 


ALTER 
DROP 


描述 
创建 一 个 新 的 表 ， 一 个 表 的 视图 ， 或 者 数据 库 中 的 其 他 对 象 。 
修改 数据 库 中 的 某 个 已 有 的 数据 库 对 象 ， 比 如 一 个 表 。 
除 整 个 表 ， 或 者 表 的 视图 ， 或 者 数据 库 中 的 其 他 对 象 。 


DML - 数据 操作 语言 


fp 4 
INSERT 创建 一 条 记录 。 
UPDATE 修改 记录 。 
DELETE 删除 记录 。 
DQL - 数据 查询 语言 
命 兮 描述 


SELECT 从 一 个 或 多 个 表 中 检索 某 些 记录 。 


Br 


学 


SQLite 安装 


SQLite 的 一 个 重要 的 特性 是 需 配 置 的 ， 这 意味 着 不 需要 复 灯 的 安装 或 管理 。 本 章 将 
讲解 Windows, Linux 和 Mac OS X 上 的 安装 设置 。 


在 Windows 上 安装 SQLite 


e 请 访问 SQLite F nE, M Windows 区 下 载 预 编译 的 二 进 制 文件 。 
e 您 需要 下 载 sqlite-shell-win32-*.zip 和 sqlite-dll-win32-*.zip 压缩 文件 。 


e 创建 文件 夹 C:\v>sqlite， 并 在 此 文件 夹 下 解压 上 面 两 个 压缩 文件 ， 将 得 到 
sqlite3.def、sqlite3.dll 和 sqlite3.exe 文件 。 


e 添加 C:\>sqlite 到 PATH 环境 变量 ， 最 后 在 命令 提示 符 下 ， 使 用 sqlite3 命 
令 ， 将 显示 如 下 结果 。 


C:\>sqlite3 

SQLite version 3.7.15.2 2013-01-09 11:53:05 
Enter ".help" for instructions 

Enter SQL statements terminated with a ";" 
sqlite> 


ft Linux 上 安装 SQLite 


目前 ， 几 乎 所 有 版 本 的 Linux 操作 系统 都 附带 SQLite。 所 以 ， 只 要 使 用 下 面 的 命令 
来 检查 您 的 机 器 上 是 否 已 经 安装 了 SQLite. 


$sqlite3 

SQLite version 3.7.15.2 2013-01-09 11:53:05 
Enter ".help" for instructions 

Enter SQL statements terminated with a ";" 
sqlite> 


如 果 没 有 看 到 上 面 的 结果 ， 那 么 就 意味 着 没有 在 Linux 机 器 上 安装 SQLite。 因 此 ， 
让 我 们 按照 下 面 的 步骤 安装 SQLite : 


e 请 访问 SQLite 下 载 页 面 ， 从 源 代码 区 下 载 sqlite-autoconf-*.tar.gz。 
e 步骤 如 下 : 


$tar xvfz sqlite-autoconf -3071502.tar.gz 
$cd sqlite-autoconf -3071502 

$./configure --prefix=/usr/local 

$make 

$make install 


上 述 步骤 将 在 Linux 机 器 上 安装 SQLite， 您 可 以 按照 上 述 讲解 的 进行 验证 。 


在 Mac OS X 上 安装 SQLite 


最 新 版 本 的 Mac OS X 会 预 安 装 SQLite， 但 是 如 果 没 有 可 用 的 安装 ， 只 需 按照 如 
下 步 又 进行 : 


e 请 访问 SQLite 下 载 页 面 ， 从 源 代码 区 下 载 sqlite-autoconf-*.tar.gz。 
e 步骤 如 下 : 


$tar xvfz Sqlite-autoconf-3071502 .tar ,gz 
$cd sqlite-autoconf-3071502 

$./configure --prefix-/usr/local 

$make 

$make install 


上 述 步 骤 将 在 Mac OS X 机 器 上 安装 SQLite， 您 可 以 使 用 下 列 命令 进行 验证 : 


$sqlite3 

SQLite version 3.7.15.2 2013-01-09 11:53:05 
Enter ".help" for instructions 

Enter SQL statements terminated with a ";" 
sqlite> 


最 后 ， 在 SQLite 命令 提示 符 下 ， 使 用 SQLite 命令 做 练习 。 


SQLite 454 

本 章 将 向 您 讲解 SQLite 编程 人 员 所 使 用 的 简单 却 有 用 的 命令 。 些 

SQLite 的 点 命令 ， 这 些 命令 的 不 同 之 处 在 于 它们 不 以 分 号 CC AR. 

让 我 们 在 命令 提 : 示 符 下 键入 一 个 简单 的 sqlite3 MA, E SQLite 命令 提示 符 下 ， 您 
可 以 使 用 各 种 SQLite $545, 


$sqlite3 
SQLite version 3.3.6 


Enter ".help" for instructions 


sqlite> 


如 需 获 取 可 用 的 点 命令 的 清 羊 ， 可 以 在 任何 时 候 输 入 "help"。 例 如 : 


sqlite>.help 


TABLE 


上 面 的 命令 会 显示 各 种 重要 的 SQLite 点 命令 的 列表 ， 如 下 所 示 : 
.backu ? Ew nll B 
R a 备份 DB 数据 库 (默认 是 "main") 到 FILE 文件 。 
Dail 发 生 错 误 后 停止 。 默 认为 OFF 
ONIOFF Bx im T o mL y o 
databases 列 出 附加 数据 库 的 名 称 和 文件 。 
.dump ? 以 SQL 文本 格式 转 储 数据 库 。 如 果 指 定 了 TABLE 表 ， 则 只 转 
TABLE? 储 匹 配 LIKE 模式 的 TABLE 表 。 
.echo TU 
ONIOFF 开局 或 关闭 echo fip 45, 
exit 退出 SQLite 提示 符 。 
.explain 开启 或 关闭 适合 于 EXPLAIN 的 输出 模式 。 如 果 没 有 带 参数 ， 则 
ON|OFF 3 EXPLAIN on, RFF EXPLAIN. 
.header(s) E ig L R a = 
ONIOFF 开启 或 关闭 头 部 显示 。 
.help 显示 消息 。 
import 
FILE 导入 来 自 FILE 文件 的 数据 到 TABLE RH, 


indices ? 
TABLE? 


load FILE 
?ENTRY? 


log 
FILE|off 


.mode 
MODE 


.nullvalue 
STRING 


.Output 
FILENAME 


.Output 
stdout 


.print 
STRING... 


.prompt 
MAIN 
CONTINUE 


.quit 


read 
FILENAME 


schema ? 
TABLE? 


.separator 
STRING 


.show 


.stats 
ONIOFF 


.tables ? 
PATTERN? 


.timeout 
MS 


.width NUM 


显示 所 有 索引 的 名 称 。 如 果 指 定 了 TABLE 表 ， 则 只 显示 匹配 
LIKE 模式 的 TABLE 表 的 索引 。 


加 载 一 个 扩展 库 。 


开启 或 关闭 日 志 。FILE 文件 可 以 是 stderr (标准 错 
ix) /stdout (标准 输出 ) o 


设置 输出 模式 ，MODE 可 以 是 下 列 之 一 : csv 到 号 分 隔 的 值 
column 4 xt #899!) html HTML 的 <table> 代码 insert 
TABLE 表 的 SQL 插入 (insert) 语句 line 每 行 一 个 值 list 由 
.Separator 字符 串 分 隔 的 值 tabs 由 Tab 分 隔 的 值 tel TCL 列表 
元 素 


f£ NULL 值 的 地 方 输出 STRING 字符 串 。 
发 送 输 出 到 FILENAME 文件 。 
发 送 输出 到 屏幕 。 


逐 字 地 输出 STRING 字符 串 。 


蔡 换 标准 提示 符 。 


退出 SQLite 提示 符 。 
执行 FILENAME 文件 中 的 SQL。 


显示 CREATE 724), SORE f TABLE 表 ， 则 只 显示 匹配 
LIKE 模式 的 TABLE X, 


改变 输出 模式 和 import 所 使 用 的 分 隔 符 。 
显示 各 种 设置 的 当前 值 。 
开启 或 关闭 统计 。 

列 出 匹配 LIKE 模式 的 表 的 名 称 。 


尝试 打开 锁定 的 表 MS 微 秒 。 


NUM 


timer TEN co uL BB 、| ER 
ON|OFF 开启 或 关闭 CPU TERY Z8 j| 8, 
让 我 们 尝试 使 用 .show 命令 ， 来 查看 SQLite 命令 提示 符 的 默认 设置 。 


sqlite>.show 
echo: off 
explain: off 
headers: off 
mode: column 
nullvalue: "" 
output: stdout 
separator: "|" 
width: 
sqlite> 


> 确保 sqlite> 提示 符 与 点 命令 之 间 没有 空格 ， 否 则 将 无 法 正常 工作 。 


格式 化 输出 
您 可 以 使 用 下 列 的 点 命 全 来 格式 化 输出 为 本 教程 下 面 所 列 出 的 格式 : 


sqlite>.header on 
sqlite>.mode column 
sqlite>.timer on 
sqlite> 


上 面 设置 将 产生 如 下 格式 的 输出 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
CPU Time: user 0.000000 sys 0.000000 


sqlite master 表格 


主 表 中 保存 数据 库 表 的 关键 信息 ， 并 把 它 命 名 为 sqlite_master。 如 要 查看 表 概 
要 ， 可 按 如 下 操作 : 


sqlite>.schema sqlite_master 


这 将 产生 如 下 结果 : 


CREATE TABLE sqlite master ( 
type text, 

name text, 

tbl name text, 

rootpage integer, 

sql text 

); 


SQLite 语法 


SQLite 是 遵循 一 套 独特 的 称 为 语法 的 规则 和 准则 。 本 教程 列 出 了 所 有 基本 的 
SQLite 语法 ， 向 您 提供 了 一 个 SQLite 快速 入 门 。 


大 小 写 敏 感性 


有 个 重要 的 点 值得 注意 ，SQLite 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 但 也 有 一 些 命令 是 大 小 写 敏 感 
的 ， 比 如 GLOB 和 glob 在 SQLite 的 语句 中 有 不 同 的 含义 。 





注释 


SQLite 注释 是 附加 的 注释 ， 可 以 在 SQLite 代码 中 添加 注释 以 增加 其 可 读 性 ， 他 们 
可 以 出 现在 任何 空白 处 ， 包 括 在 表达 式 内 和 其 他 SQL 语句 的 中 间 ， 但 它们 不 能 启 


o 


SQL 注释 以 两 个 连续 的 "-" 字符 (ASCII Ox2d) 开始 ， 并 扩展 至 下 一 个 换行 符 
(ASCII 0x0a) 或 直到 输入 结束 ， 以 先 到 者 为 准 。 


您 也 可 以 使 用 C 风格 的 注释 ， 以 "/" 开始， 并 扩展 至 下 一 个 "字符 对 或 直到 输入 结 
束 ， 以 先 到 者 为 准 。C 庚 哥 的 注释 可 以 跨越 多 行 。 


sqlite>.help -- This is a single line comment 


SQLite 语句 


所 有 的 SQLite 语句 可 以 以 任何 关键 字 开 始 ， 如 SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE. ALTER, DROP 等 ， 所 有 的 语句 以 分 号 (;) 结束 。 


SQLite ANALYZE 语句 : 


ANALYZE; 
or 
ANALYZE database_name; 


or 
ANALYZE database_name.table_name; 


SQLite AND/OR 子 句 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE CONDITION-1 {AND|OR} CONDITION-2; 


SQLite ALTER TABLE 语句 : 


ALTER TABLE table name ADD COLUMN column def...; 


SQLite ALTER TABLE 语句 (Rename) 


ALTER TABLE table name RENAME TO new table name; 


SQLite ATTACH DATABASE 语句 : 


ATTACH DATABASE 'DatabaseName' As 'Alias-Name'; 


SQLite BEGIN TRANSACTION 语句 : 


BEGIN; 
or 
BEGIN EXCLUSIVE TRANSACTION; 


SQLite BETWEEN Ff% : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name BETWEEN val-1 AND val-2; 


SQLite COMMIT 4% : 


COMMIT; 


SQLite CREATE INDEX 语句 : 


CREATE INDEX index name 
ON table name ( column name COLLATE NOCASE ); 


SQLite CREATE UNIQUE INDEX 语句 : 


CREATE UNIQUE INDEX index name 
ON table name ( columni, column2,...columnN); 


SQLite CREATE TABLE 语句 : 


CREATE TABLE table name( 
columni datatype, 
column2 datatype, 
column3 datatype, 
columnN datatype, 
PRIMARY KEY( one or more columns ) 


); 


SQLite CREATE TRIGGER 语句 : 


CREATE TRIGGER database name.trigger name 
BEFORE INSERT ON table name FOR EACH ROW 
BEGIN 

stmt1; 

stmt2; 


END; 


SQLite CREATE VIEW 语句 : 


CREATE VIEW database name.view name AS 
SELECT statement....; 


SQLite CREATE VIRTUAL TABLE 语句 : 


CREATE VIRTUAL TABLE database_name.table_name USING weblog( access 


or 
CREATE VIRTUAL TABLE database name.table name USING fts3( ); 








‘| 





SQLite COMMIT TRANSACTION 语句 : 


COMMIT; 


SQLite COUNT F% : 


SELECT COUNT(column name) 
FROM table name 
WHERE CONDITION; 


SQLite DELETE 语句 : 


DELETE FROM table name 
WHERE (CONDITION); 


SQLite DETACH DATABASE 语句 : 


DETACH DATABASE 'Alias-Name'; 


SQLite DISTINCT F 4 : 


SELECT DISTINCT columni, column2....columnN 
FROM table name; 


SQLite DROP INDEX 语句 : 


DROP INDEX database name.index name; 


SQLite DROP TABLE 语句 : 


DROP TABLE database name.table name; 


SQLite DROP VIEW 语句 : 


DROP INDEX database name.view name; 


SQLite DROP TRIGGER 语句 : 


DROP INDEX database name.trigger name; 


SQLite EXISTS F% : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name EXISTS (SELECT * FROM table name ); 


SQLite EXPLAIN 语句 : 


EXPLAIN INSERT statement...; 
or 
EXPLAIN QUERY PLAN SELECT statement...; 


SQLite GLOB 子 句 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name GLOB { PATTERN }; 


SQLite GROUP BY £4) : 


SELECT SUM(column_name) 
FROM table_name 
WHERE CONDITION 

GROUP BY column_name; 


SQLite HAVING +4) : 


SELECT SUM(column_name) 

FROM table_name 

WHERE CONDITION 

GROUP BY column_name 

HAVING (arithematic function condition); 


SQLite INSERT INTO 语句 : 


INSERT INTO table name( columni, column2....columnN) 
VALUES ( valuei, value2....valueN); 


SQLite IN #4 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name IN (val-1, val-2,...val-N); 


SQLite Like F% : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name LIKE { PATTERN }; 


SQLite NOT IN 子 句 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE column name NOT IN (val-1, val-2,...val-N); 


SQLite ORDER BY 子 句 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 

WHERE CONDITION 

ORDER BY column name {ASC|DESC}; 


SQLite PRAGMA 语句 : 


PRAGMA pragma name; 
For example: 


PRAGMA page size; 
PRAGMA cache size - 1024; 
PRAGMA table info(table name); 


SQLite RELEASE SAVEPOINT 语句 : 


RELEASE savepoint name; 


SQLite REINDEX 语句 : 


REINDEX collation name; 
REINDEX database name.index name; 
REINDEX database name.table name; 


SQLite ROLLBACK 语句 : 


ROLLBACK; 
or 
ROLLBACK TO SAVEPOINT savepoint_name; 


SQLite SAVEPOINT 语句 : 


SAVEPOINT savepoint_name; 


SQLite SELECT 语句 : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name; 


SQLite UPDATE 语句 : 


UPDATE table name 
SET columni = valued, column2 = value2....columnN-valueN 
[ WHERE CONDITION ]; 


SQLite VACUUM 语句 : 


VACUUM; 


SQLite WHERE +4) : 


SELECT columni, column2....columnN 
FROM table name 
WHERE CONDITION; 


SQLite 数据 类 型 
SQLite 数据 关 型 是 一 个 用 来 指定 任何 对 象 的 数据 关 型 的 属性 。SQLite 中 的 每 一 
列 ， 每 个 变量 和 表达 式 都 有 相关 的 数据 类 型 。 


您 可 以 在 创建 表 的 同时 使 用 这 些 数 据 类 型 。SQLite 使 用 一 个 更 普通 的 动态 类 型 系 
At, TE SQLite 中 ， 值 的 数据 类 型 与 值 本 身 是 相关 的 ， 而 不 是 与 它 的 容器 相关 。 


SQLite 存储 类 
每 个 存储 在 SQLite 数据 库 中 的 值 都 具有 以 下 存储 类 之 一 : 
存储 类 描述 
NULL 值 是 一 个 NULL 值 。 
INTEGER 值 是 一 个 带 符号 的 整数 ， 根据 值 的 大 小 存储 在 1、2、3、4、6 或 
8 字 节 中 。 
REAL 值 是 一 个 浮 点 值 ， 存 储 为 8 字 节 的 IEEE 浮 点 数字 。 
TEXT 值 是 一 个 文本 字符 串 ， 使 用 数据 库 编码 (UTF-8. UTF-16BE 或 
UTF-16LE) 存储 。 
BLOB 值 是 一 个 blob 数据 ， 完 全 根据 它 的 输入 存储 。 


SQLite 的 存储 类 各 微 比 数据 类 型 更 普 志 。INTEGER 存储 类 ， 例 如 ， 包 含 6 种 不 同 
的 不 同 长 度 的 整数 数据 类 型 。 


SQLite Affinity 类 型 


SQLite 支持 列 上 的 类 型 affinity 概念 。 任 何 列 仍然 可 以 存储 任何 类 型 的 数据 ， 但 列 
的 首选 存储 类 是 它 的 affinity。 在 SQLite3 数据 库 中 ， 每 个 表 的 列 分 配 为 以 下 类 型 
BY affinity 之 一 : 


Affinity 
TEXT 
NUMERIC 


INTEGER 


REAL 


NONE 


该 列 使 用 存储 类 NULL. TEXT 或 BLOB 存储 所 有 数据 。 

该 列 可 以 包含 使 用 所 有 五 个 存储 类 的 值 。 

与 带 有 NUMERIC affinity 的 列 相 同 ， 在 CAST 表达 式 中 带 有 异 
常 。 

与 带 有 NUMERIC affinity 的 列 相似 ， 不 同 的 是 ， 它 会 强制 把 整数 
值 转换 为 浮 点 表示 。 

带 有 affinity NONE 的 列 ， 不 会 优先 使 用 哪个 存储 类 ， 人 也 不 会 党 试 
把 数据 从 一 个 存储 类 强制 转换 为 另 一 个 存储 类 。 


SQLite Affinity 及 类 型 名 称 
下 表 列 出 了 当 创 建 SQLite3 表 时 可 使 用 的 各 种 数据 类 型 名 称 ， 同 时 也 显示 了 相应 的 


应 用 Affinity : 
数据 类 型 Affinity 

INT INTEGER TINYINT SMALLINT MEDIUMINT BIGINT INTEGER 
UNSIGNED BIG INT INT2 INT8 
CHARACTER(20) VARCHAR(255) VARYING 
CHARACTER(255) NCHAR(55) NATIVE CHARACTER(70) TEXT 
NVARCHAR(100) TEXT CLOB 
BLOB "no datatype specified" NONE 
REAL DOUBLE DOUBLE PRECISION FLOAT REAL 
NUMERIC DECIMAL(10,5) BOOLEAN DATE DATETIME NUMERIC 


Boolean 数据 类 型 


SQLite 没有 单独 的 Boolean 存储 类 。 相 反 ， 布 尔 值 被 存储 为 整数 0 (false) 和 


1 (true) 。 


Date 与 Time 数据 类 型 


SQLite 没有 一 个 单独 的 用 于 存储 日 期 和 /或 时 间 的 存储 类 ， 但 SQLite 能 够 把 日 期 和 
时 间 存 储 为 TEXT, REAL x INTEGER 值 。 


存储 类 日 期 格式 
TEXT 格式 为 "YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS" 的 日 期 。 
从 公元 前 4714 年 11 月 24 日 格林 尼 治 时 间 的 正午 开始 算 起 的 天 
数 


o 


REAL 
INTEGER ”从 1970-01-01 00:00:00 UTC 算 起 的 秒 数 。 


您 可 以 以 任何 上 述 格式 来 存储 日 期 和 时 间 ， 并 且 可 以 使 用 内 置 的 日 期 和 时 间 本 数 来 
自由 转换 不 同 格式 。 


SQLite 创建 数据 库 


SQLite 的 sqlite3 命令 被 用 来 创建 新 的 SQLite 数据 库 。 您 不 需要 任何 特殊 的 权限 
即 可 创建 一 个 数据 。 

语法 

sqlite3 命 使 的 基本 语法 如 下 : 


$sqlite3 DatabaseName.db 
通常 情况 下 ， 数 据 库 名 称 在 RDBMS 内 应 该 是 唯一 的 。 


实例 
如 果 您 想 创建 一 个 新 的 数据 库 <testDB.db>，SQLITE3 语句 如 下 所 示 : 


$sqlite3 testDB.db 

SQLite version 3.7.15.2 2013-01-09 11:53:05 
Enter ".help" for instructions 

Enter SQL statements terminated with a ";" 
sqlite> 


上 面 的 命令 将 在 当前 目录 下 创建 一 个 文件 testDB.db。 该 文件 将 被 SQLite 引擎 用 
作 数 据 库 。 如 果 您 已 经 注意 到 sqlite3 命令 在 成 功 创建 数据 库 文 件 之 后 ， 将 提供 一 
个 sqlite> 提示 符 。 


一 旦 数据 库 被 创建 ， 您 就 可 以 使 用 SQLite 的 .databases 命令 来 检查 它 是否 在 数据 
库 列 表 中 ， 如 下 所 示 : 


sqlite>.databases 
seq name file 


0 main /home/sqlite/testDB.db 


您 可 以 使 用 SQLite .quit 命令 退出 sqlite 提示 符 ， 如 下 所 示 : 


sqlite>.quit 
$ 


.dump AFT 


您 可 以 在 命令 提示 符 中 使 用 SQLite dump 点 命令 来 导出 完整 的 数据 库 在 一 个 文本 
文件 中 ， 如 下 所 示 : 


$sqlite3 testDB.db .dump > testDB.sql 


上 面 的 命令 将 转换 整个 testDB.db 数据 库 的 内 容 到 SQLite 的 语句 中 ， 并 将 其 转 储 
到 ASCII 文本 文件 testDB.sql 中 。 您 可 以 通过 简单 的 方式 从 生成 的 testDB.sql T 
复 ， 如 下 所 示 : 


$sqlite3 testDB.db < testDB.sql 


此 时 的 数据 库 是 空 的 ， 一 旦 数据 库 中 有 表 和 数据 ， 您 可 以 尝试 上 述 两 个 程序 。 现 
在 ， 让 我 们 继续 学 习 下 一 章 。 


SQLite 附加 数据 库 
假设 这 样 一 种 情况 ， 当 在 同一 时 间 有 多 个 数据 库 可 用 ， 您 想 使 用 其 中 的 任何 一 个 。 


SQLite 的 ATTACH DTABASE 话 句 是 用 来 选择 一 个 特定 的 数据 库 ， 使 用 该 命令 
后 ， 所 有 的 SQLite 语句 将 在 附加 的 数据 库 下 执行 。 


语法 
SQLite 的 ATTACH DATABASE 语句 的 基本 语法 如 下 : 


ATTACH DATABASE 'DatabaseName' As 'Alias-Name'; 


如 果 数 据 库 尚未 被 创建 ， 上 面 的 命令 将 创建 一 个 数据 库 ， 如 果 数 据 库 已 存在 ， 则 把 
数据 库 文件 名 称 与 逻辑 数据 库 'Alias-Name' 绑 定 在 一 起 。 


实例 


如 果 想 附加 一 个 现 有 的 数据 库 testDB.db， 则 ATTACH DATABASE 语句 将 如 下 所 
小 : 


sqlite> ATTACH DATABASE 'testDB.db' as 'TEST'; 


使 用 SQLite .database 命令 来 显示 附加 的 数据 库 。 


sqlite> .database 


seq name file 
0 main /home/sqlite/testDB.db 
2 test /home/sqlite/testDB.db 


数据 库 名 称 main 和 temp 被 保留 用 于 主 数据 库 和 存储 临时 表 及 其 他 临时 数据 对 象 
的 数据 库 。 这 两 个 数据 库 名 称 可 用 于 每 个 数据 库 连 接 ， 且 不 应 该 被 用 于 附加 ， 否 则 


sqlite> ATTACH DATABASE 'testDB.db' as 'TEMP'; 
Error: database TEMP is already in use 
sqlite> ATTACH DATABASE 'testDB.db' as 'main'; 
Error: database TEMP is already in use 


SQLite 4 E 2&1 E 


SQLite 的 DETACH DTABASE 话 句 是 用 来 把 命名 数据 库 从 一 个 数据 库 连 接 分 离 和 
游离 出 来 ， 连 接 是 之 前 使 用 ATTACH 语句 附加 的 。 如 果 同 一 个 数据 库 文 件 已 经 被 
附加 上 多 个 别名 ，DETACH 命令 将 只 断 开 给 定名 称 的 连接 ， 而 其 余 的 仍然 有 效 。 您 
无 法 分 离 main x temp 数据 库 。 


> 如 果 数 据 库 是 在 内 存 中 或 者 是 临时 数据 库 ， 则 该 数据 库 将 被 摧毁 ， 上 内容 笃 会 于 


SQLite 的 DETACH DATABASE 'Alias-Name' 语句 的 基本 语法 如 下 : 


DETACH DATABASE 'Alias-Name'; 


Írix EB, 'Alias-Name' 与 您 之 前 使 用 ATTACH 话 句 附加 数据 库 时 所 用 到 的 别名 相 
同 。 


实例 


假设 在 前 面 的 章节 中 您 已 经 创建 了 一 个 数据 库 ， 并 给 它 附 加 了 test 和 
'currentDB', {#FA .database 命 伟 ， 我 们 可 以 看 到 : 


sqlite>.databases 


seq name file 

0 main /home/sqlite/testDB.db 
2 test /home/sqlite/testDB.db 
3 currentDB /home/sqlite/testDB.db 


现在 ， 让 我 们 尝试 把 'currentDB' M testDB.db 中 分 离 出 来 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> DETACH DATABASE 'currentDB'; 


现在 ， 如 果 检 查 当 前 附加 的 数据 库 ， 您 会 发 现 ，testDB.db (54 'test' 和 'main' 保持 
连接 。 


sqlite>.databases 
seq name file 


0 main /home/sqlite/testDB.db 
2 Lest /home/sqlite/testDB.db 


SQLite 创建 表 


SQLite 的 CREATE TABLE 洛 句 用 于 在 任何 给 定 的 数据 库 创建 一 个 新 表 。 创 建 基 
本 表 ， 涉 及 到 命名 表 、 定 义 列 及 每 一 列 的 数据 类 型 。 


语法 
CREATE TABLE 语句 的 基本 语法 如 下 : 


CREATE TABLE database_name.table_name( 
columni datatype PRIMARY KEY(one or more columns), 
column2 datatype, 
column3 datatype, 


columnN datatype, 
); 


CREATE TABLE 是 告诉 数据 库 系 统 创 建 一 个 新 表 的 关键 字 。CREATE TABLE 语句 
后 跟着 表 的 唯一 的 名 称 或 标识 。 您 也 可 以 选择 指定 带 有 table name 的 
database_name, 


实例 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 创建 了 一 个 COMPANY X, ID 作为 主键 ，NOT NULL 的 约束 
表示 在 表 中 创建 纪录 时 这 些 字段 不 能 为 NULL : 


sqlite> CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


): 


让 我 们 再 创建 一 个 表 ， 我 们 将 在 随后 章节 的 练习 中 使 用 : 


sqlite> CREATE TABLE DEPARTMENT ( 
ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
DEPT CHAR(50) NOT NULL, 
EMP ID INT NOT NULL 


): 


您 可 以 使 用 SQLite 命令 中 的 tables 命令 来 验证 表 是 否 已 成 功 创建 ， 该 命令 用 于 列 
出 附加 数据 库 中 的 所 有 表 。 


sqlite>.tables 
COMPANY DEPARTMENT 


在 这 里 ， 可 以 看 到 COMPANY 表 出 现 两 次 ， 一 个 是 主 数 据 库 的 COMPANY X, — 
个 是 为 testDB.db 创建 的 'test' 别名 的 test.COMPANY 表 。 您 可 以 使 用 SQLite 
schema 命令 得 到 表 的 完整 信息 ， 如 下 所 示 : 


sqlite>.schema COMPANY 
CREATE TABLE COMPANY ( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 


SALARY REAL 


SQLite 删除 表 


SQLite 的 DROP TABLE 语句 用 来 删除 表 定 义 及 其 所 有 相关 数据 、 索 引 、 触 发 器 、 
约束 和 该 表 的 权限 规范 。 


> 使 用 此 命令 时 要 特别 注意 ， 因 为 一 旦 一 个 表 被 删除 ， 表 中 所 有 信息 也 将 永远 丢 


DROP TABLE 语句 的 基本 语法 如 下 。 您 可 以 选择 指定 带 有 表 名 的 数据 库 名 称 ， 如 
FB: 


DROP TABLE database name.table name; 


实例 
让 我 们 先 确 认 COMPANY 表 已 经 存在 ， 然 后 我 们 将 其 从 数据 库 中 删除 。 


sqlite>.tables 
COMPANY test .COMPANY 


这 意味 着 COMPANY 表 已 存在 数据 库 中 ， 接 下 来 让 我 们 把 它 从 数据 库 中 删除 ， 如 
下 


sqlite>DROP TABLE COMPANY; 
sqlite> 


现在 ， 如 果 党 试 TABLES 命令 ， 那 么 将 无 法 找到 COMPANY X1 : 


sqlite>.tables 
sqlite> 


显示 结果 为 空 ， 意 味 着 已 经 成 功 从 数据 库 删 除 表 。 


SQLite Insert #24) 

SQLite 的 INSERT INTO 语句 用 于 向 数据 库 的 某 个 表 中 添加 新 的 数据 行 。 
语法 

INSERT INTO 语句 有 两 种 基本 语法 ， 如 下 所 示 : 


INSERT INTO TABLE NAME (columni, column2, column3,...columnN)] 
VALUES (valued, value2, value3,...valueN); 


在 这 里 ，column1, column2,...columnN 是 要 插入 数据 的 表 中 的 列 的 名 称 。 


如 果 要 为 表 中 的 所 有 列 添加 值 ， 您 也 可 以 不 需要 在 SQLite 查询 中 指定 列 名 称 。 但 
要 确保 值 的 顺序 与 列 在 表 中 的 顺序 一 致 。SQLite 的 INSERT INTO 语法 如 下 : 


INSERT INTO TABLE NAME VALUES (valuei, value2, value3,...valueN); 


实例 
假设 您 已 经 在 testDB.db 中 创建 了 COMPANY 表 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


): 


现在 ， 下 面 的 语句 将 在 COMPANY 表 中 创建 六 个 记录 : 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (5, 'David', 27, 'Texas', 85000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (6, 'Kim', 22, 'South-Hall', 45000.00 ); 


您 也 可 以 使 用 第 二 种 语法 在 COMPANY 表 中 创建 一 个 记录 ， 如 下 所 示 : 
INSERT INTO COMPANY VALUES (7, 'James', 24, 'Houston', 10000.00 ); 
| 


上 面 的 所 有 语句 将 在 COMPANY 表 中 创建 下 列 记 录 。 下 一 章 会 教 您 如 何 从 一 个 表 
中 显示 所 有 这 些 记 录 。 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


使 用 一 个 表 来 填充 另 一 个 表 


您 可 以 通过 在 一 个 有 一 组 字段 的 表 上 使 用 select 语句 ， 填 充 数据 到 零 一 个 表 中 。 下 
面 是 语法 : 


INSERT INTO first table name [(columni, column2, ... columnN)] 
SELECT columni, column2, ...columnN 
FROM second table name 
[WHERE condition]; 


您 白 时 可 以 先 跳 过 上 面 的 语句 ， 可 以 先 学 习 后 面 章节 中 介绍 的 SELECT 和 
WHERE 子 句 。 


SQLite Select 语句 


SQLite 的 SELECT 32 4J AFM SQLite 数据 库 表 中 获取 数据 ， 以 结果 表 的 形式 返 
回 数据 。 这 些 结 果 表 也 被 称 为 结果 集 。 


语法 
SQLite 的 SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN FROM table name; 


在 这 里 ，column1, column2... 是 表 的 字段 ， 他 们 的 值 即 是 您 要 获取 的 。 如 果 您 想 获 
取 所 有 可 用 的 字段 ， 那 么 可 以 使 用 下 面 的 语法 : 


SELECT * FROM table_name; 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 使 用 SELECT 语句 获取 并 显示 所 有 这 些 记 录 。 在 这 里 ， 前 三 个 
命令 被 用 来 设置 正确 格式 化 的 输出 。 


sqlite>.header on 
sqlite>.mode column 
sqlite> SELECT * FROM COMPANY; 


最 后 ， 将 得 到 以 下 的 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


如 果 只 想 获 取 COMPANY 表 中 指定 的 字段 ， 则 使 用 下 面 的 查询 : 


sqlite> SELECT ID, NAME, SALARY FROM COMPANY; 


上 面 的 查询 会 产生 以 下 结果 : 
ID NAME SALARY 
1 Paul 20000.0 
2 Allen 15000.0 
3 Teddy 20000.0 
4 Mark 65000.0 
5 David 85000.0 
6 Kim 450900 .0 
7 James 10000.0 


设置 输出 列 的 宽度 


有 时 ， 由 于 要 显示 的 列 的 默认 宽度 导致 mode column， 这 种 情况 下 ， 输 出 被 截 
断 。 此 时 ， 您 可 以 使 用 .width num, num.... 命令 设置 显示 列 的 宽度 ， 如 下 所 示 : 


sqlite>.width 10, 20, 10 
sqlite>SELECT * FROM COMPANY; 


上 面 的 .width 命令 设置 第 一 列 的 宽度 为 10， 第 二 列 的 宽度 为 20， 第 三 列 的 宽度 为 
10。 因 此 上 述 SELECT 语句 将 得 到 以 下 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


«| E 








Schema 信息 


vulc a SS erat M Met 所 以 当 您 进行 带 有 SQLite 的 编程 
您 要 使 用 下 面 的 带 有 sqlite_master 表 的 SELECT 语句 来 列 出 所 有 在 数据 库 
ao : 


sqlite> SELECT tbl_name FROM sqlite_master WHERE type = 'table'; 


假设 在 testDB.db 中 已 经 存在 唯一 的 COMPANY 表 ， 则 将 产生 以 下 结果 : 


tbl name 


COMPANY 


您 可 以 列 出 关于 COMPANY 表 的 完整 信息 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT sql FROM sqlite master WHERE type = 'table' AND tbl 
| rmm ——— — n c — ee 
假设 在 testDB.db 中 已 经 存在 唯一 的 COMPANY 表 ， 则 将 产生 以 下 结果 : 





CREATE TABLE COMPANY ( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 


SALARY REAL 


SQLite iz BF 


SQLite 运算 符 是 什么 ? 

运算 符 是 一 个 保留 字 或 字符 ， 主 要 用 于 SQLite 语句 的 WHERE 子 句 中 执行 操作 ， 
如 比较 和 算术 运算 。 

运算 符 用 于 指定 SQLite 语句 中 的 条 件 ， 并 在 语句 中 连接 多 个 条 件 。 

。 算术 运算 符 

e 比较 运算 符 

e 逻辑 运算 符 

。 位 运算 符 


SQLite 算术 运算 符 
假设 变量 a=10， 变 量 b=20， 则 : 
运算 符 描述 实例 
+ 加 法 - 把 运算 符 两 边 的 值 相 加 a + b 将 得 到 30 
减法 - 左 操作 数 减 去 右 操作 数 a-b 将 得 到 -10 
乘法 - 把 运算 符 两 边 的 值 相 乘 a * b 将 得 到 200 
/ 除法 - 左 操作 数 除 以 右 操 作 数 b/a 将 得 到 2 
% 取 模 - 左 操作 数 除 以 右 操 作 数 后 得 到 的 余数 b % a will give 0 
实例 


下 面 是 SQLite 算术 运算 符 的 简单 实例 : 


sqlite> .mode line 
sqlite> select 10 + 20; 
10 + 20 = 30 


sqlite> select 10 - 20; 
10 - 20 = -10 


sqlite> select 10 * 20; 
10 * 20 = 200 


sqlite> select 10 / 5; 
10 /5=2 


sqlite> select 12 % 5; 
12% 5-2 


SQLite 比较 运算 符 


假设 变量 a=10， 变 量 b=20， 则 : 


<> 


实例 


描述 实例 
检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 相 等 则 条 件 为 ) 不 为 
检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 相 等 则 条 件 为 @ b) 不 为 
直 
检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 不 相等 则 条 件 为 CED 
检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 不 相等 则 条 件 为 a «» b) 为 
直 
检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 是 则 (a > b) 不 为 
条 件 为 真 。 真 。 
检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 (a < b) 
条 件 为 真 7o E, 
Sor a eS 大 于 等 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 (a >= b) 不 为 
是 则 条 件 为 真 真 。 
Eon aem 小 于 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 (== bie 
是 则 条 件 为 真 真 。 
检查 人 不 小 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 是 (a !« b) 为 
则 条 件 为 真 假 。 
bout EIN 不 大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 (al>b) 为 
则 条 件 为 真 真 。 
假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 
NAME AGE ADDRESS SALARY 
oe Paul 32. California 20000.0 - 

Allen 25 Texas 15000.0 

Teddy 23 Norway 20000.0 

Mark 25 Rich-Mond 65000.0 

David 27 Texas 85000.0 

Kim 22 South-Hall 45000.0 

James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 实例 演示 了 各 种 SQLite 比较 运算 符 的 用 法 。 


> 在 这 里 ， 我 们 使 用 WHERE 子 句 ， 这 将 会 在 后 边 单 独 的 一 个 章节 中 讲解 ， 但 现在 
您 需要 明白 ，WHERE 子 句 是 用 来 设置 SELECT 语句 的 条 件 语句 。 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 SALARY 大 于 50,000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY > 50000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 SALARY 等 于 20,000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY = 20000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 SALARY 不 等 于 20,000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY != 20000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000 .0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 SALARY 44 20,000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY <> 20000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 SALARY 大 于 等 于 65,000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


SQLite 37 1x: $35] 
FE SQLite 中 所 有 的 逻辑 运算 符 列表 。 
运算 符 描述 


AND 


BETWEEN 


EXISTS 


GLOB 
NOT 


OR 


IS NULL 


UNIQUE 


实例 


AND 运算 符 人 允许 在 一 个 SQL 语句 的 WHERE 子 句 中 的 多 个 条 件 
的 存在 。 


BETWEEN 运算 符 用 于 在 给 定 最 小 值 和 最 大 值 范 围 内 的 一 系列 值 
中 搜索 值 。 


EXISTS 运算 符 用 于 在 满足 一 定 条 件 的 指定 表 中 搜索 行 的 存在 。 
IN 运算 符 用 于 把 某 个 值 与 一 系列 指定 列表 的 值 进行 比较 。 


IN 运算 符 的 对 立 面 ， 用 于 把 某 个 值 与 不 在 一 系列 指定 列表 的 值 进 
行 比较 。 
LIKE 运算 符 用 于 把 某 个 值 与 使 用 通配符 运算 符 的 相似 值 进行 比 


较 。 


GLOB 运算 符 用 于 把 某 个 值 与 使 用 通配符 运算 符 的 相似 值 进行 比 
较 。GLOB 5 LIKE 不 同 之 处 在 于 ， 它 是 大 小 写 敏感 的 。 


NOT 运算 符 是 所 用 的 逻辑 运算 符 的 对 立 面 。 比 如 NOT 
EXISTS, NOT BETWEEN、NOT IN， 等 等 。 它 是 否定 运算 符 。 


OR 运算 符 用 于 结合 一 个 SQL 语句 的 WHERE 子 句 中 的 多 个 条 


o 


NULL 运算 符 用 于 把 某 个 值 与 NULL 值 进行 比较 。 
IS 运算 符 与 = 相似 。 

IS NOT 运算 符 与 != 相似 。 

连接 两 个 不 同 的 字符 串 ， 得 到 一 个 新 的 字符 串 。 


ee 运算 符 搜索 指定 表 中 的 每 一 行 ， 确 保 唯一 性 (无 重 
复 ) 。 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 实例 演示 了 SQLite 逻辑 运算 符 的 用 法 。 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 大 于 等 于 25 且 工 资 大 于 等 于 65000.00 的 所 有 
记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 AND SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE AF SF 25 或 工资 大 于 等 于 65000.00 的 所 有 
记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 OR SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


SS | p 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 不 为 NULL 的 所 有 记录 ， 结 果 显 示 所 有 的 记录 ， 
意味 着 没有 一 个 记录 的 AGE 等 于 NULL : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE IS NOT NULL; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 NAME 以 'Ki' 开始 的 所 有 记录 ，'Ki' 之 后 的 字符 不 做 限 
制 | : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE NAME LIKE 'Ki%'; 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 NAME 以 'Ki' 开始 的 所 有 记录 ，'Ki' 之 后 的 字符 不 做 限 
制 | : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE NAME GLOB 'Ki*'; 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


FHA SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 为 25 x 27 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE IN ( 25, 27 ); 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 既 不 是 25 也 不 是 27 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE NOT IN ( 25, 27 ); 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


FHA SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 在 25 与 27 之 间 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE BETWEEN 25 AND 27; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 的 SELECT 语句 使 用 SQL 子 查询 ， 子 查询 查找 SALARY > 65000 的 带 有 
AGE 字段 的 所 有 记录 ， 后 边 的 WHERE 子 句 与 EXISTS 运算 符 一 起 使 用 ， 列 出 了 
外 查询 中 的 AGE 存在 于 子 查询 返回 的 结果 中 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT AGE FROM COMPANY 
WHERE EXISTS (SELECT AGE FROM COMPANY WHERE SALARY > 65000: 





下 面 的 SELECT 语句 使 用 SQL 子 查询 ， 子 查询 查找 SALARY > 65000 的 带 有 
AGE 字段 的 所 有 记录 ， 后 边 的 WHERE 子 句 与 > 运算 符 一 起 使 用 ， 列 出 了 外 查询 
中 的 AGE 大 于 子 查询 返回 的 结果 中 的 年 龄 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY 
WHERE AGE > (SELECT AGE FROM COMPANY WHERE SALARY > 65000) , 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 

1 Paul 32 California 20000.0 
| 
SQLite 位 运算 符 


位 运算 符 作 用 于 位 ， 并 逐 位 执行 操作 。 真 值 表 & 和 | 如 下 : 


p q 
0 0 
1 0 
1 1 
0 0 


p&q 


假设 如 果 人 A=60， 且 B= 13， 现 在 以 二 进 制 格式 ， 它 们 如 下 所 示 : 


0011 1100 


0000 1101 


= 0000 1100 


= 0011 1101 


= 1100 0011 


下 表 中 列 出 了 SQLite 语言 支持 的 位 运算 符 。 假 设 变 量 A=60， 变 量 B=13， 则 : 


2 d s 


«« 


>> 


实例 


描 


学 


如 果 同 时 存在 于 两 个 操作 数 中 ， 二 
进 制 AND 运算 符 复制 一 位 到 结果 


o 


如 果 存 在 于 任 一 操作 数 中 ， 二 进 制 
OR 运算 符 复 制 一 位 到 结果 中 。 


二 进 制 补 码 运算 符 是 一 元 运算 符 ， 
具有 "翻转 "位 效应 。 


二 进 制 左 移 运 算 符 。 左 操作 数 的 值 
向 左 移动 右 操作 数 指定 的 位 数 。 


二 进 制 右 移 运 算 符 。 左 操作 数 的 值 
向 右 移 动 右 操作 数 指定 的 位 数 。 


实例 


(A & B) 将 得 到 12， 即 为 0000 
1100 


(A| B) 8488) 61， 即 为 0011 1101 
(~A) T8188) -61， 即 为 1100 
0011, 的 补 码 形式 ， 带 符号 的 二 
进 制 数 。 


A << 2 将 得 到 240， 即 为 1111 
0000 


A>> 2 将 得 到 15， 即 为 0000 1111 


下 面 的 实例 演示 了 SQLite 位 运算 符 的 用 法 : 


sqlite> .mode line 
sqlite> select 60 | 13; 
60 | 13 = 61 


sqlite> select 60 & 13; 
60 & 13 = 12 


sqlite> select 60 4 13; 
10 * 20 = 200 


sqlite> select (-~60); 
(~60) = -61 


sqlite> select (60 << 2); 
(60 << 2) = 240 


sqlite> select (60 >> 2); 
(60 >> 2) = 15 


SQLite 表达 陈 


表达 式 是 一 个 或 多 个 值 、 运 算 符 和 计算 值 的 SQL 画 数 的 组 合 。 


SQL 表达 式 与 公式 类 似 ， 都 写 在 查询 语言 中 。 您 还 可 以 使 用 特定 的 数据 集 来 查询 数 
据 库 。 


语法 
假设 SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
WHERE [CONTION | EXPRESSION]; 


有 不 同类 型 的 SQLite 表达 式 ， 具 体 讲解 如 下 : 


SQLite - 布尔 表达 式 
SQLite 的 布尔 表达 式 在 匹配 单个 值 的 基础 上 获取 数据 。 话 法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
WHERE SINGLE VALUE MATCHTING EXPRESSION; 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 实例 演示 了 SQLite 布尔 表达 式 的 用 法 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE SALARY = 10000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
"EN Dunes SA. 人 
SQLite - 数值 表达 式 


这 些 表 达 式 用 来 执行 查询 中 的 任何 数学 运算 。 语 法 如 下 : 


SELECT numerical expression as OPERATION NAME 
[FROM table name WHERE CONDITION] ; 


ERE, numerical expression 用 于 数学 表达 了 式 或 任何 公式 。 下 面 的 实例 演示 了 
SQLite 数值 表达 式 的 用 法 : 


sqlite> SELECT (15 + 6) AS ADDITION 
ADDITION = 21 


有 几 个 内 置 的 函数 ， 上 比如 avg()、sum()、count()， 等 等 ， 执 行 被 称 为 对 一 个 表 或 一 
个 特定 的 表 列 的 汇总 数据 计算 。 


sqlite> SELECT COUNT(*) AS "RECORDS" FROM COMPANY; 
RECORDS = 7 


SQLite - 日 期 表达 式 
日 期 表达 式 返 回 当 前 系统 日 期 和 时 间 值 ， 这 些 表 达 式 将 被 用 于 各 种 数据 操作 。 


sqlite> SELECT CURRENT_TIMESTAMP; 
CURRENT_TIMESTAMP = 2013-03-17 10:43:35 


SQLite Where 子 句 


SQLite 的 WHERE 子 句 用 于 指定 从 一 个 表 或 多 个 表 中 获取 数据 的 条 件 。 


如 果 满 足 给 定 的 条 件 ， 即 为 真 (true) 时 ， 则 从 表 中 返回 特定 的 值 。 您 可 以 使 用 
WHERE 子 句 来 过 滤 记 录 ， 只 获取 需要 的 记录 。 


WHERE 子 句 不 仅 可 用 在 SELECT 语句 中 ， 它 也 可 用 在 UPDATE, DELETE 语句 
中 ， 等 等 ， 这 些 我 们 将 在 随后 的 章节 中 学 习 到 。 


语法 
SQLite 的 带 有 WHERE 子 句 的 SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
WHERE [condition] 


实例 


您 还 可 以 使 用 比较 或 逻辑 运算 符 指 定 条 件 ， 比 如 >、<、=、LIKE、NOT， 等 等 。 假 
i£ COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000 .0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 实例 演示 了 SQLite 逻辑 运算 符 的 用 法 。 下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 
大 于 等 于 25 且 工 资 大 于 等 于 65000.00 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 AND SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


4 — Be 








下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE AF SF 25 或 工资 大 于 等 于 65000.00 的 所 有 
记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 OR SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 21 Texas 85000.0 
‘| = —] 





下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 不 为 NULL 的 所 有 记录 ， 结 果 显 示 所 有 的 记录 ， 
意味 着 没有 一 个 记录 的 AGE 等 于 NULL : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE IS NOT NULL; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 NAME 以 'Ki' 开始 的 所 有 记录 ，'Ki' 之 后 的 字符 不 做 限 
制 | : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE NAME LIKE 'Ki%'; 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 NAME 以 'Ki' 开始 的 所 有 记录 ，'Ki' 之 后 的 字符 不 做 限 
制 | : 


sqlite» SELECT * FROM COMPANY WHERE NAME GLOB 'Ki*'; 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


FHA SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 为 25 或 27 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE IN ( 25, 27 ); 


ID 


NAME 


AGE 


ADDRESS 
Texas 
Rich-Mond 
Texas 


SALARY 
15000 .0 
65000 .0 
85000 .0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 既 不 是 25 也 不 是 27 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE NOT IN ( 25, 27 ); 


NAME 


AGE 


ADDRESS 


California 
Norway 
South-Hall 
Houston 


SALARY 
20000 .0 
20000 .0 
45000.0 
10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE 的 值 在 25 5 27 之 间 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE BETWEEN 25 AND 27; 


ID 


NAME 


AGE 


ADDRESS 


Texas 


Rich-Mond 


Texas 


SALARY 
15000 .0 
65000 .0 
85000 .0 


下 面 的 SELECT 语句 使 用 SQL 子 查询 ， 子 查询 查找 SALARY > 65000 的 带 有 
AGE 字段 的 所 有 记录 ， 后 边 的 WHERE 子 句 与 EXISTS 运算 符 一 起 使 用 ， 列 出 了 
外 查询 中 的 AGE 存在 于 子 查询 返回 的 结果 中 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT AGE FROM COMPANY 
WHERE EXISTS (SELECT AGE FROM COMPANY WHERE SALARY > 65000: 





下 面 的 SELECT 语句 使 用 SQL 子 查询 ， 子 查询 查找 SALARY > 65000 的 带 有 
AGE 字段 的 所 有 记录 ， 后 边 的 WHERE 子 句 与 > 运算 符 一 起 使 用 ， 列 出 了 外 查询 
中 的 AGE 大 于 子 查 询 返 回 的 结果 中 的 年 龄 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY 
WHERE AGE > (SELECT AGE FROM COMPANY WHERE SALARY > 65000) , 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
ES — BE 





SQLite AND/OR 运算 符 


SQLite 的 AND 和 OR 运算 符 用 于 编译 多 个 条 件 来 缩小 在 SQLite 语句 中 所 选 的 数 
据 。 这 两 个 运算 符 被 称 为 连接 运算 符 。 


这 些 运算 符 为 同一 个 SQLite 语句 中 不 同 的 运算 符 之 间 的 多 个 比较 提供 了 可 能 。 
AND 运算 符 

AND 运算 符 允 许 在 一 个 SQL 语句 的 WHERE 子 句 中 的 多 个 条 件 的 存在 。 使 用 
AND 运算 符 时 ， 只 有 当 所 有 条 件 都 为 真 (tue) 时 ， 整 个 条 件 为 真 (true) 。 例 


如 ， 只 有 当 condition1 和 condition2 都 为 真 (true) 时 ，[condition1] AND 
[condition2] 为 真 (true) 。 


语法 
带 有 WHERE 子 句 的 AND 运算 符 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
WHERE [conditioni] AND [condition2]...AND [conditionN]; 


您 可 以 使 用 AND 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。SQLite 语句 需要 执行 的 动作 是 ， 
无 论 是 事务 或 查询 ， 所 有 由 AND 分 隔 的 条 件 都 必须 为 真 (TRUE) 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE AT & 25 BT AAFSF 65000.00 的 所 有 
记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 AND SALARY >= 65000; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
‘| — h 





OR 运算 符 
OR 运算 符 也 用 于 结合 一 个 SQL 语句 的 WHERE 子 句 中 的 多 个 条 件 。 使 用 OR ix 
算 符 时 ， 只 要 当 条 件 中 任何 一 个 为 真 (true) 时 ， 整 个 条 件 为 真 (true) 。 例 如 ， 


只 要 当 condition1 或 condition2 有 一 个 为 真 (true) 时 ，[condition1] OR 
[condition2] 为 真 (true) 。 


语法 
带 有 WHERE 子 句 的 OR 运算 符 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
WHERE [conditioni] OR [condition2]...OR [conditionN] 


您 可 以 使 用 OR 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。SQLite 语句 需要 执行 的 动作 是 ， 
无 论 是 事务 或 查询 ， 只 要 任何 一 个 由 OR 分 隔 的 条 件 为 真 (TRUE) 即 可 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 

1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000 .0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 的 SELECT 语句 列 出 了 AGE AF SF 25 或 工资 大 于 等 于 65000.00 的 所 有 
记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE >= 25 OR SALARY >= 65000; 


NAME 


AGE 


ADDRESS 
California 
Texas 
Rich-Mond 
Texas 


SALARY 
20000 .0 
15000 .0 
65000 .0 
85000 .0 


E xj 





SQLite Update 语句 


SQLite 的 UPDATE 查询 用 于 修改 表 中 已 有 的 记录 。 可 以 使 用 带 有 WHERE 子 句 的 
UPDATE 查询 来 更 新 选 定 行 ， 否 则 所 有 的 行 都 会 被 更 新 。 


语法 
带 有 WHERE 子 名 的 UPDATE 查询 的 基本 语法 如 下 : 


UPDATE table_name 
SET columni = valued, column2 = value2...., columnN = valueN 
WHERE [condition]; 


您 可 以 使 用 AND 或 OR 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 会 更 新 ID 为 6 的 客户 地 址 : 


sqlite> UPDATE COMPANY SET ADDRESS = 'Texas' WHERE ID = 6; 


现在 ，COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 Texas 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


如 果 您 想 修 改 COMPANY xr ADDRESS 和 SALARY 列 的 所 有 值 ， 则 不 需要 使 用 
WHERE ^, UPDATE 查询 如 下 : 


sqlite> UPDATE COMPANY SET ADDRESS = 'Texas', SALARY = 20000.00; 


mE, COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
alk Paul 32 Texas 20000.0 
2 Allen 25 Texas 20000.0 
3 Teddy 23 Texas 20000.0 
4 Mark 25 Texas 20000.0 
5 David 27 Texas 20000.0 
6 Kim 22 Texas 20000.0 
7 James 24 Texas 20000.0 


SQLite Delete 324) 


SQLite 的 DELETE 查询 用 于 删除 表 中 已 有 的 记录 。 可 以 使 用 带 有 WHERE 子 句 的 
DELETE 查询 来 删除 选 定 行 ， 否 则 所 有 的 记录 都 会 被 删除 。 


语法 
带 有 WHERE 子 句 的 DELETE 查询 的 基本 语法 如 下 : 


DELETE FROM table name 
WHERE [condition]; 


您 可 以 使 用 AND 或 OR 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 会 删除 ID 为 7 的 客户 : 


sqlite> DELETE FROM COMPANY WHERE ID = 7; 


m., COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


如 果 您 想 要 从 COMPANY 表 中 删除 所 有 记录 ， 则 不 需要 使 用 WHERE 4, 
DELETE 查询 如 下 : 


sqlite> DELETE FROM COMPANY; 


m, COMPANY 表 中 没有 任何 的 记录 ， 因 为 所 有 的 记录 已 经 通过 DELETE 语句 
删除 。 


SQLite Like 子 句 


SQLite 的 LIKE 运算 符 是 用 来 匹配 通配符 指定 模式 的 文本 值 。 如 果 搜 索 表 达 式 与 模 
式 表 达 式 匹配 ，LIKE z $SRARPROGR[BER (true) ， 也 就 是 1。 这 里 有 两 个 通配符 与 
LIKE 运算 符 一 起 使 用 : 

e A25 (%) 

e 下 划 线 C) 


百 分 号 (%) 代表 雾 个 、 一 个 或 多 个 数字 或 字符 。 下 划 线 C) 代表 一 个 单一 的 数 
字 或 字符 。 这 些 符号 可 以 被 组 合 使 用 。 

语法 

% 和 _ 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT FROM table name 
WHERE column LIKE 'XXXxX%' 


or 


SELECT FROM table_name 
WHERE column LIKE '%XXXX%' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column LIKE 'XXXX ' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column LIKE ' XXXX' 


or 
SELECT FROM table name 
WHERE column LIKE ' XXXX ' 


您 可 以 使 用 AND 3X OR 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。 在 这 里 ，XXXX 可 以 是 任 
何 数字 或 字符 串 值 。 


实例 


下 面 一 些 实例 演示 了 带 有 '%' 和 '' 运算 符 的 LIKE 子 名 不同 的 地 方 : 


语句 


WHERE SALARY LIKE 
'200%' 


WHERE SALARY LIKE 
'%.200%' 


WHERE SALARY LIKE 
'_00%' 


WHERE SALARY LIKE 
'2 9$ 96 


WHERE SALARY LIKE '%2' 


WHERE SALARY LIKE 
' 2903 


WHERE SALARY LIKE 
v 9 


描述 


查找 以 200 开头 的 任意 值 


查找 任意 位 置 包含 200 的 任意 值 


查找 第 二 位 和 第 三 位 为 00 的 任意 值 


查找 以 2 开头 ， 且 长 度 至 少 为 3 个 字符 的 任意 
值 


查找 以 2 结尾 的 任意 值 
查找 第 二 位 为 2， 且 以 3 结尾 的 任意 值 


查找 长 度 为 5 位 数 ， 且 以 2 开头 以 3 结尾 的 
任意 值 


让 我 们 举 一 个 实际 的 例子 ， 假 设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ADDRESS SALARY 
California 20000.0 
Texas 15000.0 
Norway 20000.0 
Rich-Mond 65000.0 
Texas 85000.0 
South-Hall  45000.0 
Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 显示 COMPANY RA AGE 以 2 开头 的 所 有 记录 : 


sqlite» SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE LIKE '2%'; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 显示 COMPANY 表 中 ADDRESS 文本 里 包含 一 个 连 字符 C) 
的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE ADDRESS LIKE '%-%'; 


这 将 产生 以 下 结果 : 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


SQLite Glob 子 句 


SQLite 的 GLOB 运算 符 是 用 来 匹配 通配符 指定 模式 的 文本 值 。 如 果 搜 索 表 达 式 与 
模式 表达 式 匹 配 ，GLOB 运算 符 将 返回 真 (true) ， 也 就 是 1。 与 LIKE 运算 符 不 同 
的 是 ，GLOB 是 大 小 写 敏 感 的 ， 对 于 下 面 的 通配符 ， 它 遵循 UNIX 的 语法 。 

e Ez (*) 

e 问号 (?) 
BS (*) 代表 需 个 、 一 个 或 多 个 数字 或 字符 。 问 号 (?) 代表 一 个 单一 的 数字 或 字 
符 。 这 些 符号 可 以 被 组 合 使 用 。 
语法 

e 和 ?的 基本 语法 如 下 : 


SELECT FROM table_name 
WHERE column GLOB 'XXXX*' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column GLOB '*XXXXx*' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column GLOB 'XXXXx?' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column GLOB '?XXXX' 


or 


SELECT FROM table name 
WHERE column GLOB '?XXXX?' 


or 
SELECT FROM table name 
WHERE column GLOB '????' 


您 可 以 使 用 AND 或 OR 运算 符 来 结合 N 个 数量 的 条 件 。 在 这 里 ，XXXX 可 以 是 任 
何 数字 或 字符 串 值 。 


实例 


下 面 一 些 实例 演示 了 带 有 “和 '?' 运算 符 的 GLOB 子 句 不 同 的 地 方 : 


语句 


WHERE SALARY GLOB 


'200*' 


WHERE SALARY GLOB 


#2005 


WHERE SALARY GLOB '? 


00*' 


WHERE SALARY GLOB 


2 


WHERE SALARY GLOB "2' 
WHERE SALARY GLOB '? 


259: 


WHERE SALARY GLOB 


20?13 


描述 


查找 以 200 开头 的 任意 值 


查找 任意 位 置 包含 200 的 任意 值 


查找 第 二 位 和 第 三 位 为 00 的 任意 值 


查找 以 2 开头 ， 且 长 度 至 少 为 3 个 字符 的 任意 
值 


查找 以 2 结尾 的 任意 值 
查找 第 二 位 为 2， 且 以 3 结尾 的 任意 值 


查找 长 度 为 5 位 数 ， 且 以 2 开头 以 3 结尾 的 
任意 值 


让 我 们 举 一 个 实际 的 例子 ， 假 设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ADDRESS SALARY 
California 20000.0 
Texas 15000.0 
Norway 20000.0 
Rich-Mond 65000.0 
Texas 85000.0 
South-Hall 45000.0 
Houston 10000. 0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 显示 COMPANY 表 中 AGE 以 2 开头 的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE AGE GLOB '2*'; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 显示 COMPANY 表 中 ADDRESS 文本 里 包含 一 个 连 字符 C) 
的 所 有 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY WHERE ADDRESS GLOB '*-*'; 


这 将 产生 以 下 结果 : 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 


6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


SQLite Limit 子 句 

SQLite 的 LIMIT 子 句 用 于 限制 由 SELECT 语句 返回 的 数据 数量 。 
语法 

带 有 LIMIT 子 句 的 SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
LIMIT [no of rows] 


下 面 是 LIMIT 45 OFFSET 子 句 一 起 使 用 时 的 语法 : 


SELECT columni, column2, columnN 
FROM table name 
LIMIT [no of rows] OFFSET [row num] 


SQLite 引擎 将 返回 从 下 一 行 开始 直到 给 定 的 OFFSET 为 止 的 所 有 行 ， 如 下 面 的 最 
后 一 个 实例 所 示 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 限制 了 您 想 要 从 表 中 提取 的 行 数 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY LIMIT 6; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 


但 是 ， 在 某 些 情况 下 ， 可 能 需要 从 一 个 特定 的 偏 移 开 始 提取 记录 。 下 面 是 一 个 实 
例 ， 从 第 三 位 开始 提取 3 个 记录 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY LIMIT 3 OFFSET 2; 


这 将 产生 以 下 结果 : 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 


5 David 27 Texas 85000.0 


SQLite Order By 

SQLite 的 ORDER BY 子 句 是 用 来 基于 一 个 或 多 个 列 按 升序 或 降序 顺序 排列 数据 。 
语法 

ORDER BY 子 名 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT column-list 

FROM table_name 

[WHERE condition] 

[ORDER BY columni, column2, .. columnN] [ASC | DESC]; 


您 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 多 个 列 。 确 保 您 使 用 的 排序 列 在 列 清单 中 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 会 将 结果 按 SALARY 降序 排序 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY ORDER BY SALARY ASC; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


7 James 24 Houston 10000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
1 Paul 32 California 20000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 会 将 结果 按 NAME 和 SALARY 降序 排序 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY ORDER BY NAME, SALARY ASC; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
1 Paul 32 California 20000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 会 将 结果 按 NAME 降序 排序 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY ORDER BY NAME DESC; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
1 Paul 32 California 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 


SQLite Group By 


SQLite 的 GROUP BY +4) +45 SELECT 语句 一 起 使 用 ， 来 对 相同 的 数据 进行 
分 组 。 


在 SELECT 语句 中 ，GROUP BY 子 句 放 在 WHERE 子 句 之 后 ， 放 在 ORDER BY 
子 句 之 前 。 


语法 


下 面 给 出 了 GROUP BY 子 句 的 基本 语法 。GROUP BY 子 句 必须 放 在 WHERE 子 
名 中 的 条 件 之 后 ， 必 须 放 在 ORDER BY 子 句 之 前 。 


SELECT column-list 

FROM table name 

WHERE [ conditions ] 

GROUP BY columni, column2....columnN 
ORDER BY columni, column2....columnN 


您 可 以 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 多 个 列 。 确 保 您 使 用 的 分 组 列 在 列 清单 中 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


如 果 您 想 了 解 每 个 客户 的 工资 总 额 ， 则 可 使 用 GROUP BY 查询 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT NAME, SUM(SALARY) FROM COMPANY GROUP BY NAME; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


NAME SUM ( SALARY) 


Allen 15000.0 
David 85000. 0 
James 10000. 0 
Kim 45000.0 
Mark 65000.0 
Paul 20000. 0 
Teddy 20000. 0 


现在 ， 让 我 们 使 用 下 面 的 INSERT 语句 在 COMPANY 表 中 另外 创建 三 个 记录 : 


INSERT INTO COMPANY VALUES (8, 'Paul', 24, 'Houston', 20000.00 ); 
INSERT INTO COMPANY VALUES (9, 'James', 44, 'Norway', 5000.00 ); 
INSERT INTO COMPANY VALUES (10, 'James', 45, 'Texas', 5000.00 ); 


[ER 
现在 ， 我 们 的 表 具 有 重复 名 称 的 记录 ， 如 下 所 示 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
8 Paul 24 Houston 20000.0 
9 James 44 Norway 5000.0 
10 James 45 Texas 5000.0 


让 我 们 用 同样 的 GROUP BY 语句 来 对 所 有 记录 按 NAME 列 进 行 分 组 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT NAME, SUM(SALARY) FROM COMPANY GROUP BY NAME ORDER 上 





SUM (SALARY ) 


让 我 们 把 ORDER BY 子 句 与 GROUP BY 子 句 一 起 使 用 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT NAME, SUM(SALARY) 
FROM COMPANY GROUP BY NAME ORDER BY NAME DESC; 


SUM (SALARY ) 


SQLite Having #4 


HAVING 子 句 允许 指定 条 件 来 过 滤 将 出 现在 最 终结 果 中 的 分 组 结果 。 


WHERE 子 句 在 所 选 列 上 设置 条 件 ， 而 HAVING 子 句 则 在 由 GROUP BY 子 句 创建 
的 分 组 上 设置 条 件 。 


语法 
下 面 是 HAVING 子 句 在 SELECT 查询 中 的 位 置 : 


SELECT 
FROM 
WHERE 
GROUP BY 
HAVING 
ORDER BY 


在 一 个 查询 中 ，HAVING 子 句 必 须 放 在 GROUP BY 子 名 之后， 必须 放 在 ORDER 
BY 子 句 之 前 。 下 面 是 包含 HAVING 子 句 的 SELECT 语句 的 语法 : 


SELECT columni, column2 
FROM tablei, table2 

WHERE [ conditions ] 
GROUP BY columni, column2 
HAVING [ conditions ] 
ORDER BY columni, column2 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
8 Paul 24 Houston 20000.0 
9 James 44 Norway 5000.0 

10 James 45 Texas 5000.0 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 将 显示 名 称 计 数 小 于 2 的 所 有 记录 : 


sqlite > SELECT * FROM COMPANY GROUP BY name HAVING count(name) < : 





ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000 
5 David 27 Texas 85000 
6 Kim 22 South-Hall 45000 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000 
3 Teddy 23 Norway 20000 


下 面 是 一 个 实例 ， 它 将 显示 名 称 计 数 大 于 2 的 所 有 记录 : 


sqlite > SELECT * FROM COMPANY GROUP BY name HAVING count(name) > : 
sj m i 
这 将 产生 以 下 结果 : 





ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


SQLite Distinct 关键 字 
SQLite 的 DISTINCT 关键 字 与 SELECT 语句 一 起 使 用 ， 来 消除 所 有 重复 的 记录 ， 
并 只 获取 唯一 一 次 记录 。 


有 可 能 出 现 一 种 情况 ， 在 一 个 表 中 有 多 个 重复 的 记录 。 当 提取 这 样 的 记录 时 ， 
DISTINCT 关键 字 就 显得 特别 有 意义 ， 它 只 获取 唯一 一 次 记录 ， 而 不 是 获取 重复 记 
录 。 


语法 
用 于 消除 重复 记录 的 DISTINCT 关键 字 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT DISTINCT columni, column2,..... columnN 
FROM table_name 
WHERE [condition] 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
8 Paul 24 Houston 20000.0 
9 James 44 Norway 5000.0 
10 James 45 Texas 5000.0 


首先 ， 让 我 们 来 看 看 下 面 的 SELECT 查询 ， 它 将 返回 重复 的 工资 记录 : 


sqlite> SELECT name FROM COMPANY; 


这 将 产生 以 下 结果 : 


现在 ， 让 我 们 在 上 述 的 SELECT 查询 中 使 用 DISTINCT 关键 字 : 


sqlite> SELECT DISTINCT name FROM COMPANY; 


这 将 产生 以 下 结果 ， 没 有 任何 重复 的 条 目 : 


SQLite 基础 


SQLite PRAGMA 


SQLite 的 PRAGMA 命令 是 一 个 特殊 的 命令 ， 可 以 用 在 SQLite 环境 内 控制 各 种 环 
境 变量 和 状态 标志 。 一 个 PRAGMA 值 可 以 被 读 取 ， 也 可 以 根据 需求 进行 设置 。 


语法 
要 查询 当前 的 PRAGMA 值 ， 只 需要 提供 该 pragma 的 名 字 : 
PRAGMA pragma_name; 


要 为 PRAGMA 设置 一 个 新 的 值 ， 话 法 如 下 : 


PRAGMA pragma_name = value; 


设置 模式 ， 可 以 是 名 称 或 等 值 的 整数 ， 但 返回 的 值 将 始终 是 一 个 整数 。 


auto_vacuum Pragma 
auto vacuum Pragma 获取 或 设置 auto-vacuum 模式 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database. ]auto_vacuum; 
PRAGMA [database.]auto vacuum = mode; 


Er, mode 可 以 是 以 下 任何 一 种 : 


Pragma 值 描述 

0 或 NONE 禁用 Auto-vacuum。 这 是 默认 模式 ， 意 味 着 数据 库 文件 尺寸 
K 大 小 不 会 缩小 ， 除 非 手动 使 用 VACUUM 命 兮 。 

1 或 FULL 启用 Auto-vacuum， 是 全 自动 的 。 在 该 模式 下 ， 人 允许 数据 库 


文件 随 着 数据 从 数据 库 移 除 而 缩小 。 


25 启用 Auto-vacuum， 但 是 必须 手动 激活 。 在 该 模式 下 ， 引 用 
INCREMENTAL 数据 被 维持 ， 免 费 页 面 只 放 在 免费 列表 中 。 这 些 页 面 可 在 任 
何 时 候 使 用 incremental vacuum pragma 进行 覆盖 。 


cache_size Pragma 


cache size Pragma 可 获取 或 暂时 设置 在 内 存 中 页 面 缓存 的 最 大 尺寸 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database. ]cache_size; 
PRAGMA [database.]cache size = pages; 


pages 值 表示 在 缓存 中 的 页 面 数 。 内 置 页 面 缓存 的 默认 大 小 为 2,000 页 ， 最 小 尺寸 
为 10 页 。 


case_sensitive_like Pragma 


case_sensitive_like iis 控制 内 置 的 LIKE 表达 式 的 大 小 写 敏感 度 。 默 认 情 况 
下 ， 该 Pragma 为 false， 这 意味 着 ， 内 置 的 LIKE 操作 符 忽 略 字 母 的 大 小 写 。 语 法 
如 下 : 


PRAGMA case sensitive like = [true|false]; 
目前 没有 办 法 查询 该 Pragma 的 当前 状态 。 


count_changes Pragma 


count changes Pragma 获取 或 设置 数据 操作 语句 的 返回 值 ， 如 INSERT, 
UPDATE 和 DELETE。 语 法 如 下 : 


PRAGMA count_changes; 
PRAGMA count_changes = [true|false]; 


默认 情况 下 ， 该 Pragma 为 false， 这 些 语句 不 返回 任何 东西 。 如 果 设 置 j^ Rs 
每 个 所 提 到 的 语句 将 返回 一 个 单行 单列 的 表 ， 由 一 个 单一 的 整数 值 组 成 ， 该 整数 表 
示 操 作 影 响 的 行 。 


database_list Pragma 
database list Pragma 将 用 于 列 出 了 所 有 的 数据 库 连 接 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA database_list; 


该 Pragma 将 返回 一 个 单行 三 列 的 表格 ， 每 当 打开 或 附加 数据 库 时 ， 会 给 出 数据 库 
中 的 序列 号 ， 它 的 名 称 和 相关 的 文件 。 


encoding Pragma 
encoding Pragma 控制 字符 串 如 何 编码 及 存储 在 数据 库 文件 中 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA encoding; 
PRAGMA encoding = format; 


格式 值 可 以 是 UTF-8、UTF-16le 或 UTF-16be 之 一 。 


freelist_count Pragma 


freelist_count Pragma 返回 一 个 整数 ， 表 示 当 前 被 标记 为 免费 和 可 用 的 数据 库 页 
数 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database.]freelist count; 


格式 值 可 以 是 UTF-8、UTF-16le 或 UTF-16be 之 一 。 


index_info Pragma 
index info Pragma 返回 关于 数据 库 索 引 的 信息 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database.]index info( index name ); 


结果 集 将 为 每 个 包含 在 给 出 列 序 列 的 索引 、 表 格 内 的 列 素 引 、 列 名 称 的 列 显示 一 
行 。 


index_list Pragma 
index list Pragma 列 出 所 有 和 与 表 相 关联 的 索引 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database.]index list( table name ); 


结果 集 将 为 每 个 给 出 列 序 列 的 索引 、 索 引 名 称 、 表 示 索 引 是 否 唯一 的 标识 显示 一 
行 。 


journal mode Pragma 


journal mode Pragma 获取 或 设置 控制 日 志文 件 如 何 存储 和 义理 的 日 志 模 式 。 语 
法 如 下 :: 


PRAGMA journal_mode; 

PRAGMA journal_mode = mode; 

PRAGMA database. journal_mode; 

PRAGMA database. journal_mode = mode; 


这 里 支持 五 种 日 志 模式 : 
Pragma 值 描述 
DELETE 默认 模式 。 在 该 模式 下 ， 在 事务 结束 时 ， 日 志文 件 将 被 删除 
TRUNCATE ” 日志 文件 被 阶段 为 规 字 节 长 度 。 


PERSIST 日 志文 件 被 留 在 原 地 ， 但 头 部 被 重 写 ， 表 明日 志 不 再 有 效 。 
MEMORY 日 志 记 录 保 留 在 内 存 中 ， 而 不 是 磁盘 上 。 
OFF 不 保留 加 任何 日 志 记 录 。 


max_page_count Pragma 
max page count Pragma 为 数据 库 获取 或 设置 允许 的 最 大 页 数 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database.]max page count; 
PRAGMA [database.]max page count - max page; 


默认 值 是 1,073,741,823， 这 是 一 个 千 兆 的 页 面 ， 即 如 果 默 认 1 KB 的 页 面 大 小 ， 那 
么 数据 库 中 增长 起 来 的 一 个 兆 字 节 。 


page_count Pragma 
page count Pragma 返回 当前 数据 库 中 的 网 页 数量 。 语 法 如 下 : 
PRAGMA [database.]page count; 


数据 库 文件 的 大 小 应 该 是 page_count * page size. 


page_size Pragma 


page size Pragma 获取 或 设置 数据 库 页 面 的 大 小 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database.]page size; 
PRAGMA [database.]page size - bytes; 


BIS R, SEIR tE 512. 1024. 2048. 4096, 8192, 16384, 32768 = 
节 。 改 变现 有 数据 库 页 面 大 小 的 唯一 方法 就 是 设置 页 面 大 小 ， 然 后 立即 VACUUM 
该 数据 库 。 


parser trace Pragma 
parser trace Pragma 随 着 它 解 析 SQL 命令 来 控制 打印 的 调试 状态 ， 语 法 如 下 : 


PRAGMA parser_trace = [true|false]; 


默认 情况 下 ， 它 被 设置 为 false， 但 设置 为 true 时 则 启用 ， 此 时 SQL 解析 器 会 随 着 
它 解析 SQL 命令 来 打印 出 它 的 状态 。 


recursive_triggers Pragma 


recursive triggers Pragma 获取 或 设置 递归 触发 器 功能 。 如 果 未 启用 递 轨 触发 
器 ， 一 个 触发 动作 将 不 会 触发 另 一 个 触发 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA recursive triggers; 
PRAGMA recursive triggers - [true|false]; 
schema version Pragma 


schema version Pragma 获取 或 设置 存储 在 数据 库 头 中 的 的 架构 版 本 值 。 语 法 如 
F: 


PRAGMA [database.]schema_version; 
PRAGMA [database.]schema_version = number; 


这 是 一 个 32 位 有 符号 整数 值 ， 用 来 跟踪 架构 的 变化 。 每 当 一 个 架构 改变 命令 执 
(比如 CREATE... 或 DROP...) 时 ， 这 个 值 会 递增 。 


secure_delete Pragma 


secure delete Pragma 用 来 控制 内 容 是 如 何 从 数据 库 中 删除 。 话 法 如 下 : 


PRAGMA secure_delete; 

PRAGMA secure_delete = [true|false]; 

PRAGMA database.secure_delete; 

PRAGMA database.secure delete = [true|false]; 


安全 删除 标志 的 默认 值 通常 是 关闭 的 ， 但 是 这 是 可 以 通过 
SQLITE_SECURE_DELETE 构建 选项 来 改变 的 。 


sql trace Pragma 
sql trace Pragma 用 于 把 SQL 跟踪 结果 转 储 到 屏幕 上 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA sql_trace; 
PRAGMA sql trace = [true|false]; 


SQLite 必须 通过 SQLITE DEBUG 指令 来 编译 要 引用 的 该 Pragma, 


synchronous Pragma 


synchronous Pragma 获取 或 设置 当前 磁 旬 的 同步 模式 ， 该 模式 控制 积极 的 
SQLite 如 何 将 数据 写 入 物理 存储 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA [database. ]synchronous; 
PRAGMA [database.]synchronous = mode; 


SQLite 支持 下 列 同步 模式 : 


Pragma 值 描述 
0 或 OFF 不 进行 同步 。 
1 或 NORMAL 在 关键 的 磁盘 操作 的 每 个 序列 后 同步 。 
2 或 FULL 在 每 个 关键 的 磁盘 操作 后 同步 。 


temp_store Pragma 
temp, store Pragma 获取 或 设置 临时 数据 库 文 件 所 使 用 的 存储 模式 。 话 法 如 下 : 


PRAGMA temp store; 
PRAGMA temp store - mode; 


SQLite 支持 下 列 存储 模式 : 


Pragma 值 描述 
0 或 DEFAULT 默认 使 用 编译 时 的 模式 。 通 常 是 FILE。 
1 或 FILE 使 用 基于 文件 的 存储 。 
2 或 MEMORY 使 用 基于 内 存 的 存储 。 


temp_store_directory Pragma 


temp store directory Pragma 获取 或 设置 用 于 临时 数据 库 文件 的 位 置 。 语 法 如 
F: 


PRAGMA temp_store_directory; 
PRAGMA temp_store_directory = 'directory_path'; 


user_version Pragma 


user version Pragma 获取 或 设置 存储 在 数据 库 头 的 用 户 自 定义 的 版 本 值 。 语 法 如 
F: 


PRAGMA [database.]user. version; 
PRAGMA [database.]user version - number; 


这 是 一 个 32 位 的 有 符号 整数 值 ， 可 以 由 开发 人 员 设 置 ， 用 于 版 本 跟踪 的 目的 。 


writable_schema Pragma 
writable schema Pragma 获取 或 设置 是 否 能 够 修改 系统 表 。 语 法 如 下 : 


PRAGMA writable_schema; 
PRAGMA writable schema = [true|false]; 


如 果 设 置 了 该 Pragma, WRLA sqlite_ 开 始 ， 可 以 创建 和 修改 ， 包 括 
sqlite_master 表 。 使 用 该 Pragma 时 要 注意 ， 因 为 它 可 能 导致 整个 数据 库 损 坏 。 


SQLite 约束 
约束 是 在 表 的 数据 列 上 强制 执行 的 规则 。 这 些 是 用 来 限制 可 以 插入 到 表 中 的 数据 类 
型 。 这 确保 了 数据 库 中 数据 的 准确 性 和 可 靠 性 。 
约束 可 以 是 列 级 或 表 级 。 列 级 约束 仅 适用 于 列 ， 表 级 约束 被 应 用 到 整个 表 。 
以 下 是 在 SQLite 中 常用 的 约束 。 
e NOT NULL 约束 : 确保 某 列 不 能 有 NULL 值 。 
e DEFAULT 约束 : 当 某 列 没有 指定 值 时 ， 为 该 列 提供 默认 值 。 
e UNIQUE 约束 : 确保 某 列 中 的 所 有 值 是 不 同 的 。 
。 PRIMARY Key 约束 : 唯一 标识 数据 库 表 中 的 各 行 /记录 。 
e CHECK 约束 : CHECK 约束 确保 某 列 中 的 所 有 值 满足 一 定 条 件 。 


NOT NULL 约束 


默认 情况 下 ， 列 可 以 保存 NULL 值 。 如 果 您 不 想 某 列 有 NULL 值 ， 那 么 需要 在 该 列 
上 定义 此 约束 ， 指 定 在 该 列 上 不 允许 NULL 值 。 


NULL 与 没有 数据 是 不 一 样 的 ， 它 代表 着 未 知 的 数据 。 
实例 


例如 ， 下 面 的 SQLite 语句 创建 一 个 新 的 表 COMPANY， 并 增加 了 五 列 ， 其 中 ID, 
NAME 和 AGE 三 列 指定 不 接受 NULL 值 : 


CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


); 


DEFAULT 约束 


DEFAULT 约束 在 INSERT INTO 语句 没有 提供 一 个 特定 的 值 时 ， 为 列 提供 一 个 默 
认 值 。 


实例 
例如 ， 下 面 的 SQLite 语句 创建 一 个 新 的 表 COMPANY， 并 增加 了 五 列 。 在 这 里 ， 


SALARY 列 默认 设置 为 5000.00。 所 以 当 INSERT INTO 语句 没有 为 该 列 提 供 值 
时 ， 该 列 将 被 设置 为 5000.00。 


CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 

NAME TEXT NOT NULL, 

AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL DEFAULT 50000.00 


): 


UNIQUE 约束 


UNIQUE 约束 防止 在 一 个 特定 的 列 存在 两 个 记录 县 有 相同 的 值 。 在 COMPANY X 
中 ， 例 如 ， 您 可 能 要 防止 两 个 或 两 个 以 上 的 人 具有 相同 的 年 龄 。 


实例 


例如 ， 下 面 的 SQLite 语句 创建 一 个 新 的 表 COMPANY， 并 增加 了 五 列 。 在 这 里 ， 
AGE 列 设置 为 UNIQUE， 所 以 不 能 有 两 个 相同 年 龄 的 记录 : 


CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 

AGE INT NOT NULL UNIQUE, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL DEFAULT 50000.00 


): 


PRIMARY KEY 4 


PRIMARY KEY 约束 唯一 标识 数据 库 表 中 的 每 个 记录 。 在 一 个 表 中 可 以 有 多 个 
UNIQUE 列 ， 但 只 能 有 一 个 主键 。 在 设计 数据 库 表 时 ， 主 键 是 很 重要 的 。 主 键 是 唯 
一 的 ID. 


我 们 使 用 主键 来 引用 表 中 的 行 。 可 通过 把 主键 设置 为 其 他 表 的 外 键 ， 来 创建 表 之 间 
的 关系 。 由 于 "长 期 存在 编码 监督 "， 在 SQLite 中 ， 主 键 可 以 是 NULL， 这 是 与 其 他 
数据 库 不 同 的 地 方 。 


主键 是 表 中 的 一 个 字段 ， 唯 一 标识 数据 库 表 中 的 各 行 /记录 。 主 键 必须 包含 唯一 值 。 
主键 列 不 能 有 NULL 值 。 


一 个 表 只 能 有 一 个 主键 ， 它 可 以 由 一 个 或 多 个 字段 组 成 。 当 多 个 字段 作为 主键 ， 它 
们 被 称 为 复合 键 。 


m a 
目 同 的 值 。 


实例 
已 经 看 到 了 我 们 创建 以 ID 作为 主键 的 COMAPNY 表 的 各 种 实例 : 


CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


); 


CHECK 约束 


CHECK 约束 启用 输入 一 条 记录 要 检查 值 的 条 件 。 如 果 条 件 值 为 false， 则 记录 违反 
了 约束 ， 且 不 能 输入 到 表 。 


实例 


例如 ， 下 面 的 SQLite 创建 一 个 新 的 表 COMPANY， 并 增加 了 五 列 。 在 这 里 ， 我 们 
为 SALARY 列 添加 CHECK， 所 以 工资 不 能 为 霉 : 


CREATE TABLE COMPANY3( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 

AGE INT NOT NULL, 

ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL CHECK(SALARY > 0) 


): 


删除 约束 


SQLite 支持 ALTER TABLE 的 有 限 子 集 。 在 SQLite 中 ，ALTER TABLE 命令 允许 
用 户 重 命名 表 ， 或 向 现 有 表 添 加 一 个 新 的 列 。 重 命名 列 ， 删 除 一 列 ， 或 从 一 个 表 中 
添加 或 删除 约束 都 是 不 可 能 的 。 


SQLite Joins 
SQLite 的 Joins 子 句 用 于 结合 两 个 或 多 个 数据 库 中 表 的 记录 。JOIN 是 一 种 通过 共 
同 值 来 结合 两 个 表 中 字段 的 手段 。 
SQL 定义 了 三 种 主要 类 型 的 连接 : 
e 交叉 连接 - CROSS JOIN 
。 内 连接 - INNER JOIN 
e 外 连接 - OUTER JOIN 


在 我 们 继续 之 前 ， 让 我 们 假设 有 两 个 表 COMPANY 和 DEPARTMENT。 我 们 已 经 
看 到 了 用 来 填充 COMPANY 表 的 INSERT 语句 。 现 在 让 我 们 假设 COMPANY 表 的 
记录 列表 如 下 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


另 一 个 表 是 DEPARTMENT， 定 义 如 下 : 


CREATE TABLE DEPARTMENT( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
DEPT CHAR(50) NOT NULL, 
EMP ID INT NOT NULL 


); 


下 面 是 填充 DEPARTMENT 表 的 INSERT 语句 : 


INSERT INTO DEPARTMENT (ID, DEPT, EMP_ID) 
VALUES (1, 'IT Billing', 1 ); 


INSERT INTO DEPARTMENT (ID, DEPT, EMP ID) 
VALUES (2, 'Engineering', 2 ); 


INSERT INTO DEPARTMENT (ID, DEPT, EMP ID) 
VALUES (3, 'Finance', 7 ); 


最 后 ， 我 们 在 DEPARTMENT 表 中 有 下 列 的 记录 列表 : 


ID DEPT EMP_ID 
1 IT Billing 1 
2 Engineerin 2 
S Finance 7 


交叉 连接 - CROSS JOIN 
交叉 连接 (CROSS JOIN) 把 第 一 个 表 的 每 一 行 与 第 二 个 表 的 每 一 行进 行 匹配 。 如 


果 两 个 输入 表 分 别 有 x 和 y 列 ， 则 结果 表 有 x+y 列 。 由 于 交叉 连接 (CROSS 
JOIN) 有 可 能 产生 非常 大 的 表 ， 使 用 时 必须 着 愤 ， 只 在 适当 的 时 候 使 用 它们 。 


下 面 是 交叉 连接 (CROSS JOIN) 的 语法 : 


SELECT ... FROM tablei CROSS JOIN table2 ... 


基于 上 面 的 表 ， 我 们 可 以 写 一 个 交叉 连接 (CROSS JOIN) ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY CROSS JOIN DEPARTME! 
LEN ë  - 
上 面 的 查询 会 产生 以 下 结果 : 





1 Paul IT Billing 
2 Paul Engineerin 
7 Paul Finance 
1 Allen IT Billing 
2 Allen Engineerin 
7 Allen Finance 
1 Teddy IT Billing 
2 Teddy Engineerin 
7 Teddy Finance 
1 Mark IT Billing 
2 Mark Engineerin 
7 Mark Finance 
1 David IT Billing 
2 David Engineerin 
7 David Finance 
1 Kim IT Billing 
2 Kim Engineerin 
7 Kim Finance 
1 James IT Billing 
2 James Engineerin 
7 James Finance 


内 连接 -INNER JOIN 


内 连接 (INNER JOIN) 根据 连接 谓词 结合 两 个 表 (table1 和 table2) 的 列 值 来 创 
建 一 个 新 的 结果 表 。 查 询 会 把 table1 中 的 每 一 行 与 table2 中 的 每 一 行进 行 比较 ， 
找到 所 有 满足 连接 谓词 的 行 的 匹配 对 。 当 满足 连接 谓词 时 ，A 和 B 行 的 每 个 匹配 对 
的 列 值 会 合并 成 一 个 结果 行 。 


内 连接 (INNER JOIN)〉 是 最 常见 的 连接 类 型 ， 是 默认 的 连接 类 型 。INNER 关键 字 
是 可 选 的 。 


下 面 是 内 连接 (INNER JOIN) 的 语法 : 


SELECT ... FROM table1 [INNER] JOIN table2 ON conditional_expressic 





为 了 避免 元 余 ， 并 保持 较 短 的 措辞 ， 可 以 使 用 USING 表达 式 声 明 内 连接 (INNER 
JOIN) 条 件 。 这 个 表达 式 指 定 一 个 或 多 个 列 的 列表 : 


SELECT ... FROM tablet JOIN table2 USING ( columni ,... ) ... 


自然 连接 (NATURAL JOIN) 类 似 于 JOIN...USING， 只 是 它 会 自动 测试 存在 两 个 
表 中 的 每 一 列 的 值 之 间 相 等 值 : 


SELECT ... FROM tablei NATURAL JOIN table2... 


基于 上 面 的 表 ， 我 们 可 以 写 一 个 内 连接 (INNER JOIN) ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY INNER JOIN DEPARTME! 
ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID; 
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上 面 的 查询 会 产生 以 下 结果 : 

EMP ID NAME DEPT 

1 Paul IT Billing 

2 Allen Engineerin 

7 James Finance 


外 连接 - OUTER JOIN 


外 连接 (OUTER JOIN) 是 内 连接 (INNER JOIN) 的 扩展 。 虽 然 SQL 标准 定义 了 
三 种 类 型 的 外 连接 : LEFT、RIGHT、FULL， 但 SQLite 只 支持 左 外 连接 (LEFT 
OUTER JOIN) 。 


外 连接 (OUTER JOIN) 声明 条 件 的 方法 与 内 连接 (INNER JOIN) 是 相同 的 ， 使 
FA ON, USING 或 NATURAL 关键 字 来 表达 。 最 初 的 结果 表 以 相同 的 方式 进行 计 

算 。 一 旦 主 连接 计算 完成 ， 外 连接 (OUTER JOIN) 闻 从 一 个 或 两 个 表 中 任何 未 连 
接 的 行 合 并 进来 ， 外 连接 的 列 使 用 NULL 值 ， 将 它们 附加 到 结果 表 中 。 


下 面 是 左 外 连接 (LEFT OUTER JOIN) 的 语法 : 
SELECT ... FROM table1 LEFT OUTER JOIN table2 ON conditional expre: 
I) 


为 了 避免 元 余 ， 并 保持 较 短 的 措辞 ， 可 以 使 用 USING 表达 式 声 明 外 连接 (OUTER 
JOIN) 条 件 。 这 个 表达 式 指 定 一 个 或 多 个 列 的 列表 : 





SELECT ... FROM table1 LEFT OUTER JOIN table2 USING ( columni ,... 
基于 上 面 的 表 ， 我 们 可 以 写 一 个 外 连接 (OUTER JOIN) ， 如 下 所 示 : 





sqlite> SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY LEFT OUTER JOIN DEP/ 
ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID; 


«| = 











上 面 的 查询 会 产生 以 下 结果 : 
EMP_ID NAME DEPT 
1 Paul IT Billing 
2 Allen Engineerin 
Teddy 
Mark 
David 
Kim 


7 James Finance 


SQLite Unions 子 句 


SQLite 的 UNION 子 句 /运算 符 用 于 合并 两 个 或 多 个 SELECT 语句 的 结果 ， 不 返回 
任何 重复 的 行 。 


为 了 使 用 UNION, &* SELECT 被 选择 的 列 数 必须 是 相同 的 ， 相 同 数目 的 列表 达 
式 ， 相 同 的 数据 类 型 ， 并 确保 它们 有 相同 的 顺序 ， 但 它们 不 必 具 有 相同 的 长 度 。 


语法 
UNION 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni [, column2 ] 
FROM tablei [, table2 ] 
[WHERE condition] 

UNION 

SELECT columni [, column2 ] 


FROM tablei1 [, table2 ] 
[WHERE condition] 


这 里 给 定 的 条 件 根据 需要 可 以 是 任何 表达 式 。 


实例 
假设 有 下 面 两 个 表 ， (1) COMPANY 表 如 下 所 示 : 


sqlite> select * from COMPANY; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000 .0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 





(2) 另 一 个 表 是 DEPARTMENT, 40 FB : 


1 IT Billing a 
2 Engineering 2 
3 Finance 7 
4 Engineering 3 
5 Finance 4 
6 Engineering 5 
7 Finance 6 


现在 ， 让 我 们 使 用 SELECT 语句 及 UNION 子 句 来 连接 两 个 表 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY INNER JOIN DEPARTME! 
ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID 
UNION 
SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY LEFT OUTER JOIN DEPARTI 
ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID; 
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这 将 产生 以 下 结果 : 





EMP_ID NAME DEPT 

1 Paul IT Billing 
2 Allen Engineerin 
3 Teddy Engineerin 
4 Mark Finance 

5 David Engineerin 
6 Kim Finance 

7 James Finance 

UNION ALL 子 句 


UNION ALL 运算 符 用 于 结合 两 个 SELECT 语句 的 结果 ， 包 括 重 复 行 。 
适用 于 UNION 的 规则 同样 适用 于 UNION ALL 运算 符 。 


语法 


UNION ALL 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni [, column2 ] 
FROM tablei [, table2 ] 
[WHERE condition] 


UNION ALL 
SELECT columni [, column2 ] 


FROM tablei [, table2 ] 
[WHERE condition] 


这 里 给 定 的 条 件 根据 需要 可 以 是 任何 表达 式 。 


实例 


现在 ， 让 我 们 使 用 SELECT 语句 及 UNION ALL 子 句 来 连接 两 个 表 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY INNER JOIN DEPARTME! 


ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID 


UNION ALL 


SELECT EMP ID, NAME, DEPT FROM COMPANY LEFT OUTER JOIN DEPARTI 


ON COMPANY.ID = DEPARTMENT.EMP ID; 


BE 


这 将 产生 以 下 结果 : 


NO OBWNENOOBRWNE 
a 
£& 
3 
(D 
o 


IT Billing 
Engineerin 
Engineerin 
Finance 
Engineerin 
Finance 
Finance 
IT Billing 
Engineerin 
Engineerin 
Finance 
Engineerin 
Finance 
Finance 





SQLite NULL 值 


SQLite 的 NULL 是 用 来 表示 一 个 缺失 值 的 项 。 表 中 的 一 个 NULL 值 是 在 字段 中 显 
示 为 空白 的 一 个 值 。 


带 有 NULL 值 的 字段 是 一 个 不 带 有 值 的 字段 。NULL 值 与 需 值 或 包含 空格 的 字段 是 
不 同 的 ， 理 解 这 点 是 非常 重要 的 。 


语法 
创建 表 时 使 用 NULL 的 基本 语法 如 下 : 


SQLite» CREATE TABLE COMPANY (人 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


); 
在 这 里 ，NOT NULL 表示 列 总 是 接受 给 定数 据 类 型 的 显 式 值 。 这 里 有 两 个 列 我 们 没 
有 使 用 NOT NULL， 这 意味 着 这 两 个 列 不 能 为 NULL, 
带 有 NULL 值 的 字段 在 记录 创建 的 时 候 可 以 保留 为 空 。 


实例 


NULL 值 在 选择 数据 时 会 引起 问题 ， 因 为 当 把 一 个 未 知 的 值 与 另 一 个 值 进行 比较 
时 ， 结 果 总 是 未 知 的 ， 且 不 会 包含 在 最 后 的 结果 中 。 假 设 有 下 面 的 表 , COMPANY 
的 记录 如 下 所 示 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 

1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


让 我 们 使 用 UPDATE 语句 来 设置 一 些 允 许 空 值 的 值 为 NULL， 如 下 所 示 : 


sqlite> UPDATE COMPANY SET ADDRESS = NULL, SALARY = NULL where ID : 
‘| = B 
m, COMPANY 表 的 记录 如 下 所 示 : 








ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 

7 James 24 


接 下 来 ， 让 我 们 看 看 IS NOT NULL 运算 符 的 用 法 ， 它 用 来 列 出 所 有 SALARY 不 为 
NULL 的 记录 : 


sqlite> SELECT ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY 
FROM COMPANY 
WHERE SALARY IS NOT NULL; 


上 面 的 SQLite 语句 将 产生 下 面 的 结果 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


下 面 是 IS NULL 运算 符 的 用 法 ， 将 列 出 所 有 SALARY 7; NULL 的 记录 : 


sqlite> SELECT ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY 
FROM COMPANY 
WHERE SALARY IS NULL; 


上 面 的 SQLite 语句 将 产生 下 面 的 结果 : 


ADDRESS 


SALARY 


SQLite 别名 
您 可 以 暂时 把 表 或 列 重 命名 为 另 一 个 名 字 ， 这 被 称 为 别名 。 使 用 表 别 名 是 指 在 一 个 


特定 的 SQLite 语句 中 重 命名 表 。 重 命名 是 临时 的 改变 ， 在 数据 库 中 实际 的 表 的 名 
称 不 会 改变 。 


列 别 名 用 来 为 某 个 特定 的 SQLite 语句 重 命 名 表 中 的 列 。 
语法 
R 别名 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT columni, column2.... 
FROM table name AS alias name 
WHERE [condition]; 


列 别名 的 基本 语法 如 下 : 


SELECT column_name AS alias_name 
FROM table_name 
WHERE [condition]; 


实例 
假设 有 下 面 两 个 表 ， (1 COMPANY 表 如 下 所 示 : 


sqlite> select * from COMPANY; 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 





(2) 另 一 个 表 是 DEPARTMENT, 40 FB : 


1 IT Billing a 
2 Engineering 2 
3 Finance 7 
4 Engineering 3 
5 Finance 4 
6 Engineering 5 
7 Finance 6 


mE, FHE 表 别 名 的 用 法 ， 在 这 里 我 们 使 用 C 和 D 分 别 作为 COMPANY 和 
DEPARTMENT 表 的 别名 : 


sqlite> SELECT C.ID, C.NAME, C.AGE, D.DEPT 
FROM COMPANY AS C, DEPARTMENT AS D 
WHERE C.ID = D.EMP_ID; 


上 面 的 SQLite 语句 将 产生 下 面 的 结果 : 


ID NAME AGE DEPT 

1 Paul 32 IT Billing 
2 Allen 25 Engineerin 
3 Teddy 23 Engineerin 
4 Mark 25 Finance 

5 David 27 Engineerin 
6 Kim 22 Finance 

7 James 24 Finance 


让 我 们 看 一 个 列 别名 的 实例 ， 在 这 里 COMPANY ID 是 ID 列 的 别名 ， 
COMPANY NAME 是 name 列 的 别名 : 


sqlite» SELECT C.ID AS COMPANY ID, C.NAME AS COMPANY NAME, C.AGE, I 
FROM COMPANY AS C, DEPARTMENT AS D 
WHERE C.ID = D.EMP ID; 


B]g— —— HÁ—— ——— HÀ Àsáaát 
上 面 的 SQLite 语句 将 产生 下 面 的 结果 : 





COMPANY ID COMPANY_NAME AGE DEPT 


1 Paul 32 IT Billing 
2 Allen 25 Engineerin 
3 Teddy 23 Engineerin 
4 Mark 25 Finance 
5 David 27 Engineerin 
6 Kim 22 Finance 
7 James 24 Finance 


SQLite 58 £ 25 (Trigger) 


SQLite 的 触发 器 是 数据 库 的 回调 函数 ， 它 会 自动 执行 /指定 的 数据 库 事件 发 生 时 调 


用 。 
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以 下 是 关于 SQLite 的 触发 器 的 要 点 : SQLite 触发 器 (Trigger) 是 数据 库 的 回 
数 ， 它 会 在 指定 的 数据 库 事件 发 生 时 自动 执行 /调用 。 以 下 是 关于 SQLite BAR 


发 器 (Trigger) 的 要 点 : 


ET 


Tu 4 


SQLite 的 触发 器 (Trigger) 可 以 指定 在 特定 的 数据 库 表 发 生 DELETE, 
INSERT 或 UPDATE 时 触发 ， 或 在 一 个 或 多 个 指定 表 的 列 发 生 更 新 时 触发 。 


SQLite 只 支持 FOR EACH ROW 触发 器 (Trigger) ， 没 有 FOR EACH 
STATEMENT 触发 器 (Trigger) 。 因 此 ， 明 确 指 定 FOR EACH ROW 是 可 选 
的 。 


WHEN 子 句 和 人 触发 器 (Trigger) 动作 可 能 访问 使 用 表单 NEW.column-name 
和 OLD.column-name 的 引用 插入 、 删 除 或 更 新 的 行 元 素 ， 其 中 column- 
name 是 从 与 触发 器 关联 的 表 的 列 的 名 称 。 


如 果 提 供 WHEN 子 句 ， 则 只 针对 WHEN 子 句 为 真 的 指定 行 执行 SQL 语句 。 
如 果 没 有 提供 WHEN 子 句 ， 则 针对 所 有 行 执 行 SQL 语句 。 


BEFORE 或 AFTER 关键 字 决 定 何 时 执行 触发 器 动作 ， 决 定 是 在 关联 行 的 插 
入 、 修 改 或 删除 之 前 或 者 之 后 执行 触发 器 动作 。 


当 触 发 器 相关 联 的 表 删 除 时 ， 自 动 删 除 触 发 器 (Trigger) 。 


要 修改 的 表 必 须 存 在 于 同一 数据 库 中 ， 作 为 触发 器 被 附加 的 表 或 视图 ， 且 必须 
只 使 用 tablename， 而 不 是 database.tablename。 


一 个 特殊 的 SQL 函数 RAISE() 可 用 于 触发 器 程序 内 抛 出 异常 。 


创建 触发 器 (Trigger) 的 基本 语法 如 下 : 


CREATE TRIGGER trigger_name [BEFORE|AFTER] event_name 
ON table_name 
BEGIN 


- Trigger logic goes here.... 


END; 


TEiXH, event name 可 以 是 在 所 提 到 的 表 table name 上 的 INSERT, DELETE 
和 UPDATE 数据 库 操作 。 您 可 以 在 表 名 后 选择 指定 FOR EACH ROW. 
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以 下 是 在 UPDATE 操作 上 在 表 的 一 个 或 多 个 指定 列 上 创建 触发 器 (Trigger) 的 语 


CREATE TRIGGER trigger name [BEFORE|AFTER] UPDATE OF column name 
ON table name 
BEGIN 
-- Trigger logic goes here.... 
END; 


4 — Hii 
实例 


让 我 们 假设 一 个 情况 ， 我 们 要 为 被 插入 到 新 创建 的 COMPANY X (如 果 已 经 存 
在 ， 则 删除 重新 创建 ) 中 的 每 一 个 记录 保持 审计 试验 : 





sqlite> CREATE TABLE COMPANY( 


ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


); 


为 了 保持 审计 试验 ， 我 们 将 创建 一 个 名 为 AUDIT 的 新 表 。 每 当 COMPANY 表 中 有 
一 个 新 的 记录 项 时 ， 日 志 消 息 将 被 插入 其 中 : 


sqlite> CREATE TABLE AUDIT( 
EMP_ID INT NOT NULL, 
ENTRY_DATE TEXT NOT NULL 


): 


在 这 里 ，ID Æ AUDIT 记录 的 ID，EMP ID 2328 COMPANY XI ID, DATE 将 
保持 COMPANY 中 记录 被 创建 时 的 时 间 戳 。 所 以 ， 现 在 让 我 们 在 COMPANY RE 
创建 一 个 触发 器 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> CREATE TRIGGER audit_log AFTER INSERT 
ON COMPANY 
BEGIN 
INSERT INTO AUDIT(EMP_ID, ENTRY_DATE) VALUES (new.ID, datetime( 
END; 


图 一 


现在 ， 我 们 将 开始 在 COMPANY 表 中 插入 记录 ， 这 将 导致 在 AUDIT 表 中 创建 一 个 
审计 日 志 记 录 。 因 此 ， 让 我 们 在 COMPANY 表 中 创建 一 个 记录 ， 如 下 所 示 : 





sqlite> INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ); 


这 将 在 COMPANY 表 中 创建 如 下 一 个 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 


同时 ， 将 在 AUDIT 表 中 创建 一 个 记录 。 这 个 纪录 是 触发 器 的 结果 ， 这 是 我 们 在 
COMPANY 表 上 的 INSERT 操作 上 创建 的 触发 器 (Trigger) 。 类 似 的 ， 可 以 根据 
需要 在 UPDATE 和 DELETE 操作 上 创建 触发 器 (Trigger) 。 


EMP_ID ENTRY_DATE 


1 2013-04-05 06:26:00 


列 出 触发 器 (TRIGGERS) 
您 可 以 从 sqlite_master 表 中 列 出 所 有 触发 器 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT name FROM sqlite master 
WHERE type = 'trigger'; 


上 面 的 SQLite 语句 只 会 列 出 一 个 条 目 ， 如 下 : 


audit_log 


如 果 您 想 要 列 出 特定 表 上 的 触发 器 ， 则 使 用 AND 子 句 连接 表 名 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT name FROM sqlite master 
WHERE type = 'trigger' AND tbl_name = 'COMPANY'; 


上 面 的 SQLite 语句 只 会 列 出 一 个 条 目 ， 如 下 : 


audit_log 


删除 触发 器 (TRIGGERS) 
下 面 是 DROP 命令， 可 用 于 删除 已 有 的 触发 器 : 


sqlite> DROP TRIGGER trigger_name; 


SQLite 5| (Index) 


索引 (Index) 是 一 种 特殊 的 查找 表 ， 数 据 库 搜索 引擎 用 来 加 快 数据 检索 。 简 单 地 
x, ei i UNUS 一 个 数据 库 中 的 索引 与 一 本 书后 边 的 索引 是 
非常 相似 的 。 


例如 ， 如 果 您 想 在 一 本 讨论 某 个 话题 的 书 中 引用 所 有 页 面 ， 您 首先 需要 指向 索引 ， 
索引 按 字母 顺序 列 出 了 所 有 主题 ， 然 后 指向 一 个 或 多 个 特定 的 页 码 。 


索引 有 助 于 加 快 SELECT 查询 和 WHERE 子 句 ， 但 它 会 减 慢 使 用 UPDATE 和 
INSERT 语句 时 的 数据 和 输入。 索引 可 以 创建 或 删除 ， 但 不 会 影响 数据 。 


使 用 CREATE INDEX 语句 创建 索引 ， 它 允许 命名 索引 ， 指 定 表 及 要 索引 的 一 列 或 
多 列 ， 并 指示 索引 是 升序 排列 还 是 降序 排列 。 


索引 也 可 以 是 唯一 的 ， 和 与 UNIQUE 约束 类 似 ， 在 列 上 或 列 组 合 上 防止 重复 条 目 。 


CREATE INDEX AS 
CREATE INDEX 的 基本 语法 如 下 : 


CREATE INDEX index_name ON table_name; 


单列 索引 
单列 索引 是 一 个 只 基于 表 的 一 个 列 上 创建 的 索引 。 基 本 语法 如 下 : 


CREATE INDEX index_name 
ON table name (column name); 


0 — 5&5] 


使 用 唯一 索引 不 仅 是 为 了 性 能 ， 同 时 也 为 了 数据 的 完整 性 。 唯 一 索引 不 允许 任何 重 
复 的 值 插入 到 表 中 。 基 本 语法 如 下 : 


CREATE INDEX index_name 
on table name (column name); 


BERKI 


BAS SAF — PRAY TRS PHL CERI, ERAGSIAZUT : 


CREATE INDEX index_name 
on table name (columni, column2); 


是 否 要 创建 一 个 单列 素 引 还 是 组 合 素 引 ， 要 考虑 到 您 在 作为 查询 过 小 条 件 的 
WHERE 子 句 中 使 用 非常 频繁 的 列 。 


如 果 值 使 用 到 一 个 列 ， 则 选择 使 用 单列 索引 。 如 果 在 作为 过 滤 的 WHERE 子 句 中 有 
两 个 或 多 个 列 经 常 使 用 ， 则 选择 使 用 组 合 索引 。 


隐 式 索引 


隐 式 索引 是 在 创建 对 象 时 ， 由 数据 库 服务 器 自动 创建 的 索引 。 索 引 自动 创建 为 主键 
约束 和 唯一 约束 。 


实例 
下 面 是 一 个 例子 ， 我 们 将 在 COMPANY XI salary 列 上 创建 一 个 索引 : 


sqlite> CREATE INDEX salary_index ON COMPANY (salary); 


现在 ， 让 我 们 使 用 .indices 命令 列 出 COMPANY 表 上 所 有 可 用 的 索引 ， 如 下 所 
ZN : 


sqlite> .indices COMPANY 


这 将 产生 如 下 结果 ， 其 中 sglite autoindex COMPANY 1 是 创建 表 时 创建 的 隐 式 
RA | o 


salary index 
sqlite autoindex COMPANY 1 


您 可 以 列 出 数据 库 范 围 的 所 有 索引 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT * FROM sqlite master WHERE type = 'index'; 


DROP INDEX 命令 


一 个 索引 可 以 使 用 SQLite 的 DROP 命令 删除 。 当 删除 索引 时 应 特别 注意 ， 因 为 性 


能 可 能 会 下 降 或 提高 。 


基本 语法 如 下 : 


DROP INDEX index_name; 


您 可 以 使 用 下 面 的 语句 来 删除 之 前 创建 的 索引 : 


sqlite> DROP INDEX salary_index; 


什么 情况 下 要 避免 使 用 索引 ? 


虽然 索引 的 目的 在 于 提高 数据 库 的 性 能 ， 但 这 里 有 几 个 情况 需要 避免 使 用 索引 。 使 
用 索引 时 ， 应 重新 考虑 下 列 准则 : 


e. 索引 不 应 该 使 用 在 较 小 的 表 上 。 

e. 索引 不 应 该 使 用 在 有 频繁 的 大 批量 的 更 新 或 插入 操作 的 表 上 。 
。 索引 不 应 该 使 用 在 含有 大 量 的 NULL 值 的 列 上 。 

。 索引 不 应 该 使 用 在 频繁 操作 的 列 上 。 


SQLite Indexed By 


"INDEXED BY index-name" 子 句 规定 必须 需要 命名 的 索引 来 查找 前 面 表 中 值 。 
如 果 索 引 名 index-name 不 存在 或 不 能 用 于 查询 ， 然 后 SQLite 语句 的 准备 失败 。 


"NOT INDEXED" 子 句 规定 当 访 问 前 面 的 表 (包括 由 UNIQUE 和 PRIMARY KEY 
约束 创建 的 隐 式 索引 ) 时 ， 没 有 使 用 索引 。 


然而 ， 即 使 指定 了 "NOT INDEXED", INTEGER PRIMARY KEY 仍然 可 以 被 用 于 
查找 条 目 。 


语法 


下 面 是 INDEXED BY 子 句 的 语法 ， 它 可 以 与 DELETE、UPDATE 或 SELECT 语 
句 一 起 使 用 : 


SELECT|DELETE|UPDATE columni, column2... 
INDEXED BY (index name) 

table name 

WHERE (CONDITION); 


实例 
假设 有 表 COMPANY， 我 们 将 创建 一 个 索引 ， 并 用 它 进行 INDEXED BY 操作 。 


sqlite> CREATE INDEX salary index ON COMPANY(salary); 
sqlite> 


现在 使 用 INDEXED BY +4) M3 COMPANY 中 选择 数据 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT * FROM COMPANY INDEXED BY salary_index WHERE salary 
H — d 





SQLite Alter MS 


SQLite 的 ALTER TABLE 命令 不 通过 执行 一 个 完整 的 转 储 和 数据 的 重 载 来 修改 已 
有 的 表 。 您 可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 重 命名 表 ， 使 用 ALTER TABLE 语句 还 可 
以 在 已 有 的 表 中 添加 额外 的 列 。 


在 SQLite 中 ， 除 了 重 命名 表 和 在 已 有 的 表 中 添加 列 ，ALTER TABLE 命令 不 支持 
其 他 操作 。 


语法 
用 来 重 命名 已 有 的 表 的 ALTER TABLE 的 基本 语法 如 下 : 


ALTER TABLE database_name.table_name RENAME TO new_table_name; 


用 来 在 已 有 的 表 中 添加 一 个 新 的 列 的 ALTER TABLE 的 基本 语法 如 下 : 


ALTER TABLE database_name.table_name ADD COLUMN column_def...; 


实例 


假设 我 们 的 COMPANY 表 有 如 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 让 我 们 党 试 使 用 ALTER TABLE 洛 句 重 命名 该 表 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> ALTER TABLE COMPANY RENAME TO OLD_COMPANY; 


上 面 的 SQLite 语句 将 重 命名 COMPANY RA OLD_COMPANY。 现 在 ， 让 我 们 党 
试 在 OLD COMPANY 表 中 添加 一 个 新 的 列 ， 如 下 所 示 : 


sqlite» ALTER TABLE OLD COMPANY ADD COLUMN SEX char(1); 


mE, COMPANY 表 已 经 改变 ， 使 用 SELECT 语句 输出 如 下 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


请 注意 ， 新 添加 的 列 是 以 NULL 值 来 填充 的 。 


SQLite Truncate Table 


在 SQLite 中 ， 并 没有 TRUNCATE TABLE AS, (ELA SQLite 的 DELETE 
命令 从 已 有 的 表 中 删除 全 部 的 数据 ， 但 建议 使 用 DROP TABLE AA m ERSET 
然后 再 重新 创建 一 通 。 


语法 
DELETE 命令 的 基本 语法 如 下 : 


sqlite> DELETE FROM table_name; 


DROP TABLE 的 基本 语法 如 下 : 


sqlite> DROP TABLE table_name; 


如 果 您 使 用 DELETE TABLE 命令 删除 所 有 记录 ， 建 议 使 用 VACUUM 命令 清除 未 
使 用 的 空间 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 如 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


下 面 为 删除 上 表 记 录 的 实例 : 


SQLite> DELETE FROM COMPANY; 
SQLite> VACUUM; 


现在 ，COMPANY 表 中 的 记录 完全 被 删除 ， 使 用 SELECT 话 句 将 没有 任何 输出 。 


SQLite 视图 (View) 
视图 (View) 只 不 过 是 通过 相关 的 名 称 存 储 在 数据 库 中 的 一 个 SQLite 语句 。 视 图 
(View) 实际 上 是 一 个 以 预定 义 的 SQLite 查询 形式 存在 的 表 的 组 合 。 


视图 (View) 可 以 包含 一 个 表 的 所 有 行 或 从 一 个 或 多 个 表 选 定 行 。 视 图 (View) 可 
以 从 一 个 或 多 个 表 创 建 ， 这 取决 于 要 创建 视图 的 SQLite 查询 。、 


视图 (View) 是 一 种 虚 表 ， 人 允许 用 户 实现 以 下 几 点 : 

。 用 户 或 用 户 组 查找 结构 数据 的 方式 更 自然 或 直观 。 

。 限制 数据 访问 ， 用 户 只 能 看 到 有 限 的 数据 ， 而 不 是 完整 的 表 。 
e 汇总 各 种 表 中 的 数据 ， 用 于 生成 报告 。 


SQLite 视图 是 只 读 的 ， 因 此 可 能 无 法 在 视图 上 执行 DELETE, INSERT 或 
UPDATE 语句 。 但 是 可 以 在 视图 上 创建 一 个 触发 器 ， 当 党 斌 DELETE, INSERT x 
UPDATE 视图 时 触发 ， 需 要 做 的 动作 在 触发 器 内 容 中 定义 。 


创建 视图 


SQLite 的 视图 是 使 用 CREATE VIEW 语句 创建 的 。SQLite 视图 可 以 从 一 个 单一 的 
表 、 多 个 表 或 其 他 视图 创建 。 


CREATE VIEW 的 基本 语法 如 下 : 
CREATE [TEMP | TEMPORARY] VIEW view_name AS 
SELECT columni, column2..... 


FROM table_name 
WHERE [condition]; 


您 可 以 在 SELECT 语句 中 包含 多 个 表 ， 这 和 与 在 正常 的 SQL SELECT 查询 中 的 方式 
非常 相似 。 如 果 使 用 了 可 选 的 TEMP 或 TEMPORARY 关键 字 ， 则 将 在 临时 数据 库 
中 创建 视图 。 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 下 面 是 一 个 从 COMPANY 表 创 建 视 图 的 实例 。 视 图 只 从 COMPANY 表 中 选 
取 几 列 : 


sqlite> CREATE VIEW COMPANY_VIEW AS 
SELECT ID, NAME, AGE 
FROM COMPANY; 


现在 ， 可 以 查询 COMPANY VIEW， 与 查询 实际 表 的 方式 类 似 。 下 面 是 实例 : 


sqlite» SELECT * FROM COMPANY VIEW; 


这 将 产生 以 下 结果 
ID NAME AGE 
iL Paul 32 
2 Allen 25 
3 Teddy 23 
4 Mark 25 
5 David 27 
6 Kim 22 
7 James 24 

删除 视图 


要 删除 视图 ， 只 需 使 用 带 有 view_name 的 DROP VIEW 语句 。DROP VIEW 的 基 
本 语法 如 下 : 


sqlite> DROP VIEW view_name; 


下 面 的 命令 将 删除 我 们 在 前 面 创建 的 COMPANY_VIEW 视图 : 


sqlite> DROP VIEW COMPANY VIEW; 


SQLite 事务 (Transaction) 


事务 (Transaction) 是 一 个 对 数据 库 执 行 工 作 单元 。 事 务 (Transaction) 是 以 逻辑 
顺序 完成 的 工作 单位 或 序列 ， 可 以 是 由 用 户 手 动 操作 完成 ， 也 可 以 是 由 某 种 数据 库 
程序 自动 完成 。 


事务 (Transaction) 是 指 一 个 或 多 个 更 改 数据 库 的 扩展 。 例 如 ， 如 果 您 正在 创建 一 
个 记录 或 者 更 新 一 个 记录 或 者 从 表 中 删除 一 个 记录 ， 那 么 您 正在 该 表 上 执行 事务 。 
重要 的 是 要 控制 事务 以 确保 数据 的 完整 性 和 处理 数 据 库 错误 。 


实际 上 ， 您 可 以 把 许多 的 SQLite 查询 联合 成 一 组 ， 把 所 有 这 些 放 在 一 起 作为 事务 
的 一 部 分 进行 执行 。 


事务 的 属性 
事务 (Transaction) 具有 以 下 四 个 标准 属性 ， 通 常 根据 首 字 母 缩写 为 ACID : 


e 原子 性 (Atomicity) : 确保 工作 单位 内 的 所 有 操作 都 成 功 完 成 ， 否 则 ， 事 务 
会 在 出 现 故 障 时 终止 ， 之 前 的 操作 也 会 回 滚 到 以 前 的 状态 。 


e —3 (Consistency) : 确保 数据 库 在 成 功 提交 的 事务 上 正确 地 改变 状态 。 
e 隔离 性 (Isolation) : 使 事务 操作 相互 独立 和 透明 。 


e AlE (Durability) : 确保 已 提交 事务 的 结果 或 效果 在 系统 发 生 故 障 的 情况 
下 仍然 存在 。 


事务 控制 


使 用 下 面 的 命令 来 控制 事务 : 
e BEGIN TRANSACTION : 开始 事务 处 理 。 
e COMMIT: 保存 更 改 ， 或 者 可 以 使 用 END TRANSACTION AP. 
e ROLLBACK : 回 滚 所 做 的 更 改 。 


事务 控制 命令 只 与 DML AS INSERT, UPDATE 和 DELETE 一 起 使 用 。 他 们 不 能 
在 创建 表 或 删除 表 时 使 用 ， 因 为 这 些 操作 在 数据 库 中 是 自动 提交 的 。 


BEGIN TRANSACTION 命令 


事务 (Transaction) 可 以 使 用 BEGIN TRANSACTION 命令 或 简单 的 BEGIN AS 
来 启动 。 此 类 事务 通常 会 持续 执行 下 去 ， 直 到 遇 到 下 一 个 COMMIT 或 ROLLBACK 
命令 。 不 过 在 数据 库 关 闭 或 发 生 错误 时 ， 事 务 处 理 也 会 回 滚 。 以 下 是 启动 一 个 事务 


的 简单 语法 : 
BEGIN; 


or 


BEGIN TRANSACTION; 


COMMIT £54; 


COMMIT 命令 是 用 于 把 事务 调用 的 更 改 保存 到 数据 库 中 的 事务 命令 。 


COMMIT 命令 把 自 上 次 COMMIT 或 ROLLBACK 命令 以 来 的 所 有 事务 保存 到 数据 
库 。 


COMMIT 命令 的 语法 如 下 : 
COMMIT; 
or 


END TRANSACTION, 


ROLLBACK AS 

ROLLBACK 命令 是 用 于 撤消 尚未 保存 到 数据 库 的 事务 的 事务 命令 。 

ROLLBACK 命令 只 能 用 于 撤销 自 上 次 发 出 COMMIT 或 ROLLBACK 命令 以 来 的 事 
务 。 


ROLLBACK 命令 的 语法 如 下 : 


ROLLBACK; 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 让 我 们 开始 一 个 事务 ， 并 从 表 中 删除 age = 25 的 记录 ， 最 后 ， 我 们 使 用 
ROLLBACK 命令 撤消 所 有 的 更 改 。 


sqlite> BEGIN; 
sqlite> DELETE FROM COMPANY WHERE AGE = 25; 
sqlite> ROLLBACK; 


检查 COMPANY 表 ， 仍 然 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 让 我 们 开始 另 一 个 事务 ， 从 表 中 删除 age = 25 的 记录 ， 最 后 我 们 使 用 
COMMIT 命令 提交 所 有 的 更 改 。 


sqlite> BEGIN; 
sqlite> DELETE FROM COMPANY WHERE AGE = 25; 
sqlite» COMMIT; 


检查 COMPANY 表 ， 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 
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SQLite 4 i4 

子 查 询 或 内 部 查询 或 藤 套 查询 是 在 另 一 个 SQLite AiQABRAZ WHERE 子 句 中 的 
查询 。 

使 用 子 查询 返回 的 数据 将 被 用 在 主 查 询 中 作为 条 件 ， 以 进一步 限制 要 检索 的 数据 。 


子 查询 可 以 与 SELECT、INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 一 起 使 用 ， 可 伴随 
着 使 用 运算 符 如 =、<、>、>=、<=、IN、BETWEEN 等 。 


以 下 是 子 查询 必须 遵循 的 几 个 规则 : 


子 查询 必须 用 括号 括 起 来 。 


子 查询 在 SELECT 子 句 中 只 能 有 一 个 列 ， 除 非 在 主 查 询 中 有 多 列 ， 和 与 子 查询 
的 所 选 列 进行 比较 。 


ORDER BY 不 能 用 在 子 查询 中 ， 虽 然 主 查询 可 以 使 用 ORDER BY。 可 以 在 子 
查询 中 使 用 GROUP BY， 功 能 与 ORDER BY 相同 。 


子 查询 返回 多 于 一 行 ， 只 能 与 多 值 运算 符 一 起 使 用 ， 如 IN 运算 符 。 


BETWEEN 运算 符 不 能 与 子 查 询 一 起 使 用 ， 但 是 ，BETWEEN 可 在 子 查 询 内 
使 用 。 


SELECT 语句 中 的 子 查 询 使 用 
子 查询 通常 与 SELECT 语句 一 起 使 用 。 基 本 语法 如 下 : 


SELECT column_name [, column_name ] 
FROM tablei [, table2 | 
WHERE column_name OPERATOR 


(SELECT column name [, column name ] 
FROM tablei [, table2 ] 
[WHERE] ) 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 让 我 们 检查 SELECT 语句 中 的 子 查询 使 用 : 


sqlite> SELECT * 
FROM COMPANY 
WHERE ID IN (SELECT ID 
FROM COMPANY 
WHERE SALARY > 45000) ; 


这 将 产生 以 下 结果 
ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 


INSERT 语句 中 的 子 查 询 使 用 


子 查询 也 可 以 与 INSERT 语句 一 起 使 用 。INSERT 语句 使 用 子 查询 返回 的 数据 插入 
到 另 一 个 表 中 。 在 子 查询 中 所 选择 的 数据 可 以 用 任何 字符 、 日 期 或 数字 函数 修改 。 


基本 语法 如 下 : 


INSERT INTO table name [ (columni [, column2 ]) ] 
SELECT [ *|columni [, column2 ] 
FROM tablei [, table2 ] 
[ WHERE VALUE OPERATOR ] 


例 


假设 COMPANY BKP 的 结构 与 COMPANY 表 相 似 ， 且 可 使 用 相同 的 CREATE 
TABLE 进行 创建 ， 只 是 表 名 改 为 COMPANY_BKP。 现 在 把 整个 COMPANY RE 
18/2] COMPANY_BKP， 语 法 如 下 : 


将 


sqlite> INSERT INTO COMPANY_BKP 
SELECT * FROM COMPANY 
WHERE ID IN (SELECT ID 
FROM COMPANY) ; 


UPDATE 话 句 中 的 子 查询 使 用 


子 查询 可 以 与 UPDATE 语句 结合 使 用 。 当 通过 UPDATE 语句 使 用 子 查 询 时 ， 表 中 
单个 或 多 个 列 被 更 新 。 


基本 语法 如 下 : 


UPDATE table 
SET column_name = new_value 
[ WHERE OPERATOR [ VALUE ] 
(SELECT COLUMN_NAME 
FROM TABLE_NAME) 
[ WHERE) ] 


实例 


假设 ， 我 们 有 COMPANY BKP 表 ， 是 COMPANY 表 的 各 份 。 


下 面 的 实例 把 COMPANY 表 中 所 有 AGE 大 于 或 等 于 27 的 客户 的 SALARY 更 新 为 
原来 的 0.50 倍 : 


sqlite> UPDATE COMPANY 
SET SALARY = SALARY * 0.50 
WHERE AGE IN (SELECT AGE FROM COMPANY_BKP 
WHERE AGE >= 27 ); 


这 将 影响 两 行 ， 最 后 COMPANY 表 中 的 记录 如 下 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 10000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 42500.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


DELETE 语句 中 的 子 查 询 使 用 


子 查询 可 以 与 DELETE 语句 结合 使 用 ， 就 像 上 面 提 到 的 其 他 语句 一 样 。 
基本 语法 如 下 : 
DELETE FROM TABLE_NAME 
[ WHERE OPERATOR [ VALUE ] 
(SELECT COLUMN_NAME 


FROM TABLE_NAME) 
[ WHERE) ] 


实例 


假设 ， 我 们 有 COMPANY BKP 表 ， 是 COMPANY 表 的 各 份 。 
下 面 的 实例 删除 COMPANY 表 中 所 有 AGE 大 于 或 等 于 27 的 客户 记录 : 


sqlite> DELETE FROM COMPANY 
WHERE AGE IN (SELECT AGE FROM COMPANY_BKP 
WHERE AGE > 27 ); 


这 将 影响 两 行 ， 最 后 COMPANY 表 中 的 记录 如 下 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 42500.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


SQLite Autoincrement (自动 递增 ) 


SQLite 的 AUTOINCREMENT 是 一 个 关键 字 ， 用 于 表 中 的 字段 值 自动 递增 。 我 们 
可 以 在 创建 表 时 在 特定 的 列 名 称 上 使 用 AUTOINCREMENT 关键 字 实现 该 字段 值 的 
自动 增加 。 


关键 字 AUTOINCREMENT 只 能 用 于 整 型 (INTEGER) 字段 。 


语法 
AUTOINCREMENT 关键 字 的 基本 用 法 如 下 : 


CREATE TABLE table_name( 
columni INTEGER AUTOINCREMENT, 
column2 datatype, 
column3 datatype, 


columnN datatype, 
); 


实例 
假设 要 创建 的 COMPANY 表 如 下 所 示 : 


sqlite> CREATE TABLE COMPANY( 
ID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 


NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL 


): 


现在 ， 向 COMPANY 表 插 入 以 下 记录 : 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES ( 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES ('Allen', 25, 'Texas', 15000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES ('Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES ( 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES ( 'David', 27, 'Texas', 85000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES ( 'Kim', 22, 'South-Hall', 45000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES ( 'James', 24, 'Houston', 10000.00 ); 


这 将 向 COMPANY 表 插 入 7 个 元 组 ， 此 时 COMPANY 表 的 记录 如 下 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 
1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


SQLite 注入 


如 果 您 的 站 点 允许 用 户 通过 网 页 输入 ， 并 将 输入 内 容 插入 到 SQLite SHEA, ix 
个 时 候 您 就 面临 着 一 个 被 称 为 SQL 注入 的 安全 问题 。 本 章节 将 向 您 讲解 如 何 防止 
这 种 情况 的 发 生 ， 确 保 脚 本 和 SQLite 语句 的 安全 。 


注入 通常 在 请 求 用 户 输入 时 发 生 ， 比 如 需要 用 户 输入 姓名 ， 但 用 户 却 输入 了 一 个 
SQLite 语句 ， 而 这 语句 就 会 在 不 知 不 觉 中 在 数据 库 上 运行 。 


永远 不 要 相信 用 户 提供 的 数据 ， 所 以 只 处 理 通过 验证 的 数据 ， 这 项 规则 是 通过 模式 
匹配 来 完成 的 。 在 下 面 的 实例 中 ， 用 户 名 username 被 限制 为 字母 数字 字符 或 者 下 
IR, KELATE 8 到 20 个 字符 之 间 - 请 根据 需要 修改 这 些 规则 。 


if (preg_match("/^\w{8,20}$/", $ GET['username'], $matches)){ 

$db = new SQLiteDatabase('filename'); 

$result = @$db->query("SELECT * FROM users WHERE username-$matcl 
jelse( 

echo "username not accepted"; 
} 


二 





为 了 演示 这 个 问题 ， 假 设 考虑 此 摘录 : To demonstrate the problem, consider this 
excerpt: 


$name = "Qadir'; DELETE FROM users;"; 
@$db->query("SELECT * FROM users WHERE username='{$name}'") ; 


ER28 73 Fd E 79 Y MAP PRR name 列 与 用 户 指定 的 名 称 相 匹配 的 记录 。 正 常情 
况 下 ，$name 只 包含 字母 数字 字符 或 者 空格 ， 比 如 字符 串 ilia。 但 在 这 里 ， 向 
$name 追加 了 一 个 全 新 的 查询 ， 这 个 对 数据 库 的 调用 将 会 造成 灾难 性 的 问题 : 注入 
的 DELETE 查询 会 删除 users 的 所 有 记录 。 


虽然 已 经 存在 有 不 允许 查询 堆 生 或 在 单个 函数 调用 中 执行 多 个 查询 的 数据 库 接口 ， 
如 果 尝 试 堆 受 查询 ， 则 会 调用 失败 ， 但 SQLite 和 PostgreSQL 里 仍 进行 堆 受 查 
询 ， 即 执行 在 一 个 字符 串 中 提供 的 所 有 查询 ， 这 会 导致 严重 的 安全 问题 。 


防止 SQL 注入 


在 脚本 语言 中 ， 上 比如 PERL 和 PHP， 您 可 以 巧妙 地 处 理 所 有 的 转 义 字符 。 编 程 语 
= PHP 提供 了 字符 串 函 数 sqlite_escape_string() 来 转 义 对 于 SQLite 来 说 比较 特 
殊 的 输入 字符 。 


if (get_magic_quotes_gpc()) 
$name = sqlite escape string($name); 


j 
$result = @$db->query("SELECT * FROM users WHERE username=' {$name} 
Em > | 








q 





虽然 编码 使 得 插入 数据 变 得 安全 ， 但 是 它 会 呈现 简单 的 文本 比较 ， 在 查询 中 ， 对 于 
包含 二 进 制 数据 的 列 ，LIKE 子 句 是 不 可 用 的 。 

请 注意 ，addslashes() 不 应 该 被 用 在 SQLite 查询 中 引用 字符 串 ， 它 会 在 检索 数据 
时 导致 奇怪 的 结果 。 


SQLite Explain (解释 ) 


ft SQLite 语句 之 前 ， 可 以 使 用 "EXPLAIN" 45% "EXPLAIN QUERY PLAN" 短 
语 ， 用 于 描述 表 的 细节 。 


如 果 省 略 了 EXPLAIN 关键 字 或 短语 ， 任 何 的 修改 都 会 引起 SQLite 语句 的 查询 行 
为 ， 并 返回 有 关 SQLite 语句 如 何 操 作 的 信息 。 


e 来 自 EXPLAIN 和 EXPLAIN QUERY PLAN 的 输出 只 用 于 交互 式 分 析 和 排除 故 
障 。 


e 输出 格式 的 细节 可 能 会 随 着 SQLite 版 本 的 不 同 而 有 所 变化 。 


e 应 用 程序 不 应 该 使 用 EXPLAIN 或 EXPLAIN QUERY PLAN， 因 为 其 确切 的 行 
为 是 可 变 的 且 只 有 部 分 会 被 记录 。 


语法 
EXPLAIN 的 语法 如 下 : 


EXPLAIN [SQLite Query] 


EXPLAIN QUERY PLAN 的 语法 如 下 : 


EXPLAIN QUERY PLAN [SQLite Query] 


实例 


假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 

1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000 .0 
6 Kim 22 South-Hall 45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


现在 ， 让 我 们 检查 SELECT 语句 中 的 Explain 使 用 : 


sqlite> EXPLAIN SELECT * FROM COMPANY WHERE Salary &gt= 20000; 


这 将 产生 以 下 结果 
addr opcode p1 p2 p3 
0 Goto 0 19 
1 Integer 0 0 
2 OpenRead 0 8 
3 SetNumColu © 5 
4 Rewind 9 17 
5 Column 0 4 
6 RealAffini 0 9 
7 Integer 20000 0 
8 Lt 357 16 collseq(BI 
9 Rowid 0 0 
10 Column 9 1 
11 Column 0 2 
12 Column 9 3 
13 Column 0 4 
14 RealAffini © 9 
15 Callback 5 0 
16 Next 0 5 
17 Close 0 0 
18 Halt 0 0 
19 Transactio 0 0 
20 VerifyCook 0 38 
21 Goto 0 1 
22 Noop 0 0 


现在 ， 让 我 们 检查 SELECT 语句 中 的 Explain Query Plan 使 用 : 


SQLite> EXPLAIN QUERY PLAN SELECT * FROM COMPANY WHERE Salary &gt= 





0 0 TABLE COMPANY 


SQLite Vacuum 


VACUUM 命 合 通 过 复制 主 数据 库 中 的 内 容 到 一 个 临时 数据 库 文件 ， 然 后 清空 主 数 
据 库 ， 并 从 副本 中 重新 载 人 原始 的 数据 库 文件 。 这 消除 了 空闲 页 ， 把 表 中 的 数据 排 
列 为 连续 的 ， 另 外 会 清理 数据 库 文件 结构 。 


如 果 表 中 没有 明确 的 整 型 主键 (INTEGER PRIMARY KEY) , VACUUM 命令 可 能 
会 改变 表 中 条 目的 行 ID (ROWID) > VACUUM 命令 只 适用 于 主 数据 库 ， 附 加 的 数 
据 库 文件 是 不 可 能 使 用 VACUUM AS. 


如 果 有 一 个 活动 的 事务 ，VACUUM 命令 就 会 失败 。VACUUM 命令 是 一 个 用 于 内 存 
数据 库 的 任何 操作 。 由 于 VACUUM 命令 从 头 开始 重新 创建 数据 库 文件 ， 所 以 
VACUUM 也 可 以 用 于 修改 许多 数据 库 特 定 的 配置 参数 。 


手动 VACUUM 
下 面 是 在 命令 提示 符 中 对 整个 数据 库 发 出 VACUUM 命令 的 语法 : 


$sqlite3 database_name "VACUUM;" 


您 也 可 以 在 SQLite 提示 符 中 运行 VACUUM， 如 下 所 示 : 


sqlite» VACUUM; 


您 也 可 以 在 特定 的 表 上 运行 VACUUM, BO RATA : 


sqlite> VACUUM table_name; 


目 动 VACCUM (Auto-VACUUM) 


SQLite 的 Auto-VACUUM 与 VACUUM 不 大 一 样 ， 它 只 是 把 空闲 页 移 到 数据 库 末 
尾 ， 从 而 减 小 数据 库 大 小 。 通 过 这 样 做 ， 它 可 以 明显 地 把 数据 库 碎片 化 ， 而 
VACUUM 则 是 反 碎 片 化 。 所 以 Auto-VACUUM 只 会 让 数据 库 更 小 。 


在 SQLite 提示 符 中 ， 您 可 以 通过 下 面 的 编译 运行 ， 启用 /禁用 SQLite 的 Auto- 
VACUUM : 


sqlite> PRAGMA auto_vacuum = NONE; -- 0 means disable auto vacuum 
sqlite> PRAGMA auto_vacuum = INCREMENTAL; -- 1 means enable increr 
sqlite> PRAGMA auto_vacuum = FULL; -- 2 means enable full auto vac 


«| = 








您 可 以 从 命 命 提示 符 中 运行 下 面 的 命 合 来 检查 auto-vacuum 设置 : 


$sqlite3 database name "PRAGMA auto vacuum;" 


SQLite 日 期 & 时 间 


SQLite 支持 以 下 五 个 日 期 和 时 间 画 数 : 


EIR 实例 
Aae MESING, DLYYYY-MM-DD 格式 返回 日 期 。 
modifiers...) 
e e 以 HH:MM:SS 格式 返回 时 间 。 
modifiers...) 
datetime(timestring, — pi YYYY-MM-DD HH:MM:SS 格式 返回 。 
modifiers...) 
julianday(timestring, 这 将 返回 从 格林 尼 治 时 间 的 公元 前 4714 年 11 月 24 日 
modifiers...) 正午 算 起 的 天 数 。 
strftime(timestring, 这 将 根据 第 一 个 参数 指定 的 格式 字符 串 返 回 格式 化 的 日 
modifiers...) 期 。 具 体格 式 见 下 边 讲解 。 


上 述 五 个 日 期 和 时 间 画 数 把 时 间 字符 串 作 为 参数 。 时 间 字 符 串 后 跟 雾 个 或 多 个 
modifiers 修饰 符 。strftime() 画 数 也 可 以 把 格式 字符 捉 作 为 其 第 一 个 参数 。 下 面 将 
为 您 详细 讲解 不 同类 型 的 时 间 字 符 串 和 修饰 符 。 


时 间 字 符 串 


一 个 时 间 字 符 串 可 以 采用 下 面 任 何 一 种 格式 : 


时 间 字 符 串 实例 
YYYY-MM-DD 2010-12-30 
YYYY-MM-DD HH:MM 2010-12-30 12:10 
YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS 2010-12-30 12:10:04.100 
MM-DD-YYYY HH:MM 30-12-2010 12:10 
HH:MM 12:10 
YYYY-MM-DDTHH:MM 2010-12-30 12:10 
HH:MM:SS 12:10:01 
YYYYMMDD HHMMSS 20101230 121001 
now 2013-05-07 


您 可 以 使 用 "T" 作为 分 隔日 期 和 时 间 的 文字 字符 。 


{E+ (Modifiers) 


时 间 字 符 串 后 边 可 跟着 震 个 或 多 个 的 修饰 符 ， 这 将 改变 有 上 述 五 个 画 数 返回 的 日 其 
和 /或 时 间 。 任 何 上 述 五 大 功能 返回 时 间 。 修 饰 符 应 从 左 到 右 使 用 ， 下 面 列 出 了 可 在 
SQLite 中 使 用 的 修饰 符 : 


e NNN days 
NNN hours 


NNN minutes 
e NNN.NNNN seconds 
NNN months 


NNN years 

e start of month 
e start of year 
e start of day 

e weekday N 

e unixepoch 


localtime 


e Utc 


格式 化 


SQLite 提供 了 非常 方便 的 函数 stritime() 来 格式 化 任何 日 期 和 时 间 。 您 可 以 使 用 以 
下 的 替换 来 格式 化 日 期 和 时 间 : 


EES 描述 
%d 一 月 中 的 第 几 天 ，01-31 
%f 带 小 数 部 分 的 秒 ，SS.SSS 
%H 小 时 ，00-23 
%j 一 年 中 的 第 几 天 ，001-366 
%J 儒 略 日 数 ，DDDD.DDDD 
%m 月 ，00-12 
%M 分 ，00-59 
%s 从 1970-01-01 算 起 的 秒 数 
%S 秒 ，00-59 
%w 一 周 中 的 第 几 天 ，0-6 (0 is Sunday) 
%W 一 年 中 的 第 几 周 ，01-53 
%Y YY 
%% % symbol 
实例 


现在 让 我 们 使 用 SQLite 提示 符 尝 试 不 同 的 实例 。 下 面 是 计算 当前 日 期 : 


sqlite> SELECT date('now'); 
2013-05-07 


下 面 是 计算 当前 月 份 的 最 后 一 天 : 


sqlite> SELECT date('now','start of month','+1 month','-1 day'); 
2013-05-31 


下 面 是 计算 给 定 UNIX 时 间 惟 1092941466 的 日 期 和 时 间 : 


sqlite> SELECT datetime(1092941466, 'unixepoch'); 
2004-08-19 18:51:06 


下 面 是 计算 给 定 UNIX i HE 1092941466 相对 本 地 时 区 的 日 期 和 时 间 : 


sqlite> SELECT datetime(1092941466, 'unixepoch', 'localtime'); 
2004-08-19 11:51:06 


下 面 是 计算 当前 的 UNIX sj jg : 


sqlite> SELECT datetime(1092941466, 'unixepoch', 'localtime'); 
1367926057 


下 面 是 计算 美国 "独立 宣言 "签署 以 来 的 天 数 : 


sqlite> SELECT julianday('now') - julianday('1776-07-04'); 
86504 .4775830326 


下 面 是 计算 从 2004 年 某 一 特定 时 刻 以 来 的 秒 数 : 


sqlite> SELECT strftime('%s','now') - strftime('%s','2004-01-01 02 
295001572 


i 





下 面 是 计算 当年 10 月 的 第 一 个 星期 二 的 日 期 : 


sqlite> SELECT date('now','start of year','+9 months', 'weekday 2'), 
2013-10-01 


4| m 5 





下 面 是 计算 从 UNIX 纪元 算 起 的 以 秒 为 单位 的 时 间 (类 似 strftime(%s',now)， 不 
同 的 是 这 里 有 包括 小 数 部 分 ) : 


sqlite> SELECT (julianday('now') - 2440587.5)*86400.0; 
1367926077.12598 


在 UTC 与 本 地 时 间 值 之 间 进 行 转 换 ， 当 格式 化 日 期 时 ， 使 用 utc 或 localtime 修饰 
符 ， 如 下 所 示 : 


sqlite> SELECT time('12:00', 'localtime!); 
05:00:00 


sqlite> SELECT time('12:00', 


PiU ss yi 
19:00:00 


SQLite 常用 函数 


SQLite 有 许多 内 置 函 数 用 于 处 理 字符 串 或 数字 数据 。 下 面 列 出 了 一 些 有 用 的 


SQLite 内 置 画 数 ， 且 所 有 画 数 都 是 大 小 写 不 敏感 ， 这 意味 着 您 可 以 使 用 这 些 画 数 的 
小 写 形 式 或 大 写 形 式 或 混合 形式 。 欲 了 解 更 多 详情 ， 请 查看 SQLite 的 官方 文档 : 
SQLite SQLite COUNT 聚集 函数 是 用 来 计算 一 个 数据 库 表 中 的 行 

COUNT 函数 数 。 
mrs MAX SQLite MAX 聚合 画 数 允许 我 们 选择 某 列 的 最 大 值 。 
E MIN É SQLite MIN 聚合 函数 允许 我 们 选择 某 列 的 最 小 值 。 
SQLite AVG solite AVG 聚合 函数 计算 某 列 的 平均 值 。 
PRB 
al SUM SQLite SUM 聚合 画 数 允 许 为 一 个 数值 列 计算 总 和 。 
SQLite SQLite RANDOM 画 数 返 回 一 个 介 于 
RANDOM Ej -9223372036854775808 和 +9223372036854775807 之 间 
数 的 伪 随 机 整数 。 
SQLite ABS 
UH SQLite ABS 函数 返回 数值 参数 的 绝对 值 。 
SQLite 
UPPER Hit SQLite UPPER 函数 把 字符 串 转 换 为 大 写字 母 。 
SQLite SQLite LOWER 画 数 把 字符 串 转 换 为 小 写字 母 。 
LOWER fz 
SQLite 
LENGTH 丽 数 SQLite LENGTH PIGRISIPAEERBS KC E 
SQLite 
sglite version SQLite sqlite version 函数 返回 SQLite 库 的 版 本 。 
PER 

在 我 们 开始 讲解 这 些 函 数 实 例 之 前 ， 先 假设 COMPANY 表 有 以 下 记录 : 


ID NAME AGE ADDRESS SALARY 


1 Paul 32 California 20000.0 
2 Allen 25 Texas 15000.0 
3 Teddy 23 Norway 20000.0 
4 Mark 25 Rich-Mond 65000.0 
5 David 27 Texas 85000.0 
6 Kim 22 South-Hall  45000.0 
7 James 24 Houston 10000.0 


SQLite COUNT 函数 

SQLite COUNT B# EMER Kit S—TREERAMTM. RE E 3 : 
sqlite> SELECT count(*) FROM COMPANY; 

ERMA SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


count(*) 


SQLite MAX 函数 

SQLite MAX REKASA RIER IRA. FAMER : 
sqlite> SELECT max(salary) FROM COMPANY; 

上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


max(salary) 


85000 .0 


SQLite MIN 函数 
SQLite MIN RA WRARHRiNBERIINRI Mi. TAERA: 


sqlite> SELECT min(salary) FROM COMPANY; 


上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产 生 以 下 结果 : 


min(salary) 


10000 .0 


SQLite AVG HX 

SQLite AVG REKHA RIJEI. FREES: 
sqlite> SELECT avg(salary) FROM COMPANY; 

上 面 的 SQLite SQL 话 句 将 产生 以 下 结果 : 


avg(salary) 


37142 .8571428572 


SQLite SUM HŽ% 

SQLite SUM 聚合 西数 允许 为 一 个 数值 列 计算 总 和 。 下 面 是 实例 : 
sqlite> SELECT sum(salary) FROM COMPANY; 

上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


sum(salary) 


260000.0 


SQLite RANDOM 函数 


SQLite RANDOM 函数 返回 一 个 介 于 -9223372036854775808 和 
+9223372036854775807 之 间 的 伪 随 机 整数 。 下 面 是 实例 : 


sqlite> SELECT random() AS Random; 


上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


Random 


5876796417670984050 


SQLite ABS 函数 
SQLite ABS 函数 返回 数值 参数 的 绝对 值 。 下 面 是 实例 : 

sqlite> SELECT abs(5), abs(-15), abs(NULL), abs(0), abs("ABC"); 
上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


abs(5) abs(-15) abs(NULL) abs(0) abs ("ABC") 


SQLite UPPER iz 

SQLite UPPER 函数 把 字符 串 转 换 为 大 写字 母 。 下 面 是 实例 : 
sqlite> SELECT upper(name) FROM COMPANY; 

上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


upper (name) 


SQLite LOWER HX 
SQLite LOWER HAH FRFR HA DBS, FB 3: : 


sqlite> SELECT lower(name) FROM COMPANY; 


上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产 生 以 下 结果 : 


lower (name) 


SQLite LENGTH PEZ 

SQLite LENGTH 画 数 返 回 字符 串 的 长 度 。 下 面 是 实例 : 
sqlite> SELECT name, length(name) FROM COMPANY; 

上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


NAME length(name) 


SQLite sqlite version 函数 

SQLite sqlite version WŽUGRE| SQLite 库 的 版 本 。 下 面 是 实例 : 
sqlite> SELECT sqlite version() AS 'SQLite Version'; 

上 面 的 SQLite SQL 语句 将 产生 以 下 结果 : 


SQLite Version 


SQLite 接口 


SQLite - C/C++ 
安 委 


在 C/C++ 程序 中 使 用 SQLite 之 前 ， 我 们 需要 确保 机 器 上 已 经 有 SQLite 库 。 可 以 
查看 SQLite 安装 章节 了 解 安 装 过 程 。 


C/C++ 接口 API 


以 下 是 重要 的 C&C++ / SQLite 接口 程序 ， 可 以 满足 您 在 C/C++ 程序 中 使 用 
SQLite 数据 库 的 需求 。 如 果 您 需要 了 解 更 多 细节 ， 请 查看 SQLite 官方 文档 。 


API 描述 


该 例 程 打开 一 个 指向 SQLite 数据 库 文件 的 连接 ， 返 

回 一 个 用 于 其 他 SQLite 程序 的 数据 库 连 接 对 象 。 

如 果 filename 参数 是 NULL 或 :memory:"， 那 么 
sqlite3_open(const sqlite3_open() 将 会 在 RAM 中 创建 一 个 内 存 数据 


char *filename， 库 ， 这 只 会 在 session 的 有 效 时 间 内 持续 。 如 果 文 
sqlite3 “ppDb) 件 名 filename 不 为 NULL， 那 么 sqlite3_open() 将 


使 用 这 个 参数 值 党 试 打开 数据 库 文 件 。 如 果 该 名 称 
的 文件 不 存在 ，sqlite3_open() 将 创建 一 个 新 的 命名 
为 该 名 称 的 数据 库 文件 并 打开 。 


该 例 程 提供 了 一 个 执行 SQL 命令 的 快捷 方式 ，SQL 

命令 由 sql 参数 提供 ， 可 以 由 多 个 SQL 命令 组 成 。 
sqlite3_exec(sqlite3*, 在 这 里 ， 第 一 个 参数 sqlite3 是 打开 的 数据 库 对 
const char *sql, &, sglite callback 是 一 个 回调 ，data 作为 其 第 一 
sqlite_callback, void TSA, errmsg 将 被 返回 用 来 获取 程序 生成 的 任何 
*data, char **errmsg) 错误 。 sglite3 exec() 程序 解析 并 执行 由 sql 参数 所 

给 的 每 个 命令， 直到 字符 串 结束 或 者 遇 到 错误 为 

ies 


该 例 程 关 闭 之 前 调用 sqlite3_open() 打开 的 数据 库 
连接 。 所 有 和 与 连接 相关 的 语句 都 应 在 连接 关闭 之 前 
完成 。 如 果 还 有 查询 没有 完成 ，sqlite3_close() 将 
返回 SQLITE_BUSY 禁止 关闭 的 错误 消息 。 


sqlite3_close(sqlite3*) 


连接 数据 库 


下 面 的 C 代码 段 显示 了 如 何 连 接 到 一 个 现 有 的 数据 库 。 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 么 它 
就 会 被 创建 ， 最 后 将 返回 一 个 数据 库 对 象 。 


#include <stdio.h> 
#include <sqlite3.h> 


int main(int argc, char* argv[]) 


{ 
sqlite3 *db; 
char *zErrMsg = 0; 
int rc; 
rc = sqlite3_open("test.db", &db); 
if( rc ){ 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3_errmsg( 
exit(0); 
jelse( 
fprintf(stderr, "Opened database successfully\n"); 
} 
sqlite3_close(db); 
} 





现在 ， 让 我 们 来 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 在 当前 目录 中 创建 我 们 的 数据 库 
test.db。 您 可 以 根据 需要 改变 路 径 。 


$gcc test.c -l sqlite3 
$./a.out 
Opened database successfully 


如 果 要 使 用 C++ 源 代 码 ， 可 以 按照 下 列 所 示 编 译 代 码 : 


$g++ test.c -l sqlite3 


在 这 里 ， 把 我 们 的 程序 链接 上 sqlite3 库 ， 以 便 向 C 程序 提供 必要 的 函数 。 这 将 在 
您 的 目录 下 创建 一 个 数据 库 文 件 test.db， 您 将 得 到 如 下 结果 : 


-rwxr-xr-x. 1 root root 7383 May 8 02:06 a.out 
-rw-r--r--. 1 root root 323 May 8 02:05 test.c 
-rw-r--r--. 1 root root © May 8 02:06 test.db 


创建 表 


下 面 的 C 代码 段 将 用 于 在 先前 创建 的 数据 库 中 创建 一 个 表 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <sqlite3.h> 


static int callback(void *NotUsed, int argc, char **argv, char **a: 


} 


int i; 
for(i=0; i&lt;argc; i++){ 
printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL" 


B 
printf ("\n"); 
return 0; 


int main(int argc, char* argv[]) 


{ 


sqlite3 *db; 

char *zErrMsg = 0; 
int rc; 

char *sql; 


/* Open database */ 

rc = sqlite3_open("test.db", &db); 

if( rc ){ 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3_errmsg(( 
exit(0); 

jelse( 
fprintf(stdout, "Opened database successfully\n"); 

} 


/* Create SQL statement */ 
sql = "CREATE TABLE COMPANY(" AN 


"ID INT PRIMARY KEY NOT NULL," \ 
"NAME TEXT NOT NULL," \ 
"AGE INT NOT NULL," \ 
"ADDRESS CHAR(50)," N 

"SALARY REAL );"; 


/* Execute SQL statement */ 
rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, 0, &zErrMsg); 
if( rc !- SQLITE OK ){ 
fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", zErrMsg); 
sqlite3_free(zErrMsg); 
jelse( 
fprintf(stdout, "Table created successfully\n"); 


} 
sqlite3_close(db); 
return 0; 








上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 在 test.db 文件 中 创建 COMPANY 表 ， 最 终 文件 列表 
如 下 所 示 : 


-rwxr-xr-x. 1 root root 9567 May 8 02:31 a.out 
-rw-r--r--. 1 root root 1207 May 8 02:31 test.c 
-rw-r--r--. 1 root root 3072 May 8 02:31 test.db 


INSERT 操作 


下 面 的 C 代码 段 显示 了 如 何在 上 面 创建 的 COMPANY 表 中 创建 记录 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <sqlite3.h> 


static int callback(void *NotUsed, int argc, char **argv, char **a: 


int i; 
for(i=0; i&lt;argc; i++){ 
printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL" 


B 
printf ("\n"); 
return 0; 


} 


int main(int argc, char* argv[]) 
{ 

sqlite3 *db; 

char *zErrMsg = 0; 

int rc; 

char *sql; 


/* Open database */ 

rc = sqlite3_open("test.db", &db); 

if( rc ){ 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3_errmsg(( 
exit(0); 

}else{ 
fprintf(stderr, "Opened database successfully\n"); 

} 


/* Create SQL statement */ 

sql = "INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) " VN 
"VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ); " \ 
"INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) " \ 
"VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 ); " \ 
"INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY)" \ 
"VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 );" \ 
"INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY)" \ 
"VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 );"; 


/* Execute SQL statement */ 
rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, 0, &zErrMsg); 
if( rc != SQLITE OK )( 
fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", ZErrMsg); 
sqlite3_free(zErrMsg); 
telse{ 
fprintf(stdout, "Records created successfully\n"); 


} 
sqlite3_close(db); 
return 0; 








上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 在 COMPANY 表 中 创建 给 定 记 录 ， 并 会 显示 以 下 两 
行 : 


Opened database successfully 
Records created successfully 


SELECT 操作 

在 我 们 开始 讲解 获取 记录 的 实例 之 前 ， 让 我 们 先 了 解 下 回调 函数 的 一 些 细节 ， 这 将 
在 我 们 的 实例 使 用 到 。 这 个 回调 提供 了 一 个 从 SELECT 语句 获得 结果 的 方式 。 它 
声明 如 下 : 


typedef int (*sqlite3_callback) ( 


void? ; /* Data provided in the 4th argument of sqlite3_exec() *, 
int, /* The number of columns in row */ 

char**, /* An array of strings representing fields in the row */ 
char** /* An array of strings representing column names */ 





如 果 上 面 的 回调 在 sqlite_exec() 程序 中 作为 第 三 个 参数 ， 那 么 SQLite 将 为 SQL 参 
数 内 执行 的 每 个 SELECT 语句 中 处 理 的 每 个 记录 调用 这 个 回调 函数 。 


FAN C 代码 段 显 示 了 如 何 从 前 面 创 建 的 COMPANY 表 中 获取 并 显示 记录 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <sqlite3.h> 


static int callback(void *data, int argc, char **argv, char **azCo- 
int i; 
fprintf(stderr, "%s: ", (const char*)data); 
for(i=0; i&lt;argc; i++){ 
printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL" 


} 
printf ("\n"); 


return 0; 
} 
int main(int argc, char* argv[]) 
1 
sqlite3 *db; 
char *zErrMsg = 0; 
TIUS CT 
char *sql; 
const char* data - "Callback function called"; 
/* Open database */ 
rc = sqlite3 open("test.db", &db); 
if( rc ){ 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3 errmsg(« 
exit(0); 
selse{ 
fprintf(stderr, "Opened database successfully\n"); 
} 
/* Create SQL statement */ 
sql = "SELECT * from COMPANY"; 
/* Execute SQL statement */ 
rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, (void*)data, &zErrMsg); 
if( rc !- SQLITE OK ){ 
fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", zErrMsg); 
sqlite3_free(zErrMsg); 
selse{ 
fprintf(stdout, "Operation done successfully\n"); 
} 
sqlite3 close(db); 
return 0; 
} 





上 述 程 序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
Callback function called: ID 
NAME = Paul 

AGE = 32 

ADDRESS = California 

SALARY = 20000.0 


H 
m 


Callback function called: ID 
NAME = Allen 

AGE = 25 

ADDRESS = Texas 

SALARY = 15000.0 


ll 
N 


Callback function called: ID 
NAME = Teddy 

AGE = 23 

ADDRESS = Norway 

SALARY = 20000.0 


ll 
w 


Callback function called: ID 
NAME = Mark 

AGE = 25 

ADDRESS = Rich-Mond 

SALARY = 65000.0 


ll 
I; 


Operation done successfully 


UPDATE 操作 


下 面 的 C 代码 段 显示 了 如 何 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 任何 记录 ， 然 后 从 
COMPANY 表 中 获取 并 显示 更 新 的 记录 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <sqlite3.h> 


static int callback(void *data, int argc, char **argv, char **azCo- 
int i; 
fprintf(stderr, "%s: ", (const char*)data); 
for(i=0; i&lt;argc; i++){ 


printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL" 
} 
printf("\n"); 
return 0; 
} 
int main(int argc, char* argv[]) 
1 
sqlite3 *db; 
char *zErrMsg = 0; 
TIUS CT 
char *sql; 
const char* data - "Callback function called"; 
/* Open database */ 
rc = sqlite3 open("test.db", &db); 
af( Fe DH 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3 errmsg(« 
exit(0); 
selse{ 
fprintf(stderr, "Opened database successfully\n"); 
} 
/* Create merged SQL statement */ 
sql = "UPDATE COMPANY set SALARY = 25000.00 where ID-1; " \ 
"SELECT * from COMPANY"; 
/* Execute SQL statement */ 
rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, (void*)data, &zErrMsg); 
if( rc !- SQLITE OK ){ 
fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", zErrMsg); 
sqlite3_free(zErrMsg); 
jelse( 
fprintf(stdout, "Operation done successfully\n"); 
} 
sqlite3_close(db); 
return 0; 
} 





上 述 程 序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
Callback function called: ID 
NAME = Paul 

AGE = 32 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000.0 


H 
m 


Callback function called: ID 
NAME = Allen 

AGE = 25 

ADDRESS = Texas 

SALARY = 15000.0 


ll 
N 


Callback function called: ID 
NAME = Teddy 

AGE = 23 

ADDRESS = Norway 

SALARY = 20000.0 


ll 
w 


Callback function called: ID 
NAME = Mark 

AGE = 25 

ADDRESS = Rich-Mond 

SALARY = 65000.0 


ll 
I; 


Operation done successfully 


DELETE 操作 


下 面 的 C 代码 段 显示 了 如 何 使 用 DELETE 语句 删除 任何 记录 ， 然 后 从 COMPANY 
表 中 获取 并 显示 剩余 的 记录 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <sqlite3.h> 


static int callback(void *data, int argc, char **argv, char **azCo- 
int i; 
fprintf(stderr, "%s: ", (const char*)data); 
for(i=0; i<argc; i++){ 


printf ("%s = %s\n", azColName[i], argv[i] ? argv[i] : "NULL" 
} 
printf("\n"); 
return 0; 
} 
int main(int argc, char* argv[]) 
1 
sqlite3 *db; 
char *zErrMsg = 0; 
TIUS CT 
char *sql; 
const char* data - "Callback function called"; 
/* Open database */ 
rc = sqlite3 open("test.db", &db); 
af( Fe DH 
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3 errmsg(« 
exit(0); 
selse{ 
fprintf(stderr, "Opened database successfully\n"); 
} 
/* Create merged SQL statement */ 
sql = "DELETE from COMPANY where ID=2; " \ 
"SELECT * from COMPANY"; 
/* Execute SQL statement */ 
rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, (void*)data, &zErrMsg); 
if( rc !- SQLITE OK ){ 
fprintf(stderr, "SQL error: %s\n", zErrMsg); 
sqlite3_free(zErrMsg); 
jelse( 
fprintf(stdout, "Operation done successfully\n"); 
} 
sqlite3_close(db); 
return 0; 
} 





上 述 程 序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
Callback function called: ID 
NAME = Paul 

AGE = 32 

ADDRESS = California 

SALARY = 20000.0 


I 
m 


Callback function called: ID 
NAME = Teddy 

AGE = 23 

ADDRESS = Norway 

SALARY = 20000.0 


ll 
CD 


Callback function called: ID 
NAME = Mark 

AGE = 25 

ADDRESS = Rich-Mond 

SALARY = 65000.0 


ll 
I; 


Operation done successfully 


SQLite - Java 
安装 


在 Java 程序 中 使 用 SQLite 之 前 ， 我 们 需要 确保 机 器 上 已 经 有 SQLite JDBC 
Driver 驱动 程序 和 Java。 可 以 查看 Java 教程 了 解 如 何在 计算 机 上 安装 Java, I 
在 ， 我 们 来 看 看 如 何在 机 器 上 安装 SQLite JDBC 驱动 程序 。 


e. 从 sqlite-jdbc 库 下 载 sqlite-jdbc-(VERSION).jar 的 最 新 版 本 。 


e 在 您 的 class 路 径 中 添加 下 载 的 jar 文件 sqlite-jqbc-(VERSION).jar， 或 者 在 - 
classpath 选项 中 使 用 它 ， 这 将 在 后 面 的 实例 中 进行 讲解 。 


在 学 习 下 面部 分 的 知识 之 前 ， 您 必须 对 Java JDBC 概念 有 初步 了 解 。 如 果 您 还 未 
了 解 相 关 知 识 ， 那 么 建议 您 可 以 先 花 半 个 小 时 学 习 下 JDBC 教程 相关 知识 ， 这 将 有 
助 于 您 学 习 接 下 来 讲解 的 知识 。 


连接 数据 库 


TFAM Java 程序 显示 了 如 何 连接 到 一 个 现 有 的 数据 库 。 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 么 
它 就 会 被 创建 ， 最 后 将 返回 一 个 数据 库 对 象 。 


import java.sql.*; 
public class SQLiteJDBC 


public static void main( String args[] ) 
{ 
Connection c = null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite. JDBC"); 
c = DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
} catch ( Exception e ) { 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 


System.out.println("Opened database successfully"); 





现在 ， 让 我 们 来 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 在 当前 目录 中 创建 我 们 的 数据 库 
test.db。 您 可 以 根据 需要 改变 路 径 。 我 们 假设 当前 路 径 下 可 用 的 JDBC 驱动 程序 
的 版 本 是 sqlite-jdbc-3.7.2.jar。 


$javac SQLiteJDBC. java 
$java -classpath ".:sqlite-jdbc-3.7.2.jar" SQLiteJDBC 
Open database successfully 


如 果 您 想 要 使 用 Windows 机 器 ， 可 以 按照 下 列 所 示 编 译 和 运行 您 的 代码 : 


$javac SQLiteJDBC.java 
$java -classpath ".;sqlite-jdbc-3.7.2.jar" SQLiteJDBC 
Opened database successfully 


创建 表 
下 面 的 Java 程序 将 用 于 在 先前 创建 的 数据 库 中 创建 一 个 表 : 


import java.sql.*; 


public class SQLiteJDBC 


{ 
public static void main( String args[] ) 
{ 
Connection c = null; 
Statement stmt = null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
c = DriverManager .getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
System.out.println("Opened database successfully"); 
stmt = c.createStatement(); 
String sql = "CREATE TABLE COMPANY " + 
"(ID INT PRIMARY KEY NOT NULL," + 
" NAME TEXT NOT NULL, " + 
" AGE INT NOT NULL, " + 
" ADDRESS CHAR(50), " + 
" SALARY REAL)"; 
stmt.executeUpdate(sql); 
stmt.close(); 
c.close(); 
} catch ( Exception e ) { 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 
System.out.println("Table created successfully"); 
} 


} 
«| == 











上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 在 test.db 中 创建 COMPANY 表 ， 最 终 文件 列表 如 下 
所 示 : 





-rw-r--r--. 1 root root 3201128 Jan 22 19:04 sqlite-jdbc-3.7.2.jar 
-rw-r--r--. 1 root root 1506 May 8 05:43 SQLiteJDBC.class 
-rw-r--r--. 1 root root 832 May 8 05:42 SQLiteJDBC.java 
-rw-r--r--. 1 root root 3072 May 8 05:43 test.db 
«| mus — ER] 
[=] 
INSERT 操作 


下 面 的 Java 代码 显示 了 如 何在 上 面 创建 的 COMPANY 表 中 创建 记录 : 


import java.sql.*; 


public class SQLiteJDBC 


{ 
public static void main( String args[] ) 
{ 
Connection c = null; 
Statement stmt = null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
c = DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
c.setAutoCommit (false); 
System.out.println("Opened database successfully"); 
stmt = c.createStatement(); 
String sql - "INSERT INTO COMPANY (ID,NAME, AGE, ADDRESS, SALAR" 
"VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ` 
stmt.executeUpdate(sql); 
sql = "INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) " + 
"VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 );"; 
stmt.executeUpdate(sql); 
sql = "INSERT INTO COMPANY (1ID,NAME,AGE,ADDRESS, SALARY) " + 
"VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 );"; 
stmt.executeUpdate(sql); 
sql = "INSERT INTO COMPANY (1ID,NAME,AGE,ADDRESS, SALARY) " + 
"VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 );"; 
stmt.executeUpdate(sql); 
stmt.close(); 
c.commit(); 
c.close(); 
} catch ( Exception e ) { 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 
System.out.println("Records created successfully"); 
} 
} 





上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 在 COMPANY 表 中 创建 给 定 记 录 ， 并 会 显示 以 下 两 
行 : 


Opened database successfully 
Records created successfully 


SELECT 操作 
下 面 的 Java 程序 显示 了 如 何 从 前 面 创建 的 COMPANY 表 中 获取 并 显示 记录 : 


import java.sql.*; 


public class SQLiteJDBC 
1 
public static void main( String args[] ) 
{ 
Connection c = null; 
Statement stmt = null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
c = DriverManager .getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
c.setAutoCommit(false); 
System.out.println("Opened database successfully"); 


stmt = c.createStatement(); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery( "SELECT * FROM COMPANY;" ), 
while ( rs.next() ) { 
int id = rs.getint("id"); 
String name = rs.getString("name"); 
int age = rs.getInt("age"); 
String address = rs.getString("address"); 
float salary = rs.getFloat("salary"); 
System.out.println( "ID = " + id ); 
System.out.println( "NAME = " + name ); 
System.out.println( "AGE = " + age ); 
System.out.println( "ADDRESS = " + address ); 
System.out.println( "SALARY = " + salary ); 
System.out.println(); 


rs.close(); 
stmt.close(); 
c.close(); 
} catch ( Exception e ) ( 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 


System.out.println("Operation done successfully"); 





上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 


Tip S a 
NAME - Paul 
AGE - 32 


ADDRESS - California 
SALARY - 20000.0 


TDX-92 
NAME - Allen 
AGE = 25 


ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000.0 


ID = 3 
NAME = Teddy 
AGE = 23 


ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID = 4 
NAME = Mark 
AGE = 25 


ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


UPDATE 操作 


Fl Java 代码 显示 了 如 何 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 任何 记录 ， 然 后 从 
COMPANY 表 中 获取 并 显示 更 新 的 记录 : 


import java.sql.*; 


public class SQLiteJDBC 
{ 
public static void main( String args[] ) 
X 
Connection c - null; 
Statement stmt - null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
c - DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
c.setAutoCommit(false); 
System.out.println("Opened database successfully"); 


stmt = c.createStatement(); 

String sql - "UPDATE COMPANY set SALARY - 25000.00 where ID-: 
stmt.executeUpdate(sql); 

c.commit(); 


ResultSet rs = stmt.executeQuery( "SELECT * FROM COMPANY;" ), 
while ( rs.next() ) { 
int id = rs.getint("id"); 
String name = rs.getString("name"); 
int age = rs.getInt("age"); 
String address = rs.getString("address"); 
float salary = rs.getFloat("salary"); 
System.out.println( "ID = " + id ); 
System.out.println( "NAME = " + name ); 
System.out.println( "AGE = " + age ); 
System.out.println( "ADDRESS = " + address ); 
System.out.println( "SALARY = " + salary ); 
System.out.println(); 


rs.close(); 
stmt.close(); 
c.close(); 
} catch ( Exception e ) ( 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 


System.out.println("Operation done successfully"); 





上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 


Tip S a 
NAME - Paul 
AGE - 32 


ADDRESS - California 
SALARY - 25000.0 


TD =" 2 
NAME = Allen 
AGE = 25 


ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000.0 


ID = 3 
NAME = Teddy 
AGE = 23 


ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID = 4 
NAME = Mark 
AGE = 25 


ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


DELETE 操作 


下 面 的 Java 代码 显示 了 如 何 使 用 DELETE 语句 删除 任何 记录 ， 然 后 从 COMPANY 
表 中 获取 并 显示 剩余 的 记录 : 


import java.sql.*; 


public class SQLiteJDBC 
{ 
public static void main( String args[] ) 
X 
Connection c - null; 
Statement stmt - null; 
try { 
Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
c - DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:test.db"); 
c.setAutoCommit(false); 
System.out.println("Opened database successfully"); 


stmt = c.createStatement(); 

String sql = "DELETE from COMPANY where ID=2;"; 
stmt.executeUpdate(sql); 

c.commit(); 


ResultSet rs = stmt.executeQuery( "SELECT * FROM COMPANY;" ), 
while ( rs.next() ) { 
int id = rs.getint("id"); 
String name = rs.getString("name"); 
int age = rs.getInt("age"); 
String address = rs.getString("address"); 
float salary = rs.getFloat("salary"); 
System.out.println( "ID = " + id ); 
System.out.println( "NAME = " + name ); 
System.out.println( "AGE = " + age ); 
System.out.println( "ADDRESS = " + address ); 
System.out.println( "SALARY = " + salary ); 
System.out.println(); 


rs.close(); 
stmt.close(); 
c.close(); 
} catch ( Exception e ) ( 
System.err.println( e.getClass().getName() + ": " + e.getMes: 
System.exit(0); 
} 


System.out.println("Operation done successfully"); 





上 述 程序 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
ID = 1 

NAME = Paul 

AGE = 32 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000.0 


iD = 3 
NAME = Teddy 
AGE = 23 


ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID = 4 
NAME = Mark 
AGE = 25 


ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


SQLite - PHP 
安 委 


E PHP 5.3.0 起 默认 启用 SQLite3 扩展 。 可 以 在 编译 时 使 用 --without-sqlite3 禁 
用 SQLite3 扩展 。 


Windows 用 户 必须 启用 php_sqlite3.dll 才能 使 用 该 扩展 。 自 PHP 5.3.0 起 ， 这 个 
DLL 被 包含 在 PHP 的 Windows 分 发 版 中 。 


如 需 了 解 详 细 的 安装 指导 ， 建 议 查 看 我 们 的 PHP 教程 和 它 的 官方 网 站 。 
PHP 接口 API 


以 下 是 重要 的 PHP 程序 ， 可 以 满足 您 在 PHP 程序 中 使 用 SQLite 数据 库 的 需求 。 
如 果 您 需要 了 解 更 多 细节 ， 请 查看 PHP 官方 文档 。 


API 


public void 
SQLite3::open ( 
filename, flags, 
encryption_key ) 


public bool 
SQLite3::exec ( string 
$query ) 


public SQLite3Result 
SQLite3::query ( string 
$query ) 


public int 
SQLite3::lastErrorCode 
( void ) 


public string 
SQLite3::lastErrorMsg 
( void ) 


public int 
SQLite3::changes ( 
void ) 


public bool 
SQLite3::close ( void ) 


public string 
SQLite3::escapeString 
( string $value ) 


描述 


打开 一 个 SQLite 3 数据 库 。 如 果 构 建 包 括 加 密 ， 
那么 它 将 尝试 使 用 的 密 钥 。 如 果 文 件 名 filename 
M8 7j ':memory:', 382. SQLite3::open() 将 会 在 
RAM 中 创建 一 个 内 存 数据 库 ， 这 只 会 在 session 
的 有 效 时 间 内 持续 。 MRE filename 为 实际 
的 设备 文件 名 称 ， 那 么 SQLite3::open() 将 使 用 这 
个 参数 值 党 试 打开 数据 库 文 件 。 如 果 该 名 称 的 文件 
不 存在 ， 那 么 将 创建 一 个 新 的 命名 为 该 名 称 的 数据 
库 文 件 。 可 选 的 flags 用 于 判断 是 否 打开 SQLite 
数据 库 。 默 认 情 况 下 ， 当 使 用 
SQLITE3 OPEN READWRITE | 
SQLITE3 OPEN CREATE 时 打开 。 


该 例 程 提供 了 一 个 执行 SQL 命令 的 快捷 方式 ， 
SQL 命令 由 sql 参数 提供 ， 可 以 由 多 个 SQL HR 
组 成 。 该 程序 用 于 对 给 定 的 数据 库 执行 一 个 无 结果 
的 查询 。 


该 例 程 执行 一 个 SQL 查询 ， 如 果 查 询 到 返回 结果 
则 返回 一 个 SQLite3Result 对 象 。 


该 例 程 返回 最 近 一 次 失败 的 SQLite 请 求 的 数值 结 
RK. 


该 例 程 返回 最 近 一 次 失败 的 SQLite 请 求 的 英语 文 


该 例 程 返回 最 近 一 次 的 SQL 语句 更 新 或 插入 或 删 
除 的 数据 库 行 数 。 


该 例 程 关 闭 之 前 调用 SQLite3::open() 打开 的 数据 
库 连 接 。 


该 例 程 返 回 一 个 字符 串 ， 在 SQL 语句 中 ， 出 于 安 
全 考虑 ， 该 字符 串 已 被 正确 地 转 义 。 


连接 数据 库 


下 面 的 PHP 代码 显示 了 如 何 连接 到 一 个 现 有 的 数据 库 。 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 么 
它 就 会 被 创建 ， 最 后 将 返回 一 个 数据 库 对 象 。 


<?php 
class MyDB extends SQLite3 
{ 


function — construct() 
$this-»open('test.db'); 
} 
} 
$db = new MyDB(); 
if(!$db){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 


} else { 
echo "Opened database successfully\n"; 
} 


?> 


现在 ， 让 我 们 来 运行 上 面 的 程序 ， 在 当前 目录 中 创建 我 们 的 数据 库 test.db。 您 可 
以 根据 需要 改变 路 径 。 如 果 数 据 库 成 功 创建 ， 那 么 会 显示 下 面 所 示 的 消息 : 


Open database successfully 


创建 表 
下 面 的 PHP 代码 段 将 用 于 在 先前 创建 的 数据 库 中 创建 一 个 表 : 


<?php 
class MyDB extends SQLite3 
{ 


function — construct() 


$this-»open('test.db'); 
} 


} 
$db = new MyDB(); 


if(!$db){ 

echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 

echo "Opened database successfully\n"; 
} 


$sql =<<<EOF 
CREATE TABLE COMPANY 


(ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 
SALARY REAL); 
EOF; 

$ret = $db->exec($sql); 

if(!$ret){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 

} else { 


echo "Table created successfully\n"; 


} 
$db->close(); 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 在 test.db 中 创建 COMPANY 表 ， 并 显示 下 面 所 示 的 消息 : 


Opened database successfully 
Table created successfully 


INSERT 操作 
下 面 的 PHP 程序 显示 了 如 何在 上 面 创建 的 COMPANY 表 中 创建 记录 : 


<?php 
class MyDB extends SQLite3 
{ 
function — construct() 


{ 
j 
j 
$db = new MyDB(); 
if(!$db) { 
echo $db->lastErrorMsg(); 


) else { 
echo "Opened database successfully\n"; 
j 


$sql =<<<EOF 
INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 ); 


$this->open('test.db'); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 ); 


INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 ); 


EOF; 
$ret = $db->exec($sql); 
if(!$ret)( 
echo $db->lastErrorMsg(); 
) else { 


echo "Records created successfully\n"; 


} 
$db->close(); 
?> 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 在 COMPANY 表 中 创建 给 定 记录 ， 并 会 显示 以 下 两 行 : 


Opened database successfully 
Records created successfully 


SELECT 操作 


下 面 的 PHP 程序 显示 了 如 何 从 前 面 创建 的 COMPANY 表 中 获取 并 显示 记录 : 


<?php 


class MyDB extends SQLite3 
{ 


function — construct() 


{ 


} 
} 
$db = new MyDB(); 
if(!$db){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 
echo "Opened database successfully\n"; 
} 


$sql -«««EOF 
SELECT * from COMPANY; 


$this->open('test.db'); 


EOF; 


?> 


$ret = $db->query($sql); 


while($row = $ret->fetchArray(SQLITE3_ASSOC) )( 


echo "ID = ". $row['ID'] . "Xn"; 

echo "NAME = ". $row['NAME'] ."\n"; 

echo "ADDRESS = ". $row['ADDRESS'] ."\n"; 
echo "SALARY = ".$row['SALARY'] ."\n\n"; 


} 


echo "Operation done successfully\n"; 
$db->close(); 


Opened database successfully 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 20000 


ID = 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


UPDATE 操作 


下 面 的 PHP 代码 显示 了 如 何 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 任何 记录 ， 然 后 从 
COMPANY 表 中 获取 并 显示 更 新 的 记录 : 


<?php 
class MyDB extends SQLite3 
{ 


function — construct() 


{ 


} 
} 
$db = new MyDB(); 
if(!$db){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 
echo "Opened database successfully\n"; 
} 


$sql =<<<EOF 
UPDATE COMPANY set SALARY = 25000.00 where ID=1; 


$this->open('test.db'); 


EOF; 
$ret = $db-»exec($sq1); 
if(!$ret){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 
echo $db->changes(), " Record updated successfully\n"; 
} 


$sql =<<<EOF 
SELECT * from COMPANY; 
EOF; 
$ret = $db->query($sql); 
while($row = $ret->fetchArray(SQLITE3_ASSOC) ){ 


echo "ID = ". $row['ID'] . "Xn"; 

echo "NAME = ". $row['NAME'] ."\n"; 

echo "ADDRESS = ". $row['ADDRESS'] ."\n"; 
echo "SALARY = ".$row['SALARY'] ."\n\n"; 


} 


echo "Operation done successfully\n"; 
$db->close(); 
?> 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
1 Record updated successfully 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000 


ID = 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


DELETE 操作 


下 面 的 PHP 代码 显示 了 如 何 使 用 DELETE 语句 删除 任何 记录 ， 然 后 从 COMPANY 
表 中 获取 并 显示 剩余 的 记录 : 


<?php 
class MyDB extends SQLite3 
{ 


function — construct() 


{ 


} 
} 
$db = new MyDB(); 
if(!$db){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 
echo "Opened database successfully\n"; 
} 


$sql =<<<EOF 
DELETE from COMPANY where ID=2; 


$this->open('test.db'); 


EOF; 
$ret = $db->exec($sql); 
if(!$ret){ 
echo $db->lastErrorMsg(); 
} else { 
echo $db->changes(), " Record deleted successfully\n"; 
} 


$sql =<<<EOF 
SELECT * from COMPANY; 
EOF; 
$ret = $db->query($sql); 
while($row = $ret->fetchArray(SQLITE3_ASSOC) ){ 


echo "ID = ". $row['ID'] . "Xn"; 

echo "NAME = ". $row['NAME'] ."\n"; 

echo "ADDRESS = ". $row['ADDRESS'] ."\n"; 
echo "SALARY = ".$row['SALARY'] ."\n\n"; 


} 


echo "Operation done successfully\n"; 
$db->close(); 
?> 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
1 Record deleted successfully 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


SQLite - Perl 
ZO 
SQLite3 可 使 用 Perl DBI 模块 与 Perl 进行 集成 。Perl DBI 模块 是 Perl 编程 语言 的 


数据 库 访 问 模块 。 它 定义 了 一 组 提供 标准 数据 库 接 口 的 方法 、 变 量 及 规则 。 
下 面 显 示 了 在 Linux/UNIX 机 器 上 安装 DBI 模块 的 简单 步骤 : 


wget http://search.cpan.org/CPAN/authors/id/T/TI/TIMB/DBI-1.625.1 
tar xvfz DBI-1.625.tar.gz 

cd DBI-1.625 

perl Makefile.PL 

make 

make install 





如 果 您 需要 为 DBI 安装 SQLite 驱动 程序 ， 那 么 可 按照 以 下 步骤 进行 安装 : 


$ wget http://search.cpan.org/CPAN/authors/id/M/MS/MSERGEANT/DBD-S( 
$ tar xvfz DBD-SQLite-1.11.tar.gz 

$ cd DBD-SQLite-1.11 

$ perl Makefile.PL 

$ make 

$ make install 





DBI 接口 API 


以 下 是 重要 的 DBI 程序 ， 可 以 满足 您 在 Per 程序 中 使 用 SQLite 数据 库 的 需求 。 如 
果 您 需要 了 解 更 多 细节 ， 请 查看 Perl DBI 官方 文档 。 


API 
DBI- 
>connect($data_source, 
cn d V/oattr) 


$dbh-»do($sql) 


$dbh->prepare($sql) 


$sth->execute() 


$sth-»fetchrow array() 


$DBl::err 


$DBl::errstr 


$dbh-»disconnect() 


连接 数据 库 


描述 


建立 一 个 到 被 请 求 的 $datasource 的 数据 库 连 接 
或 者 session。 如 果 连 接 成 功 ， 则 返回 一 个 数据 库 
处 理 对 象 。 数据 源 形式 如 下 所 

示 : DBI:SQLite:dbname='test.db'。 其 中 ， 
SQLite 是 SQLite 驱动 程序 名 称 ，test.db 是 
SQLite 数据 库 文件 的 名 称 。 如 果 文 件 名 
filename 赋值 为 “memory:"， 那 么 它 将 会 在 
RAM 中 创建 一 个 内 存 数据 库 ， 这 只 会 在 session 
的 有 效 时 间 内 持续 。 MRE filename 为 实际 
的 设 各 文件 名 称 ， 那 么 它 将 使 用 这 个 参数 值 尝 试 
打开 数据 库 文 件 。 如 果 该 名 称 的 文件 不 存在 ， 那 
么 将 创建 一 个 新 的 命名 为 该 名 称 的 数据 库 文件 。 
您 可 以 保留 第 二 个 和 第 三 个 参数 为 空白 字符 串 ， 
ELO SM 详 见 下 面 的 实 
列 讲解 。 


该 例 程 准备 并 执行 一 个 简单 的 SQL 语句 。 返 回 受 
影响 的 行 数 ， 如 果 发 生 错 误 则 返回 undef。 返 回 值 
-1 意味 着 行 数 未 知 ， 或 不 适用 ， 或 不 可 用 。 在 这 
里 ，$dbh 是 由 DBI-»connect() 调用 返回 的 义理 。 


该 例 程 为 数据 库 引 警 后 续 执 行 准 备 一 个 语句 ， 并 
返回 一 个 语句 处 理 对 象 。 


该 例 程 执行 任何 执行 预 准 各 的 语句 需要 的 处 理 。 
如 果 发 生 错 误 则 返回 undef。 如 果 成 功 执 行 ， 则 无 
论 受 影响 的 行 数 是 多 少 ， 总 是 返回 true。 在 这 
里 ，$sth 是 由 $dbh->prepare($sql) 调用 返回 的 语 
^8] A^ TH 


该 例 程 获取 下 一 行 数 据 ， 并 以 包含 各 字段 值 的 列 
表 形 式 返 回 。 在 该 列表 中 ，Null 字段 将 作为 undef 
值 返回 。 


这 相当 于 $h->err。 其 中 ，$h 是 任何 的 处 理 类 
型 ， 比 如 $dbh, $sth 或 $drh。 该 程序 返回 最 后 
调用 的 驱动 程序 (driver) 方法 的 数据 库 引 擎 错误 
代码 。 


这 相当 于 $h->errstr。 其 中 ，$h 是 任何 的 处 理 类 
型 ， 比 如 $dbh, $sth 或 $drh。 该 程序 返回 最 后 
调用 的 DBI 方法 的 数据 库 引 警 错 误 消 息 。 


该 例 程 关 闭 之 前 调用 DBI->connect() 打开 的 数据 
库 连 接 。 


下 面 的 Perl 代码 显示 了 如 何 连接 到 一 个 现 有 的 数据 库 。 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 么 它 
就 会 被 创建 ， 最 后 将 返回 一 个 数据 库 对 象 。 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver = "SQLite"; 

my $database = "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver :dbname=$database"; 

my $userid = ""; 

my $password = ""; 

my $dbh = DBI->connect($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 
or die $DBI::errstr; 


print "Opened database successfully\n"; 





现在 ， 让 我 们 来 运行 上 面 的 程序 ， 在 当前 目录 中 创建 我 们 的 数据 库 test.db。 您 可 
以 根据 需要 改变 路 径 。 保 存 上 面 代 码 到 sqlite.pl 文件 中 ， 并 按 如 下 所 示 执 行 。 如 果 
数据 库 成 功 创建 ， 那 么 会 显示 下 面 所 示 的 消息 : 


$ chmod +x sqlite.pl 
$ ./sqlite.pl 
Open database successfully 


创建 表 
下 面 的 Perl 代码 段 将 用 于 在 先前 创建 的 数据 库 中 创建 一 个 表 : 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver "SQLite"; 

my $database "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver:dbname=$database"; 

my $userid = ""; 

my $password = ""; 

my $dbh = DBI- >connect ($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 
or die $DBI::errstr; 

print "Opened database successfully\n"; 


my $stmt = qq(CREATE TABLE COMPANY 


(ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 
SALARY REAL);); 


my $rv = $dbh->do($stmt); 
if($rv < 0){ 
print $DBI::errstr; 
) else { 
print "Table created successfully\n"; 


$dbh->disconnect(); 
Ne 
上 述 程 序 执行 时 ， 它 会 在 test.db 中 创建 COMPANY 表 ， 并 显示 下 面 所 示 的 消息 : 





Opened database successfully 
Table created successfully 


注意 : 如 果 您 在 任何 操作 中 过 到 了 下 面 的 错误 : in case you see following error in 
any of the operation: 


DBD: :SQLite::st execute failed: not an error(21) at dbdimp.c line : 
BE) 


在 这 种 情况 下 ， 您 已 经 在 DBD-SQLite 安装 中 打开 了 可 用 的 dbdimp.c 文件 ， 找 到 
sqlite3_prepare() E AX, 并 把 它 的 第 三 个 参数 0 改 为 -1。 最 后 使 用 make 和 
make install 安装 DBD::SQLite， 即 可 解决 问题 。 in this case you will have open 
dbdimp.c file available in DBD-SQLite installation and find out sqlite3_prepare() 
function and change its third argument to -1 instead of 0. Finally install 
DBD::SQLite using make and do make install to resolve the problem. 





INSERT 操作 
下 面 的 Perl 程序 显示 了 如 何在 上 面 创建 的 COMPANY 表 中 创建 记录 : 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver = "SQLite"; 

my $database = "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver :dbname=$database"; 

my $userid = ""; 

my $password = ""; 

my $dbh = DBI->connect($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 
or die $DBI::errstr; 

print "Opened database successfully\n"; 


my $stmt = qq( INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 )); 
my $rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 


$stmt = qq(INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 )); 
$rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 


$stmt - qq(INSERT INTO COMPANY (ID,NAME, AGE, ADDRESS, SALARY ) 
VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 )); 
$rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 


$stmt = qq(INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) 
VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 );); 
$rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 


print "Records created successfully\n"; 
$dbh->disconnect(); 


Sa ogee www ALTE 
上 述 程序 执行 时 ， 它 会 在 COMPANY 表 中 创建 给 定 记录 ， 并 会 显示 以 下 两 行 : 





Opened database successfully 
Records created successfully 


SELECT 操作 


下 面 的 Perl 程序 显示 了 如 何 从 前 面 创建 的 COMPANY 表 中 获取 并 显示 记录 : 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver = "SQLite"; 

my $database = "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver :dbname=$database"; 

my $userid = ""; 

my $password = ""; 

my $dbh = DBI->connect($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 
or die $DBI::errstr; 

print "Opened database successfully\n"; 


my $stmt = qq(SELECT id, name, address, salary from COMPANY; ); 
my $sth = $dbh->prepare( $stmt ); 
my $rv = $sth->execute() or die $DBI::errstr; 
if($rv < O){ 
print $DBI::errstr; 


while(my @row = $sth->fetchrow_array()) { 


print "IB = ". $row[0] . "\n"; 

print "NAME = ". $row[1] ."\n"; 
print "ADDRESS = ". $row[2] ."\n"; 
print "SALARY = ". $row[3] ."\n\n"; 


} 
print "Operation done successfully\n"; 
$dbh->disconnect(); 





Opened database successfully 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 20000 


ID = 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


UPDATE 操作 


FRA Perl 代码 显示 了 如 何 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 任何 记录 ， 然 后 从 
COMPANY 表 中 获取 并 显示 更 新 的 记录 : 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver = "SQLite"; 

my $database = "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver :dbname=$database"; 

my $userid = ""; 

my $password = ""; 

my $dbh = DBI->connect($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 
or die $DBI::errstr; 

print "Opened database successfully\n"; 


my $stmt = qq(UPDATE COMPANY set SALARY = 25000.00 where ID=1;); 
my $rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 
if( $rv < © ){ 
print $DBI::errstr; 
jelse( 
print "Total number of rows updated : $rv\n"; 
} 


$stmt = qq(SELECT id, name, address, salary from COMPANY; ); 
my $sth = $dbh->prepare( $stmt ); 
$rv = $sth->execute() or die $DBI::errstr; 
if($rv < 0){ 
print $DBI::errstr; 


while(my @row = $sth->fetchrow_array()) { 


print "ID = “2 $row[0] = "Xn 

print "NAME = ". $row[1] ."\n"; 
print "ADDRESS = ". $row[2] ."\n"; 
print "SALARY = ". $row[3] ."\n\n"; 


} 
print "Operation done successfully\n"; 
$dbh->disconnect(); 





Opened database successfully 
Total number of rows updated : 1 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000 


ID = 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


DELETE 操作 


FHA Perl 代码 显示 了 如 何 使 用 DELETE 语句 删除 任何 记录 ， 然 后 从 COMPANY 
表 中 获取 并 显示 剩余 的 记录 : 


#!/usr/bin/perl 


use DBI; 
use strict; 


my $driver = "SQLite"; 

my $database = "test.db"; 

my $dsn = "DBI: $driver :dbname=$database"; 
my $userid = ""; 

my $password = ""; 


my $dbh = DBI->connect($dsn, $userid, $password, { RaiseError => 1 


or die $DBI::errstr; 
print "Opened database successfully\n"; 


my $stmt = qq(DELETE from COMPANY where ID-2;); 
my $rv = $dbh->do($stmt) or die $DBI::errstr; 
if( $rv< © ){ 

print $DBI::errstr; 
jelse( 

print "Total number of rows deleted : $rv\n"; 
} 


$stmt = qq(SELECT id, name, address, salary from COMPANY; ); 


my $sth = $dbh->prepare( $stmt ); 
$rv = $sth->execute() or die $DBI::errstr; 
if($rv < 0){ 

print $DBI::errstr; 


while(my @row = $sth->fetchrow_array()) { 


print "ID = “2 $row[0] = "Xn 

print "NAME = ". $row[1] ."\n"; 
print "ADDRESS = ". $row[2] ."\n"; 
print "SALARY = ". $row[3] ."\n\n"; 


} 
print "Operation done successfully\n"; 
$dbh->disconnect(); 





Opened database successfully 
Total number of rows deleted 
ID = 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000 


ID = 3 
NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000 


Operation done successfully 


SQLite - Python 
ZO 


SQLite3 可 使 用 sqlite3 模块 与 Python 进行 集成 。sqlite3 模块 是 由 Gerhard Haring 
编写 的 。 它 提供 了 一 个 与 PEP 249 描述 的 DB-API 2.0 规范 兼容 的 SQL 接口 。 您 
不 需要 单独 安装 该 模块 ， 因 为 Python 2.5.x 以 上 版 本 默认 自 带 了 该 模块 。 


为 了 使 用 sqlite3 模块 ， 您 首先 必须 创建 一 个 表示 数据 库 的 连接 对 象 ， 然 后 您 可 以 
有 选择 地 创建 光标 对 象 ， 这 将 帮助 您 执行 所 有 的 SQL 语句 。 


Python sqlite3 模块 API 


以 下 是 重要 的 sqlite3 模块 程序 ， 可 以 满足 您 在 Python 程序 中 使 用 SQLite 数据 库 
的 需求 。 如 果 您 需要 了 解 更 多 细节 ， 请 查看 Python sqlite3 模块 的 官方 文档 。 


API 描述 


该 API 打开 一 个 到 SQLite 数 
据 库 文件 database 的 链接 。 
您 可 以 使 用 ":memory:" 来 在 
RAM 中 打开 一 个 到 database 
的 数据 库 连 接 ， 而 不 是 在 磁 瘟 
上 打开 。 如 果 数 据 库 成 功 打 
开 ， 则 返回 一 个 连接 对 象 。 当 
一 个 数据 库 被 多 个 连接 访问 ， 
且 其 中 一 个 修改 了 数据 库 ， 此 
时 SQLite 数据 库 被 锁定 ， 直 
到 事务 提交 。timeout BAR 
示 连 接 等 待 锁 定 的 持续 时 间 ， 
站 到 发 生 异 常 断 开 连 接 。 
timeout 参数 默认 是 5.0 (5 
秒 ) 。 如 果 给 定 的 数据 库 名 称 
filename 不 存在 ， 则 该 调用 将 
创建 一 个 数据 库 。 如 果 您 不 想 
在 当前 目录 中 创建 数据 库 ， 那 
么 您 可 以 指定 带 有 路 径 的 文件 
名 ， 这 样 您 就 能 在 任意 地 方 创 
建 数据 库 。 


该 例 程 创建 一 个 cursor， 将 在 
Python 数据 库 编程 中 用 到 。 该 
方法 接受 一 个 单一 的 可 选 的 参 
数 cursorClass。 如 果 提 供 了 


sqlite3.connect(database [,timeout ,other 
optional arguments]) 


connection.cursor([cursorClass]) 


cursor.execute(sql [, optional 
parameters]) 


connection.execute(sql [, optional 
parameters]) 


cursor.executemany(sql, 


seq of parameters) 


connection.executemany(sql[, 
parameters]) 


cursor.executescript(sql script) 


connection.executescript(sql script) 


connection.total changes() 


该 参数 ， 则 它 必须 是 一 个 扩展 
自 sqlite3.Cursor 的 自 定义 的 
cursor 类 。 


该 例 程 执行 一 个 SQL i$. 
该 SQL 语句 可 以 被 参数 化 

(BI FA ALICE SQL x 
A) . sqlite3 模块 支持 两 种 类 
型 的 占 位 符 : 问好 和 命名 占 位 
符 (命名 样式 ) 。 例如 : 
cursor.execute("insert into 
people values (?, ?)", (who, 
age)) 


该 例 程 是 上 面 执行 的 由 光标 
(cursor) 对 象 提 供 的 方法 的 
快捷 方式 ， 它 通过 调用 光标 
(cursor) 方法 创建 了 一 个 中 
间 的 光标 对 象 ， 然 后 通过 给 定 
的 参数 调用 光标 的 execute A 


A 


该 例 程 对 seq of parameters 
中 的 所 有 参数 或 映射 执行 一 个 


SQL $545, 


该 例 程 是 一 个 由 调用 光标 
(cursor) 方法 创建 的 中 间 的 
光标 对 象 的 快捷 方式 ， 然 后 通 
过 给 定 的 参数 调用 光标 的 
executemany 方法 。 


该 例 程 一 旦 接收 到 脚本 ， 会 执 

行 多 个 SQL 语句 。 它 首先 执 

fT COMMIT 语句 ， 然 后 执行 

作为 参数 传 入 的 SQL 脚本 。 

所 有 的 SQL 语句 应 该 用 分 号 
G) 分 隔 。 


该 例 程 是 一 个 由 调用 光标 
(cursor) 方法 创建 的 中 间 的 
光标 对 象 的 快捷 方式 ， 然 后 通 
过 给 定 的 参数 调用 光标 的 
executescript 方法 。 


该 例 程 返回 自 数 据 库 连接 打开 
以 来 被 修改 、 插 入 或 删除 的 数 
据 库 总 行 数 。 

该 方法 提交 当前 的 食物 。 如 果 
您 未 调用 该 方法 ， 那 么 自 您 上 


connection.commit() 一 次 调用 commit() 以 来 所 做 的 
任何 动作 对 其 他 数据 库 连 接 来 
说 是 不 可 见 的 。 
该 方法 回 滚 目 上 一 次 调用 
connection.rollback() commit() 以 来 对 数据 库 所 做 的 
更 改 。 


该 方法 关闭 数据 库 连 接 。 请 注 
意 ， 这 不 会 自动 调用 
commit()。 如 果 您 之 前 未 调用 
connecuome ose commit() 方法 ， 就 直接 关闭 数 
据 库 连接 ， 您 所 做 的 所 有 更 改 
将 全 部 丢失 | 
i 
一 行 ， 返 回 一 个 单一 的 序列 ， 
RE Mo 当 没有 更 多 可 用 的 数据 时 ， 出 
返回 None。 
该 方法 获取 查询 结果 集中 的 下 
一 行 组 ， 返 回 一 个 列表 。 当 没 


Z S MUT < l ] 
cursor.fetchmany([sizezcursor.arraysize]) D dug aR 


FX EH size 参数 指定 的 尽 可 能 多 


PA DUR a RS RA 

剩余 ) 的 行 ， 返 回 一 个 列 

Se 志 。 当 没有 可 用 的 行 时 ， 则 返 
回 一 个 空 的 列表 。 


连接 数据 库 


下 面 的 Python 代码 显示 了 如 何 连 接 到 一 个 现 有 的 数据 库 。 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 
么 它 就 会 被 创建 ， 最 后 将 返回 一 个 数据 库 对 象 。 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 
conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 
在 这 里 ， 您 也 可 以 把 数据 库 名 称 复制 为 特定 的 名 称 :memory:， 这 样 就 会 在 RAM 


中 创建 一 个 数据 库 。 现 在 ， 让 我 们 来 运行 上 面 的 程序 ， 在 当前 目录 中 创建 我 们 的 数 
据 库 test.db。 您 可 以 根据 需要 改变 路 径 。 保 存 上 面 代 码 到 sqlite.py 文件 中 ， 并 按 


如 下 所 示 执 行 。 如 果 数 据 库 成 功 创建 ， 那 么 会 显示 下 面 所 示 的 消息 : 


$chmod +x sqlite.py 
$./sqlite.py 
Open database successfully 


创建 表 
下 面 的 Python 代码 段 竺 用 于 在 先前 创建 的 数据 库 中 创建 一 个 表 : 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 


conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 


conn.execute('''CREATE TABLE COMPANY 


(ID INT PRIMARY KEY NOT NULL, 
NAME TEXT NOT NULL, 
AGE INT NOT NULL, 
ADDRESS CHAR(50), 

SALARY REAL); ''') 


print "Table created successfully"; 


conn.close() 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 在 test.db 中 创建 COMPANY 表 ， 并 显示 下 面 所 示 的 消息 : 


Opened database successfully 
Table created successfully 


INSERT 操作 


下 面 的 Python 程序 显示 了 如 何在 上 面 创建 的 COMPANY 表 中 创建 记录 : 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 


conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 


conn.execute("INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) \ 
VALUES (1, 'Paul', 32, 'California', 20000.00 )"); 


conn.execute("INSERT INTO COMPANY (ID,NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) \ 
VALUES (2, 'Allen', 25, 'Texas', 15000.00 )"); 


conn.execute("INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) \ 
VALUES (3, 'Teddy', 23, 'Norway', 20000.00 )"); 


conn.execute("INSERT INTO COMPANY (ID, NAME, AGE, ADDRESS, SALARY) \ 
VALUES (4, 'Mark', 25, 'Rich-Mond ', 65000.00 )"); 


conn.commit ( ) 
print "Records created successfully"; 
conn.close() 


上 述 程序 执行 时 ， 它 会 在 COMPANY 表 中 创建 给 定 记 录 ， 并 会 显示 以 下 两 行 : 


Opened database successfully 
Records created successfully 


SELECT 操作 


下 面 的 Python 程序 显示 了 如 何 从 前 面 创建 的 COMPANY 表 中 获取 并 显示 记录 : 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 


conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 


cursor = conn.execute("SELECT id, name, address, salary from COMP/ 


for row in cursor: 
print "ID - ", row[0] 
print "NAME - ", row[1] 
print "ADDRESS - ", row[2] 
print "SALARY = ", row[3], "^n" 


print "Operation done successfully"; 
conn.close() 





Opened database successfully 
ID- 1 

NAME - Paul 

ADDRESS - California 

SALARY - 20000.0 


ID = 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000.0 


ID= 3 

NAME = Teddy 
ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID = 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


UPDATE 操作 


下 面 的 Python 代码 显示 了 如 何 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 任何 记录 ， 然 后 从 


COMPANY 表 中 获取 并 显示 更 新 的 记录 : 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 


conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 


conn.execute("UPDATE COMPANY set SALARY = 25000.00 where ID-1") 
conn.commit 
print "Total number of rows updated :", conn.total changes 


cursor = conn.execute("SELECT id, name, address, salary from COMP/ 
for row in cursor: 

print "ID - ", row[0] 

print "NAME - ", row[1] 

print "ADDRESS - ", row[2] 

print "SALARY = ", row[3], "^n" 


print "Operation done successfully"; 
conn.close() 


Aoo R 
上 述 程序 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Opened database successfully 
Total number of rows updated : 1 
ID= 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 25000.0 


ID= 2 

NAME = Allen 
ADDRESS = Texas 
SALARY = 15000.0 


ID = 3 
NAME = Teddy 

ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID= 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


DELETE 操作 


下 面 的 Python 代码 显示 了 如 何 使 用 DELETE 语句 删除 任何 记录 ， 然 后 从 
COMPANY 表 中 获取 并 显示 剩余 的 记录 : 


#!/usr/bin/python 
import sqlite3 


conn = sqlite3.connect('test.db') 
print "Opened database successfully"; 


conn.execute("DELETE from COMPANY where ID=2;") 
conn.commit 
print "Total number of rows deleted :", conn.total_changes 


cursor = conn.execute("SELECT id, name, address, salary from COMP/ 
for row in cursor: 

print "ID - ", row[0] 

print "NAME - ", row[1] 

print "ADDRESS - ", row[2] 

print "SALARY = ", row[3], "^n" 


print "Operation done successfully"; 
conn.close() 


sd m m 
上 述 程序 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 





Opened database successfully 
Total number of rows deleted : 1 
ID= 1 

NAME = Paul 

ADDRESS = California 

SALARY = 20000.0 


ID = 3 
NAME = Teddy 

ADDRESS = Norway 
SALARY = 20000.0 


ID= 4 

NAME = Mark 

ADDRESS = Rich-Mond 
SALARY = 65000.0 


Operation done successfully 


SQL Server 教 程 


SQL Server 是 Microsoft 公司 推出 的 关系 型 数据 库 管理 系统 。SQL Server 是 一 个 全 
面 的 数据 库 平 台 ， 使 用 集成 的 商业 智能 (Bl) 工 具 提供 了 企业 级 的 数据 管理 。 
Microsoft SQL Server 数据 库 引 擎 为 关系 型 数据 和 结构 化 数据 提供 了 更 安全 可 靠 的 
存储 功能 ， 使 您 可 以 构建 和 管理 用 于 业务 的 高 可 用 和 高 性 能 的 数据 应 用 程序 。 


SQL Server 是 Microsoft 开 发 的 一 个 企业 数据 库 管理 系统 (DBMS) 。 它 被 用 于 全 
球 数 以 千 计 的 企业 和 所 使 用 ， 以 及 成 千 上 万 (不 是 数 百 万 ) ， 世 界 各 地 的 网 站 使 
用 。 


SQL Server (2014) 教程 


本 教程 解释 了 什么 是 SQL Server 2014， 以 及 如 何 使 用 它 。 你 应 该 有 关系 数据 库 管 
理 系 统 ， 以 及 它们 如 何 工作 的 基本 知识 ， 基 于 SQL Server2014 上 。 SQLServer 是 
一 个 关系 数据 库 管 理 系统 。 它 最 初 是 由 Microsoft、Sybase 和 Ashton-Tate 三 家 公司 
共同 开发 的 ， 于 1988 年 推出 了 第 一 个 OS/2 版 本 。 在 Windows NT 推出 后 ， 
Microsoft 与 Sybase 在 SQL Server 的 开发 上 就 分 道 扬 镀 了 ，Microsoft 将 SQL 
Server 移 植 到 Windows NT 系统 上 ， 专 注 于 开发 推广 SQL Server 的 Windows NT 版 
A Sybase 则 较 专 注 于 SQL Server 在 UNIX 操 作 系 统 上 的 应 用 。 SQL Server 2000 
是 Microsoft 公司 推出 的 SQL Server 数 据 库 管理 系统 ， 该 版 本 继承 了 SQL Server 7.0 
版 本 的 优点 ， 同 时 又 比 它 增加 了 许多 更 先进 的 功能 。 具 有 使 用 方便 可 伸缩 性 好 与 相 
关 软 件 集成 程度 高 等 优点 ， 可 跨越 从 运行 Microsoft Windows 98 的 膝 上 型 电脑 到 运 
行 Microsoft Windows 2000 的 大 型 多 义理 器 的 服务 器 等 多 种 平台 使 用 。 Microsoft 
按照 客户 /服务 器 体系 结构 的 分 布 进行 操作 。 这 种 方法 产生 不 必要 的 代价 和 复杂 性 。 
在 Internet 中 ，Oracle 已 经 发 现 了 一 个 较 好 的 答案 。 在 Internet Computing 的 多 层 

(multi-tiered) 体 系 结构 中 ， 集 中 (centralization) 可 以 简化 应 用 的 部 署 和 维护 ， 数 
据 的 管理 和 备份， 并 向 客户 提供 了 高 级 的 性 能 、 安 全 性 与 可 靠 性 ， 结 果 使 总 的 操作 
成 本 更 低 。Oracle 具 有 使 所 有 数据 和 文档 存储 在 少数 几 个 高 性 能 数据 库 的 能 力 ， 这 
种 能 力 使 客户 可 以 集中 管理 他 们 所 有 的 数据 ， 并 且 信 息 管 理 和 访问 更 加 容易 、 可 靠 
且 价 格 更 加 便宜 。 


开放 


SQL Server 只 在 Windows 上 运行 ，MicroSoft 这 种 专 有 策略 的 目标 是 将 客户 锁定 到 
Windows 环 境 中 ， 限 制 客户 通过 选择 一 个 开放 的 基于 标准 的 解决 方案 来 获取 革新 和 
价格 竞争 带 来 的 好 多 。 此 外 ， 人 们 也 都 知道 ，Windows 平 台 本 身 的 可 靠 性 、 安 全 性 
和 可 伸缩 性 也 是 有 限 的 。Oracle 能 在 所 有 主要 的 平台 (其 中 包括 Windows) biz 
行 ， 并 且 完 全 支持 所 有 的 工业 标准 ， 所 以 ， 客 户 可 以 利用 很 多 种 第 三 方 点 用 程序 、 
工具 、 网 关 和 管理 实用 程序 。Oracle 采 用 开放 策略 ， 它 使 得 客户 可 以 选择 一 种 最 适 
合 他 们 特定 需要 的 解决 方案 。 利 用 Oracle8i， 操 作 系 统 实 质 上 将 变 得 无 关 紧 要 。 
Oracle8i 的 Internet 文 件 系统 (IFS) 是 一 种 突破 ， 这 种 突破 性 给 所 有 数据 类 型 提供 
了 一 种 易于 使 用 的 数据 管理 接口 ， 这 样 减 少 了 客户 对 Windows 之 类 的 专用 操作 系 
统 。 


可 伸缩 性 


由 于 SQLServer7.0 的 并 行 实 施 和 共存 模型 并 不 成 熟 ， 这 使 得 人 们 更 加 关心 该 产品 处 
理 日 益 增 多 的 用 户 数 和 数据 佑 mes) 的 能 力 。Oracle 在 下 列 两 个 方面 提供 了 一 个 优 
越 的 可 伸 ” 往 : Oracle 并 行 服务 器 通过 使 一 组 节点 共享 同一 簇 中 的 工作 负载 来 扩展 
Windows NT 的 能 力 ，Oracle 提 供 具 有 高 可 用 性 和 高 伸缩 性 的 竺 解决 方案 ， 而 
Microsoft 只 提供 克服 错误 的 徐 。 根 据 Gartner Group 的 一 份 报告 (10/97) , 
Microsoft 在 2001 年 以 前 将 不 会 有 一 个 可 伸缩 的 得 解决 方案 。Oracle 自 从 1997 年 以 
来 就 已 经 有 这 种 能 力 。 伸 缩 到 其 他 操作 系统 : 因为 Oracle 是 一 个 开放 的 解决 方案 ， 
客户 可 以 从 他 们 的 系统 移 到 Unix 或 另 一 个 操作 系统 ， 当 Windows NT 不 能 满足 他 们 
的 需要 。SQL Server 与 单个 平台 的 结合 意味 着 ， 当 一 个 客户 达到 Windows NT 的 限 
制 时 ， 除 了 放弃 他 们 的 系统 并 移 到 一 个 新 平台 上 的 一 个 新 数据 库 以 外 ?3? 一 个 最 能 节 
省 时 间 和 人 金钱 的 建议 ， 他 们 再 也 没有 其 他 选择 。 


安全 性 


由 于 Internet 的 出 现 而 带 来 的 全 球 数据 访问 也 同时 增加 了 潜在 的 安全 危险 。 对 于 数据 
库 的 安全 要 求 决 不 会 比 以 前 更 高 ， 而 SQL Server7.0 还 没有 获得 任何 类 型 的 安全 证 

书 。 相 比 之 下 ，Oracle 是 唯一 获得 最 高 认证 级 别 的 ISO 标准 认证 的 数据 库 。Oracle 

高 级 的 安全 特性 考虑 了 强制 实施 的 细小 权限 ， 先 进 的 审查 ， 增 强 的 访问 控制 ， 安 全 
se eum 以 及 使 用 附加 的 外 部 签发 机 制 的 能 力 。SQL Server7.0 没 有 

这 些 特性 。 


可 扩展 性 


今天 的 Internet 是 一 个 令 人 激动 的 新 世界 ， 它 具有 鲜明 的 图 像 ， 实 时 的 视频 点 播 ， 高 
保 真 的 语音 和 声音 ， 以 及 诸如 金融 数据 趋势 和 地 理 编 码 之 类 的 复杂 信息 。 通 过 集中 
管理 文本 、 图 像 、 音 频 、 视 频 和 地 理 信息 ，Oracle8i 的 interMedia 使 客户 能 够 利用 
Web 的 多 媒体 特性 。 相 比 之 下 ，Microsoft SQL Server 7.0 对 非 传统 的 数据 类 型 缺乏 
内 置 的 支持 。 作 为 一 种 替代 的 策略 ，Microsoft 提 倡 业 非 传 统 的 数据 存储 到 单独 的 服 
务 器 里 的 平面 (fla) 文件 中 ， 然 后 使 用 OLE-DB 将 它们 链接 在 一 起 。 使 用 这 种 策 
略 ， 集 成 在 Web 中 发 现 的 各 种 数据 类 型 ， 将 会 产生 复 休 的 、 不 安全 的 、 维 护 量 大 的 
数据 包 (mess) ， 这 种 数据 包 缺 乏 事物 的 完整 性 。 


性 能 


低 性 能 可 能 是 很 致命 的 (fatal) ， 因 为 硅 员 的 生产 能 力 被 阻碍 ， 客 户 由 于 过 多 的 等 
待 时 间 而 丢失 。 根 据 事物 处 理 委 员 会 (TPC) 审查 的 标准 与 结果 ，Oracle 提 供 了 比 
SQL Server7.0 更 高 级 的 性 能 。 到 1998 年 11 月 为 止 ，Oracle 一 直 是 Windows NT 中 
TPC-D 和 TPC-C 标 准 的 世界 记录 保持 者 。 实 际 上 ，Oracle 的 NT TPC-C 结 果 几 乎 比 
Microsoft 的 快 两 倍 。Microsoft 从 来 没有 宣布 一 个 TPC-D 结 果 ， 这 就 意味 着 尽管 
SQL Server7.0 中 有 假定 的 环境 ， 但 它 仍然 不 适合 于 数据 仓库 上 应用。Oracle 也 保持 
了 SAP,Baan 和 Peoplesoft 标 准 的 世界 记录 。 通 过 一 贯 地 演示 正式 标准 与 实际 情况 之 
间 的 性 能 关系 ，acle 已 被 证 明 ， 它 可 以 处 理 最 紧迫 的 数据 仓库 和 OLTP 应 用 的 工作 
负 。 


操作 简单 


使 数据 库 易 于 安装 、 使 用 和 管理 ?? 组 合 在 一 起 称 为 “操作 简单 “3? 是 一 个 减少 成 本 的 
关键 因素 。 尽 管 Microsoft 产 品 具有 易于 使 用 的 美誉 ， 但 SQL Server7.0 缺 乏 数据 库 
管理 的 特性 ， 而 这 种 特性 是 复杂 的 数据 库 系 统 所 必须 的 。 例 如 ， 对 于 SQL 
Server6.5 和 SQL Server7.0,Microsoft 需 要 使 用 单独 的 管理 工具 。 为 了 易于 安装 ， 
Oracle 使 用 了 一 个 基于 Java 的 实用 程序 ， 该 实用 程序 提供 了 安装 和 运行 一 个 预 调整 
和 预 配置 的 Oracle8i 数 据 库 所 需要 的 一 切 内容 。 "操作 简单 “的 最 重要 部 分 是 易 管 理 
性 ，Oracle Enterprise Manager (企业 管理 器 ) 提供 一 个 集成 的 管理 控制 台 来 集中 
管理 多 个 服务 器 。 客 户 也 可 以 单独 购买 所 有 三 个 或 其 中 任何 一 个 可 选 的 管理 包 ， 这 
些 管理 包 提 供 了 高 级 的 功能 来 调整 和 诊断 数据 库 ， 管 理 数据 库 环 PC Week 已 经 说 
ii, "SQL Server7.0 并 没有 向 客户 提供 其 竞争 对 手 尚 未 提供 的 任何 新 东西 。 "根据 
Information Week (9/14/98) ，“ 即 使 在 经 济 的 市 场 中 : Windows NT 环境 ， 
SQLServer7 仍 然 不 是 OLTP 数 据 库 竞争 者 的 对 手 。" 在 SQL Server7.0 中 ， 许 多 关键 
任务 数据 库 应 用 所 必需 的 功能 (高 可 用 性 /可 伸缩 性 、 安 全 、 性 能 等 ) 仍然 没有 。 
Microsoft 正 在 努力 地 追赶 Oracle 又 一 个 技术 领先 的 传统 ， 新 发 布 的 Oracle8i 也 不 例 
外 。 通 过 诸如 iFS、 数 据 库 Java、WebDB、interMedia 和 WebToGo 之 类 的 革新 ， 
Oracle 带 头 使 各 个 公司 获得 Internet 计 算 的 好 人 处。 特别 在 Windows NTH, AF 
Oracle 是 第 一 个 发 布 NT 数据 库 徐 解决 方案 的 厂商 ， 第 一 次 支持 超过 大 内 存 

(VLM) ， 第 一 次 将 高 可 用 性 和 可 伸缩 性 带 到 安装 有 Oacle 并 行 服务 器 的 NT 中 。 
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微软 SQL Serverze EH (SUA H x — TA ARSE FE SIE AH (RDBMS). 它 是 一 个 高 
度 可 扩展 的 产品 ， 可 以 从 一 个 单一 的 笔 , 记 本 电脑 上 运行 的 任何 东西 或 以 高 倍 云 服务 
器 网 络 ， 或 在 两 者 之 间 任 何 东 西 。 当 然 , “任何 东西 ”， 它 仍然 需要 满足 通常 的 硬件 
和 软件 要 求 ， 但 这 些 要 求 是 合理 适度 的 ，SQL Server 都 是 可 以 运行 的 。 


SQL Server 是 在 世界 上 最 常用 的 数据 库 。 因为 微软 的 关系 ， 它 就 是 那么 用 户 ! 


自 SQL Server 1.0 在 1989 年 发 布 以 来 ，SQL Server 已 演变 成 为 一 个 真正 的 企业 信息 
化 平台 。 哩 然 它 的 核心 功能 是 一 个 RDBMS，SQL Server 已 成 为 远 不 止 于 此 。 SQL 
服务 器 2014 年 包括 内 置 的 商务 智能 工具 ， 以 及 一 系列 的 分 析 和 报告 工具 。 这 是 关 
于 最 好 的 数据 库 管理 工具 ， 如 创建 数据 库 ， 备 份 ， 复 制 ， 安 全 性 以 及 更 多 。 


本 教程 更 侧重 于 介绍 数据 库 管理 工具 。 


数据 库 管理 工具 


SQL Server 提 供 了 一 些 工具 来 帮助 数据 库 管理 和 编程 任务 。 
一 些 典 型 的 数据 库 管理 和 编程 任务 可 能 包括 : 


创建 和 维护 数据 库 

创建 和 维护 表 

创建 和 维护 其 他 数据 库 对 象 ， 如 存储 过 程 ， 视 图 等 
创建 和 维护 和 调度 数据 备份 

复制 (例如 ， 创 建 数据 库 的 副本 ) 
创建 和 维护 用 户 ， 角 色 等 

优化 任务 


这 些 是 一 些 数 据 库 管理 员 (DBA) 可 能 需要 执行 很 多 任务 。SQL Server 提 供 了 这 些 
手段 来 执行 这 些 任务 。 


Server 数 据 库 条 统 


SQL Server 是 一 个 服务 器 的 数据 库 系 统 ， 而 不 是 一 个 桌面 系统 - 如 MS Access, 


E RETE eee 
户 可 以 同时 访问 相同 的 数据 。 用 户 通常 通过 应 用 程序 访问 数据 库 。 


例如 ， 一 个 网 页 可 以 存储 在 数据 库 中 的 所 有 内 容 。 当 访问 者 浏览 的 文章 ， 他 们 从 数 
据 库 中 检索 数据 。 在 任何 时 候 ， 一 个 网 站 可 能 服务 了 数 百 ， 其 至 数 千 篇 文 章 在 其 网 
站 的 访客 。 与 此 同时 ， 其 他 用 户 可 以 更 新 他 们 的 个 人 资料 ， 在 会 员 区 ， 或 订阅 新 闻 
简报 或 其 他 任何 网 站 的 用 户 操作 。 所 以 用 户 都 同时 读 取 和 更 新 数据 库 。 你 需要 一 
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定 ， 因 为 太 多 用 户 试图 访问 它 。 或 者 更 糟 的 是 ， 你 不 会 希望 在 你 的 数据 库 ， 由 于 电 
线 损坏 而 致 数据 获取 不 到 。 


通常 ， 这 是 是 由 网 站 的 应 用 程序 提供 的 功能 ， 以 这 些 访问 者 (例如 ， 可 以 使 用 如 ， 
ColdFusion，HTML 和 JavaScript 来 构建 网 站 ) 。 它 使 用 数据 库存 储 数据 ， 并 使 其 
可 用 。 但 是 ，SQL Server 不 包括 一 些 有 用 的 功能 ， 可 帮助 应 用 程序 提供 的 功能 。 


SQL Server 版 本 


SQL Server 有 很 多 版 本 。 有 些 是 付费 版 本 有 些 则 是 免费 的 。 本 教程 中 的 例子 是 使 用 
免费 的 SQL Server 2014 工 具 。 
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SQL Server 2014 有 三 种 主要 版 本 和 三 个 专业 版 本 。 选择 的 版 本 将 取决 于 您 (或 您 
组 织 的 ) 的 要 求 。 如 果 你 正在 寻找 一 个 免费 的 数据 库 管 EX 则 需要 选择 
Compact 版 或 Express 版 本 。 你 也 可 以 下 载 一 个 试用 版 ， 它 允许 您 试用 SQL 
Server2014 的 时 间 为 180 天 。 


版 本 


这 里 有 不 同 的 版 本 可 用 于 SQL Server2014。 


主要 版 本 

SQL Server 2014 的 三 个 主要 版 本 是 : 

企业 版 

考虑 保费 发 售 ， 企 业 版 的 目的 是 向 大 规模 数据 中 心 和 数据 仓库 解决 方案 。 数 据 管 理 
和 商业 智能 平台 ， 提 供 企业 级 的 可 扩展 性 ， 高 可 用 性 和 安全 运行 的 关键 任务 应 用 。 
数据 中 心 版 的 所 有 功能 (这 是 包含 在 SQL Server 的 早期 版 本 ， 但 现 已 不 用 ) 在 SQL 
Server 2014 企 业 版 。 

标准 版 


标准 版 的 目的 是 对 那些 通常 出 现在 规模 较 小 的 组 织 或 部 门 的 部 门 数据 库 和 有 限 的 商 
业 智 能 应 用 。 


商业 智能 版 
针对 向 那些 需要 企业 商业 智能 和 自助 服务 功能 ， 但 不 需要 完整 的 在 线 事务 处 理 
(OLTP) 性 能 和 可 扩展 性 到 企业 版 。 


专业 版 


除了 SQL Server 的 主要 版 本 ， 还 有 以 下 版 本 可 用 : 
开发 版 (也 被 称 为 精简 版 ) 


免费 ， 艇 入 式 软件 开发 人 员 可 以 使 用 ASPNET 构 建 网 站 和 Windows 桌 面 应 用 程序 的 
数据 库 。 


Web 版 本 
间 在 支持 面向 Internet 的 工作 负载 ， 使 企业 能 够 快速 部 署 网 页 ， 应 用 程序 ， 网 站 和 服 


o 


快捷 版 


SQL Server 理 想 的 学 习 和 构建 桌面 和 小 型 服务 器 应 用 程序 的 免费 版 本 。 限 于 每 个 数 
据 库 10GB 存 储 空间 。 Express 版 本 中 提供 了 以 下 版 本 : 


SQL Server 快 捷 与 工具 


包含 连同 管理 SQL Server 实 例 ， 包 括 SQL Server Express，LocalDB 和 SQL Azure 
的 核心 工具 。 


SQL Server 管理 套件 


不 包含 SQL Server 数 据 库 中 ， 只 有 管理 SQL Server 实 例 的 工具 ， 其 中 包括 的 
LocalDB, SQL 快速 ，SQL Azure 等 。 如 果 你 已 经 有 了 SQL Server 数 据 库 ， 只 需要 
管理 工具 。 


SQL Server Express LocalDB (MSI installer) 


轻 量 级 版 本 的 SQL Server Express 具 有 其 全 部 功能 及 可 编程 ， 但 是 它 运 行 在 用 户 模 
式 ， 具 有 快速 ， 需 配置 安装 。 没 有 管理 工具 都 包括 在 内 。 


SQL Server Express 及 高 级 服务 


包括 数据 库 引 擎 ， 快 速 的 工具 ， 报 表 服 务 ， 全 文 检索 ， 管 理工 具 和 SQL Server 
Express 的 所 有 组 件 。 


SQL Server Express 


这 是 核心 Express 数 据 库 服务 器 。 如 果 你 需要 接受 远程 连接 或 远程 管理 ， 并 不 需要 
使 用 工具 或 高 级 服务 。 


也 可 以 下 载 它 并 安装 用 于 演示 和 评估 目的 ， 有 180 天 的 试用 期 。 这 将 使 你 尝试 了 完 
全 成 熟 的 企业 版 ， 在 是 否 购买 决定 之 前 。 


SQL Server 在 这 个 教程 的 版 本 


本 教程 中 的 例子 是 使 用 SQL Server2014 快捷 工具 进行 。 


下 载 SQL Server 


可 以 Microsoft 官 方 网 址 下 载 : SQL Server 


安装 SQL Server 


以 下 是 安装 说 明 : SQL Server 2014 安装 
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本 小 节 教 程 中 演示 了 如 何 使 用 安装 向 导 在 Windows Server 2012 R2 上 安装 SQL 
Server2014。 


在 此 安装 中 使 用 的 系统 的 Windows Server2012 R2， 事 先 从 MSDN 网 站 上 下 载 安 装 
了 SQL Server Express 2014 及 工具 。 这 些 都 是 需要 执行 的 安装 步骤 。 你 的 步骤 可 
能 会 略 有 不 同 (具体 取决 于 您 安装 折 SQL Server 和 配置 的 版 本 )。 


如 果 没 有 SQL Server 的 副本 安装 ， 你 可 以 从 微软 的 网 站 上 下 载 : SQL Server。 


安装 .NET 3.5 Framework 
其 中 一 个 SQL Server2014 先 决 条 件 是 安装 .NET3.5 框 架 。Windows 2012 在 默认 情 
况 下 使 用 .NET4.0， 这 里 使 用 .NET3.5， 你 需要 先 安装 它 (除非 你 已 经 这 样 做 了 ) 。 


它 通常 是 确保 开始 SQL Server 安 装 前 ， 安 装 .NET3.5， 但 是 ， 仍 然 可 以 在 安装 过 程 
中 做 到 这 一 点 (我 做 了 以 下 安装 ) 。 一 旦 到 了 这 一 步 ，SQL Server 安 装 将 无 法 继 
续 ， 直 到 安装 了 .NET3.5， 只 是 继续 并 且 安 装 了 它 ， 然 后 进行 与 SQL Server 安 装 。 


如 果 您 需要 安装 .NET3.5， 这 里 是 安装 .NET3.5 框 架 的 说 明 。 如 前 所 述 ， 您 可 以 执行 
此 步 又 在 SQL Server 安 装 之 前 或 期 间 。 


安装 SQL Server 


使 用 安装 向 导 进 行 以 下 安装 。 

1. 双击 安装 文件 (mine 被 称 为 ISO 文件 SQLEXPRWT_x64_ENU at 853,214 KB) 
2. 单 击 后 会 显示 是 否 要 人 允许 以 下 程序 在 这 台电 脑 进行 安装 ? 

3. 当 系 统 提示 您 选择 用 于 解压 文件 目录 ， 单 击 OK 使 用 默认 的 目录 ， 或 者 单 击 浏 


Choose Directory For Extracted Files 











Preparing: C: Users Administrator Downloads \SQLEXPR.... WS 105P 1-K8983509 PRO,MSP 





P z [ coe | 
4. 将 开始 进行 安装 : 
5. 如 果 你 想 执行 一 个 新 的 独立 安装 或 从 以 前 版 本 的 SQL Server 升 级 。 执 行 新 的 独 
立 安 装 ， 单 击 新 的 SQL Server 单 机 安装 或 添加 功能 到 现 有 安装 : 
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Planning 4 New SQL Server stand-alone installation or add festures to an existing installation 
Installation Launch a wizard to install SQL Server 2014 in a non-clustered environment or to add 
features to an existing SQL Server 2014 instance. 

Maintenance 

Tools >! Upgrade from SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SQL Server 2012 
CLE Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SQL 

Resources Server 2012 to SQL Server 2014. 

Options giisai,co/ 


6. 如 果 您 同意 许可 条 款 ， 请 选择 我 接受 许可 条 款 ， 然 后 单 击 下 一 步 : 





License Terms 
To install SQL Server 2014, you must accept the Microsoft Software License Terms. 


License Terms 
Global Rules 
Product Updates MICROSOFT SQL SERVER 2014 EXPRESS 


——A to These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you 
Install Rules live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above, 
Feature Selection which includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any Microsoft 


MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS 


Feature Rules 
Feature Configuration Rules 


e updates, 
Installation Progress e supplements, 


Complete 


m Tum on Customer Experience Improvement Program ("CEIP") and Error Reporting to help improve the 
— quality, reliability and performance of Microsoft SQL Server 2014. 


See the Microsoft SQL Server 2014 Privacy Statement for more information. 


* Microsoft SQL Server 2014 also includes a Visual Studio component that will have CEIP settings tumed 
off by default. If Visual Studio is installed, this component will use the CEIP settings for Visual Studio. 





7. 在 功能 选择 屏幕 上 ， 选 择 或 取消 您 想 包含 或 不 要 的 功能 。 您 可 以 通过 点 击 看 到 
每 个 功能 的 说 明 。 该 说 明显 示 在 右上 方 窗 格 中 。 在 此 窗 格 中 ， 您 可 以 看 到 基于 
所 选 功能 的 前 提 条 件 和 要 求 。 如 果 你 愿意 ， 你 也 可 以 更 改 列 在 底部 的 默认 目 
录 。 下 面 的 截图 显示 的 默认 功能 (这 是 我 用 来 安装 SQL Server) 。 满 意 所 选 定 
的 功能 后 单 击 下 一 步 : 


SQL Server 安 装 - SQL Server 教 程 1358 


TutorialsPoint 数据 库 教 程 


Feature Selection 


Select the Express features to install. 


License Terms 

Global Rules 

Product Updates 

Install Setup Files 

Install Rules 

Feature Selection 

Feature Rules 

Instance Configuration 
Server Configuration 
Database Engine Configuration 
Feature Configuration Rules 
Installation Progress 
Complete 


8. 此 时 ， 如 果 您 还 没有 安 


Operation completed. Passed: 1. 





[Vi Database Engine Services 
(vi SQL Server Replication 
Shared Features 
V^ Client Tools Connectivity 
(V. Client Tools Backwards Compatibility 
v^ Client Tools SDK 
V] Management Tools - Basic 
[V] Management Tools - Complete 
AÀ SQL Client Connectivity SDK 
] LocalDB 
Redistributable Features 








Instance root directory: 





Feature description: 





[ The configuration and operation of each 
instance feature of a SQL Server instance is 
isolated from other SQL Server instances. SQL 
Server instances can operate side-by-side on 

Prerequisites for selected features: 


Already installed: 
Windows PowerShell 2.0 
Microsoft NFT Framework 4.0 _ 
<| Le 


Disk Space Requirements 


Drive C: 2535 MB required, 44686 MB available ^ 














C:\Program Files\Microsoft SQL Server [可 





Shared feature directory: 


C:\Program Files\Microsoft SQL Server 





Shared feature directory (x86): 


C:\Program Files (x86) Microsoft SQL Server E 


4 NET Framework3.5, ‘4/2 TETI ; 


Failed 1. EA Skipped 0. 


joate 





Rule 
@ Prior Visual Studio 2010 instances requiring update. | Passed 
© Microsoft .NET Framework 3.5 Service Pack 1 is required | Failed 


Framework, 


9. 指定 实例 路 径 
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JiioaLco O fi 点 击 详细 报告 
一 个 详细 的 系统 配置 检查 报告 。 安 装 .NET3.5 框 架 ， 
一 旦 安装 了 .NET Framework 3.5， 按 上 重新 运行 。 


(或 使 用 默认 设置 ) ， 然 后 单 击 下 一 


详 见 安装 .NET 3.5 


步 : 


1359 


41) 





会 打开 
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Instance Configuration 


Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path. 


License Terms 
Global Rules 


© Default instance 


© Named instance: 


ÍsQLExpress 





Product Updates 
Install Setup Files 





Install Rules 
Feature Selection 


Instance ID: SQLEXPRESS 


Feature Rules 
Instance Configuration 
Server Configuration 


SQL Server directory: 


Installed instances: 
Database Engine Configuration 


C:\Program Files\Microsoft SQL Serve MSSQL12.SQLEXPRESS 





| Instance Name Instance ID 


Feature Configuration Rules 
Installation Progress 
Complete 


| 


Features 


<Back || Nec» il Cancel 


IL 





10. 在 服务 器 配置 屏幕 ， 
iB. ARARREL ER. 


eid 


Server Configuration 


Specify the service accounts and collation configuration. 


License Terms 
Global Rules 
Product Updates 


Service Accounts | Collation 


Microsoft recommends that you use a 





,Hap | 
Jochen 


> 和 启动 类 型 ， 或 者 干脆 把 它 的 黑 认 配 


separate account for each SQL Server service. 





Install Setup Files 
Install Rules 
Feature Selection 
Feature Rules 


Service 
SQL Server Browser 


Instance Configuration 

Server Configuration 
Database Engine Configuration 
Feature Configuration Rules 
Installation Progress 

Complete 


Account Name 
NT Service MSSQLSSQL... 


Password ‘Startup Type J 
[Automatic [y] 
| Disabled |v] 











11. 在 数据 库 引 擎 配置 界面 ， 可 以 保留 默认 设置 


定 认 证 模式 SQL Server 将 使 用 ， 或 者 也 可 使 用 SQL Server 5g 


少 一 个 系统 管理 员 。 也 可 以 更 改 数据 目录 马 


Server? 





SQL 





或 更 改 以 满足 您 的 要 求 。 您 可 以 指 
No 必须 提供 至 


或 保留 默认 值 。 满 意 数据 库 引擎 的 配 
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置 以 后 ， 就 单 击 下 一 


Database Engine Configuration 
Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories. 


T 


License Terms Server Configuration | Data Directories | User instances | FILESTREAM | 








Global Rules 

Product Updates 
Install Setup Files Authentication Mode - 
Install Rules (€) Windows authentication mode 


O Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication) 


Feature Selection 
Feature Rules 
Instance Configuration Specify the password for the SQL Server system administrator (28) account. 


Server Configuration Enter password: 
Database Engine Configuration ice ; 
Feature Configuration Rules Ed, ! 

Installation Progress Specify SQL Server administrators 
Complete 








Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine. 





SQL Server administrators 
have unrestricted access 
to the Database Engine. 








Snap i 
JIHOD AN 


. 安装 将 开始 。 完 成 后 ， 可 能 会 要 求 重新 启动 计算 机 。 单 击 确定 ， 然 后 重新 启 


计算 机 : 
- 


SQL Server 2014 Setup 


Complete 
Your SQL Server 2014 installation completed successfully with product updates. 






License Terms Information about the Setup operation or possible next steps: 
Global Rules 

Product Updates 

Install Setup Files Client Tools Connectivity 

Install Rules @ Client Tools SDK 


Feature Selectic 
Feature Rules 








Instance Confi One or more affected files have operations pending. You must restart your computer after the setup 
processis completed 

Server Config 

Database Eng: 


= >). 


Summary log file has been saved to the following location: 


= [es] 


Only the components that you use to view and manage the documentation for SQL Server have — 
been installed. By default, the Help Viewer component uses the online library. After installing 
SQL Server, you can use the Help Library Manager component to download documentation to 
your local computer. For more information, see Use Microsoft Books Online for SQL Server 

«| 















| Close 1 Hel 


[,, Help 
Ji geareo ui 


SQL Server 2014 现 在 就 安装 了 
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SQL Server 2014 可 以 使 用 多 种 方法 来 安装 。 以 下 是 从 微软 网 站 上 了 解 每 种 方法 的 
说 明 : 


e 从 命令 提示 符 

e 使 用 配置 文件 

e 使 用 Sysprep 

e 创建 一 个 新 的 SQL Server 故 障 转移 群集 

e 使 用 安装 向 导 ， 从 以 前 的 版 本 升级 

e 使 用 安装 向 导 进行 全 新 安装 〈 这 是 在 上 述 的 安装 中 使 用 的 方法 ) 


Windows2012 R2 上 安装 .NET3.5 框 架 - SQL 
Server 教 程 


如 果 你 安装 SQL Server2014( 或 任意 数量 的 其 他 应 用 软件 )， 可 能 会 发 现 必须 要 安 
装 .NET3.5 框 架 ， 然 后 才能 进行 下 一 步 。 


您 可 能 在 安装 SQL Server2014 或 在 进行 中 时 。 如 果 去 安装 .NET3.5 框 架 ， 你 将 需要 
保持 SQL Server 安 装 保持 窗口 打开 。 因 此 ， 建 议 您 首先 安装 .NET3.5 框 架 。 


以 下 是 可 以 将 .NET3.5 框 架 安 装 到 你 的 服务 器 。 


.打开 服务 器 管理 器 

. 单 击 管理 ， 然 后 选择 添加 角色 和 功能 

i WIA BALD EA Se 出 现 。 点 击 下 一 

> 选择 安装 类 型 屏幕 上 ， RT A GRE T»hISTUE, 然后 单 击 下 一 
Yo 


选择 要 安装 .NET3.5， 然 后 单 击 下 一 步 服务 器 : 


AUN- 


e 


DESTINATIO nam /ER 


Select destination server WIN-9NF1K82BFd 


Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features. 


©) Select a server from the server pool 
Select a virtual hard disk 


Server Pool 








Filter: 





IP Address 


1 Computer(s) found 

This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the 
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data 
collection is still incomplete are not shown. 





| < Previous | | Next > ] 


6. 在 选择 服务 器 角色 屏幕 上 ， 单 击 Next， 不 用 做 任何 选择 : 








J o) zu) 
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DESTINATION SERVER 
WIN-9NF1KB2EIFA 


Select server roles 


Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server. 


Installation Type Roles 


Server Selection 


Features 


C Active Directory Certificate Services 

口 Active Directory Domain Services 

口 Active Directory Federation Services 

C Active Directory Lightweight Directory Services 
C) Active Directory Rights Management Services 
C Application Server 

[3 DHCP Server 

C ONS Server 

C Fax Server 


^ [E] File and Storage Services (1 of 12 installed) 


C Hyper-V 

口 Network Policy and Access Services 
C Print and Document Services 

C] Remote Access 

C) Remote Desktop Services 





Description 


Windows Server Update Services 
allows network administrators to 
specify the Microsoft updates that 
should be installed, create separate 
groups of computers for different 
sets of updates, and get reports on 
the compliance levels of the 
computers and the updates that 
must be installed. 


Install 





7. 在 选择 功能 屏幕 ， 检 查 .NET Framework 3.5 的 功能 ， 然 后 单 击 下 一 步 : 


Select features 


Before You Begin 
Installation Type 
Server Selection 
Server Roles 


Confirmation 


Select one or more features to install on the selected server. 


Vs o 








[m] NET Framework 4.5 Features (2 of 7 installed) 
口 Background Intelligent Transfer Service (BITS) 
C) BitLocker Drive Encryption 

C BitLocker Network Unlock 

C BranchCache 

C Client for NFS 

C Data Center Bridging 

C) Direct Play 

C Enhanced Storage 

C] Failover Clustering 

C Group Policy Management 

C WS Hostable Web Core 

口 Ink and Handwriting Services 


m. .. - 





DESTINATION SERVER 
'WIN-SNFIKB2EIFS 


Description 


NET Framework 3.5 combines the 
power of the .NET Framework 2.0 
APIs with new technologies for 
building applications that offer 
appealing user interfaces, protect 
your customers’ personal identity 
information, enable seamless and 
secure communication, and provide 
the ability to model a range of 
business processes. 


install j tie A Em, 





8. 在 确认 安装 选择 屏 读 取 警 告 ， 将 显示 你 需要 指定 一 个 各 用 源 路 径 。 如 果 目 标 ; 


部 ) 
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算 机 不 能 访问 到 Windows Update， 单 击 指定 各 用 源 路 径 链 接 (在 对 话 框 的 底 
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DESTINATION SERVER 


Confirm installation selections WIN-SNFTIB2DRA 


Ah Do you need to specify an alternate source path? One or more installation selections are missing source files on the destinati.. — X 


Before You Begin To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install. 


Installation Type C) Restart the destination server automatically if required 

Server Selection Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have 
Rol been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to clear 

Server Roles their check boxes. 

Features 


NET Framework 3.5 (includes .NET 2.0 and 3.0) 


Export configuration settings 
Specify an alternate source path 





Install +» Carcel D 
NEI: 2 Ju 


9. 指定 的 路 径 安 装 媒体 上 的 sourcessxs 文 件 夹 ， 然 后 单 击 确定 只 有 当 你 不 得 不 指 
定 一 个 各 用 路 径 执 行 此 步骤 。: 


à 







Specify Alternate Source Path 


Some servers might not have all source files available to add all roles, role services, or features. The source files 
might not have been installed, or might have been removed by users after the operating system was installed. 


If the server on which you want to install roles or features does not have all required source files, the server can 
try to get files by using Windows Update, or from a location that is specified by Group Policy. 


You can also specify an alternate path for the source files, if the destination server does not have them. The 
source path or file share must grant Read permissions either to the Everyone group (not recommended for 

security reasons), or to the computer (local system) account of the destination server; granting user account 
access is not sufficient. 


The following are examples of a valid source file path where the destination server is the local server, and where 
the E: drive contains the Windows Server installation media. 


Source files for .NET Framework 3.5 Features are not installed as part of a typical installation, but are available in 
the side-by-side store (SxS) folder: 
E:\Sources\SxS\ 


Source files for other features are available in the Install.wim file. Add the WIM: prefix to the path, and a suffix to 
indicate the index of the image from which to get source files. In the following example, the index is 4: 
WIM:E:\Sources\Install.wim:4 





Path: |C\Sources\SxS\ 





10. 在 您 指定 的 各 用 电源 ， 或 者 如 果 目 标 计 算 机 能 够 访问 Windows 更 新 ， 关 闭 警告 
(点 击 X) ， 然 后 单 击 安装 。 
11. 一 旦 .NET Framework 3.5 已 经 安装 时 ， 屏 幕 会 告诉 你 (计算 机 名 称 ) 安装 成 
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功 。 点 击 关 闭 (可 以 继续 查找 所 需要 的 .NET Framework3.5) 





Installation progress 


View installation progress 


Bo Feature installation 
EN 
Installation succeeded on WIN-ONFIKS2EIF4, 


NET Framework 3,5 Features 
NET Framework 3.5 (includes .NET 2.0 and 3.0) 


You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this 
page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details. 


Export configuration settings 


[<Previous ]{ Net > ] — [tees yin yp), 
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假设 你 成 功 地 安装 SQL Server2014 很 可 能 ， 你 会 想 要 做 的 第 一 件 事 就 是 打开 SQL 
Server 管 理 套 件 ， 并 开始 使 用 它 。 


什么 是 SQL Server 管 理 套 件 ? 


SQL Server 管 理 套 件 (SSMS) 是 SQL Server 的 主管 理 控制 人 台 。 


SSMS， 您 可 以 创建 数据 库 对 象 (如 数据 库 ， 表 ， 存 储 过 程 ， 视 图 等 )， 查 看 该 数据 
在 数据 库 中 ， 配 置 用 户 帐户 ， 执 行 备份 ， 复 制 ， 数 据 库 之 间 的 数据 传输 ， 等 等 。 


SQL Server 管 理 套件 的 图 形 用 户 界面 ， 最 多 任务 是 “点 击 "。 它 也 使 您 能 够 运行 SQL 
脚本 接口 ， 因 此 也 有 需要 编程 /脚本 任务 。 然 而 ， 许 多 任务 可 以 通过 GUI 或 SQL 脚本 
来 执行 ， 所 以 你 自己 的 选择 使 用 哪 一 个 。 例 如 ， 您 可 以 创建 一 个 使 用 GUI 或 通过 运 
行 SQL 脚本 的 数据 库 。 虽 然 如 此 ， 但 你 仍然 需要 GUI， 以 运行 脚本 。 


SSMS 是 什么 样子 的 ? 


当 你 打开 SQL Server 管 理 套件 ， dM 个 登录 屏幕 ， 看 起 来 像 下 面 的 截 
图 连接 到 SQL Server。 您 可 以 保留 默认 身份 验证 设置 或 更 改 它们 : 


Microsoft SQL Server 2014 





Help |, «ls s Ontions >> 
Iano 


下 面 是 SQL Server 管 理 套件 的 样子 ， 一 旦 你 连接 (并 打开 新 的 查询 ) 





File Edt View Query Project Debug Tools Window Help 


I 


-|| ¥ Execute P Debug m 32 a x3 "314354 = 2 


Conmect- 323) u Y 3) 5 
= [fj WIN-9NFTKS2EIFAXSQLEXPRES 
= Databases 
= Dg System Databases 


a O Server Objects 
+ [33 Replication 
+ [3 Management 


model 00 D ows 
yiibai.com 


左 窗 格 包含 对 象 资源 管理 器 。 在 对 象 资源 管理 器 提供 了 导航 数据 库 ， 服 务 器 对 象 
(如 触发 器 ) ， 日 志文 件 ， 等 等 。 


右 侧 窗 格 中 会 根据 您 要 执行 任务 而 改变 。 因为 如 果 你 在 修改 表 的 例子 ， 可 能 会 看 到 
表 的 设计 和 性 能 ， 在 右 窗 格 中 。 在 这 张 截图 我 已 经 通过 单 击 新 建 查询 按钮 打开 一 个 
空白 查询 。 许 多 数据 库 任 务 可 以 通过 此 窗口 ( 即 程序 ) ， 或 通过 GUI 当量 〈 即 “点 
E") 进行 。 

可 以 使 用 SQL Server 管 理 套件 ， 只 要 你 喜欢 创造 尽 可 能 多 的 数据 库 。 您 也 可 以 连接 
到 尽 可 能 多 的 数据 库 上 尽 可 能 多 的 服务 器 ， 只 要 你 喜欢 。 这 些 都 出 现在 对 象 资源 管 
理 器 。 所 以 ， 可 以 运行 在 你 的 开发 环境 查询 ， 然 后 切换 到 测试 或 生产 环境 和 运行 一 
个 查询 在 那里 。 正 因为 如 此 你 必须 要 小 心 ， 不 小 心 遇 到 了 错误 的 服务 器 的 脚本 。 


大 多 数 使 用 SQL Server 管 理 套件 执行 的 任务 无 论 是 从 顶部 菜单 ， 或 用 一 个 图 标 /对 
REY d Echt 8x. 


本 教程 的 大 部 分 将 探索 不 同 的 东西 ， 你 可 以 通过 SQL Server 管 理 套件 自己 使 用 熟 


悉 。 
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现在 ， 我 们 已 经 打开 SQL Server 管 理 套件 ， 让 我 们 开始 创建 一 个 数据 库 。 


在 本 教程 中 我 将 创建 一 个 数据 库 来 跟踪 任务 . 它 可 以 作为 一 个 任务 跟踪 器 应 用 程序 
的 后 端 . 给 定数 据 库 的 一 个 明显 的 名 称 ， 比 如 “TaskTracker， 好 让 知道 它 用 意 . 这 将 
有 助 于 区 分 其 他 数据 库 这 个 数据 库 ， 在 我 的 SQL Server 管 理 套件 里 有 10 或 20 个 数据 
库 ( 这 将 可 能 是 有 一 些 数 据 库 管理 员 )。 


创建 数据 库 可 以 通过 运行 SQL 脚本 或 以 点击， 然后 点 击 ? 完 成 。 在 这 里 ， 我 们 将 使 
用 “点 击 ”"。 但 首先 ， 让 我 们 来 看 看 系统 数据 库 。 


系统 数据 库 


当 您 安装 SQL Server， 以 下 四 个 数据 库 自 动 创建 。 
master 


此 数据 库存 储 系统 级 别 的 信息 ， 如 用 户 帐 户 ， 配 置 设置 ， 并 在 所 有 其 他 数据 库 信 


model 

该 数据 库 被 用 作 所 创建 的 所 有 其 他 数据 库 的 模板 。 

msdb 

msdb 数 据 库 是 用 于 配置 警报 使 用 SQL Server 代 理 和 预定 作业 等 

tempdb 

这 其 中 包含 所 有 临时 表 ， 临 时 存储 过 程 ， 并 通过 SQL Server 生 成 任何 其 他 临时 存储 


Ti 小 o 


这 些 系 统 数 据 库 和 每 个 的 存在 是 有 特定 的 用 途 。 当 我 们 创建 自己 的 数据 库 ， 该 数据 
库 将 基于 模型 数据 库 (上 图 ) 上 创建 。 该 数据 库 为 您 创建 的 任何 新 数据 库 的 模板 。 


如 何 创 建 一 个 新 的 数据 库 


下 面 的 步骤 演示 了 如 何 使 用 SQL Server 管 理 套件 在 SQL Server 2014 创 建 数据 库 。 
1. 从 对 象 资源 管理 器 中 ， 右 键 单 击 数据 库 文件 夹 /图 标 ， 然 后 选择 New 
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SQLQuery3.sql - Wl..Admi 





Restore Database... 
Restore Files and Filegroups... 






Deploy Data-tier Application... 
Import Data-tier Application... 
database... Start PowerShell aia — 


2. 命名 你 的 数据 库 (这 里 叫 TaskTracker) ， 然 后 点 击 OK: 





File Type  Filegroup intial Size (MB) — Autogrowth / Maxsize 
ROWS.. PRIMARY [5 —  |By1MB.Unimted 
. LOG Not Applicable 2 By 10 percent. Unlimited 


Connection 
Server: 
WIN-9NF1K82EIF4\SQLEXPRES 


Connection: 
WIN-SNF1K82EIF4\ Administrator 
38) View connection properties 


Progress 





IE P 


- 





3. 没有 更 多 的 步 又 .….. 就 大 功 告 成 了 |! 


新 数据 库 


新 的 数据 库 就 会 出 现在 对 象 资源 管理 器 中 (在 系统 数据 库 文件 夹 下 ) 的 数据 库 部 
分 。 这 里 是 我 的 : 
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Object Explorer EX 
Connet- 3j 32 m T 2] à 
z [fj WIN-9NF1K82EIF4\SQLEXPRESS | 


= Databases 
*| Lj System Databases 


: 

* Security 

* Server Objects 

* Replication 

x Lj Management] 221j, c e) 7 


如 所 提 到 的 ， 新 的 数据 库 是 基于 模型 数据 库 。 该 模型 数据 库 是 被 用 作 每 当 创 建 一 个 
新 的 数据 库 模 板 的 系统 数据 库 。 如 果 使 用 的 左 侧 窗 格 中 浏览 到 数据 库 ， 并 展开 树 ， 
你 会 发 现 ， 数 据 库 已 经 包含 了 许多 对 象 。 例 如 ， 它 已 经 包含 的 系统 功能 ， 系 统 视 
图 ， 存 储 系统 过 程 ， 和 (隐藏 ) 系统 表 。 这 些 都 是 提供 有 关 数 据 库 的 信息 系统 对 


o 





Object Explorer 了 qx 


Connect 3j 32 m T 2] AS 
= ia WIN-9NF1KS2EIFAASQLEXPRESS | 
E Databases 
*| [ 国 System Databases 
= 
Lj Database Diagrams 
Tables 
Views 
[d Synonyms 
Lj Programmability 
Service Broker 
Storage 
国 Security 
3| Lj Security 
* Server Objects 
* Replication 
* Managemenj]] 221], 9) 7 





* 





+H EI EE] E] E) EH [DE 


其 他 选项 
我 们 刚刚 创建 使 用 默认 选项 的 数据 库 。 当 创建 的 数据 库 ， 数 据 文件 和 一 个 事务 日 志 
ou, (LS REOR LB oj. 


如 果 我 们 想 想 ， 我 们 可 以 指定 一 个 不 同 的 位 置 ， 这 些 文件 在 我 们 创建 数据 库 的 时 
候 。 我 们 也 可 以 改变 其 它 的 规范 ， 如 是 否 人 允许 将 文件 自动 增长 (如 它 存储 越 来 越 多 
的 数据 ) ， 如 果 是 这 样 ， 增 长 应 进行 管理 。 


许多 这 些 选项 可 以 通过 数据 库 属性 ， 这 可 以 通过 在 数据 库 和 选择 属性 右 击 访问 : 
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Object Explorer 9 X f satqueryt.sqt-! 
Conect 3j 32 m F apd 
B id WIN-SNF1KB2EFA SQUEXPRESS ( 
mg Databases 
a Lg System Databases 








$ (ay Databd New Database... 
a [233 Tables New Query 
用 (ay Views Script Datebaseas — » 
* [23 Synon 
i Ga Progra Tasks » 
a A Service Policies » 
* [3 Stong Facets 
* Lg Securit 
# a Security Start PowerShell 
用 L3 Server Objects 
a Lg Replication 5 : d 
* L3 Management Rename 
Delete 
Refresh 





—Jiisausnu 


Enel 。 点 击 在 左上 面板 的 各 个 项 
， 将 导致 在 被 显示 各 自 的 选择 。 现 在 ， 我 们 将 保留 /使 用 一 切 的 默认 设置 。 


Last Database Backup 
Last Database Log Backup 
4 Database 
IName 
Status Nor 
Owner 
Date Created 
Size 
Space Available 


Number of Users 


Latin] General Cl AS 


Connecton 
Server. 
WIN-SNF1KS2EIFANSQLEXPRES 


Connection: 
WIN-SNF1KS2EIF4 Administrator 
3} View connection properties 


Progress 
Ready 


EE) 


JOSE SY /4 





所 以 ， 我 们 刚刚 创建 的 数据 库 。 但 它 是 一 个 空 数 据 库 。 我 们 可 以 将 数据 添加 到 数据 
库 之 前 ， 我 们 需要 至 少 创建 一 个 表 。 下 一 节 我 们 来 学 习 如 何 创建 表 ; 
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上 一 节 中 我 们 创建 了 一 个 数据 库 。 现 在 ， 让 我 们 添加 一 个 表 。 


作为 我 们 的 数据 库 是 一 个 任务 跟踪 数据 库 ， 我 们 的 第 一 个 表 叫 做 “Tasks”"。 该 表 将 
持 有 的 所 有 任务 - 一 个 重要 的 属性 状态 。 然 后 ， 我 们 可 以 创建 另 一 个 表 名 

为 “Status”。 一 旦 我 们 的 表 包 含 数据 ， 我 们 将 能 够 运行 针对 这 些 表 的 查询 ， 找 出 工 
作 需 要 做 什么 和 给 定 的 状态 ， 等 等 。 


但 是 让 我 们 不 要 超前 。 让 我 们 来 创建 第 一 个 表 。 


如 何在 SQL Server 20146] & 


这 些 步骤 中 使 用 SQL Server 管 理 套 件 (SSMS)， 在 一 个 SQL Server 2014 数据 库 中 
创建 一 个 表 。 


1. 确保 有 正确 的 数据 库 扩 展 (在 我 们 的 例子 中 ， 数 据 库 为 : TaskTracker) 右 键 单 击 
Object Explorer + 4 x Jsaiquerytisa 


Connect> 30 32 2 Y E) 
[G WIN-ONFIKE2EIFS\SQLEXPRESS | 
= Cg Databases 


Stora Start PqwerShell 


表 图 标 并 选择 Table..…... 从 上 下 文 菜单 : sasa | -JISKE 
2. PAREGA PIR HERRIRAT, RAINTEN : 


i 在 截图 中 的 值 ， 完 成 细节 的 列 名 列 数据 类 型 列 ， 人 允许 空 列 。 

i. 通过 右键 单 击 旁边 的 Taskld 按 钮 ( 即 其 中 关键 出 现在 下 面 的 截图 同一 地 
区 )， 并 选择 设置 主键 TASKID 列 主键 字段 。 

iii， 通 过 设置 是 一 种 身份 为 Yes( 你 可 以 找到 在 身份 规格 部 分 在 底部 窗 格 此 选项 ) 
使 TASKID 列 标识 列 。 需 要 注意 的 是 在 底部 窗 格 中 设置 的 值 ， 需 要 首先 选 
择 在 顶部 窗 格 中 的 列 名 。 我 们 设置 这 个 专栏 是 一 个 自动 编号 列 - 它 会 自动 
生成 创建 的 每 个 记录 一 个 新 数值 。 

iv. 设置 dateCreated 列 的 缺 省 值 为 (getdate())。 (这 将 该 字段 为 每 个 新 记录 自 
动 插 入 当前 日 期 到 )。 
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File Edit View Project _ Debug Table e Designer Tools Tools Window Help 
Pdl d C$ ad di | 2. NewQuey Oy eB 5 | & BA) 9 - oO ~~ Sle? 
S|? [5352 S aoa. 


Object Explorer dii ID. 











Data Type Allow Nulls 


E B WIN-9NF1K82EIF4\SQ i i int 
=| [3g Databases } | 

= 国 System Databa m 

3 T |DER TUS Description varchar(MAX) 


Statusld int 


TaskName varchar(50) 


DateCreated datetime 





+) 
= Synonyms 

& Lg Progamm — 
Cg Service Bro | Column Properties | 
= Lg Storage 
= 国 Security 
= 国 Security 

| Lj Server Objects 
a aa 

zm 

















Replication (Is Identity) 
Management Identity Increment 
Identity Seed 


























uiibai.com 
我 们 现在 做 的 是 创建 的 列 名 ， 指 定 可 以 输入 数据 类 型 ， 并 设置 默认 值 。 限 制 每 
一 列 的 数据 类 型 是 非常 重要 的 ， 以 帮助 维 扩 数据 的 完整 性 。 例 如 ， 它 可 以 防止 


我 们 意外 输入 任务 名 称 到 一 个 字段 ， 用 于 存储 当前 日 期 。SQL Server 将 阻止 进 
入 表 ， 数 据 不 会 粘 附 到 我 们 已 经 为 每 列 设置 的 规则 的 数据 。 


3. 保存 该 表 通 过 选择 File > Save Table 1 或 者 通过 表 的 选 先 项 卡 ， 然后 从 上 下 文 菜 





Allow Nul 
Close Ctrl+ | ied vs 


ra 
Pd close All But This J 
1 Copy Full Path = 
Open Containing Folder — 
1 Ej New Horizontal Tab Group ae 


T] New Vertical Tab Group 


单 中 选择 保存 Table 11% eR Gee, 9 00 Ji aa be aun 








Enter a name for the table: 
Tack] 


OK 





4. HORA WM. MAR (我 们 称 之 为 Tasks) 


新 表 
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现在 ， 您 已 经 创建 了 一 个 新 的 表 ， 它 会 出 现在 数据 库 表 部 分 。 如 果 不 能 看 到 它 ， 请 
尝试 刷新 对 象 资源 管理 器 。 您 可 以 通过 右键 单 击 onTables 并 单 击 从 上 下 文 菜单 刷 


由 Lg Uatapase Viagrams 
Ba gm. i 
Ga Table... 


(a Fi File Table... 





* L3 Syno dem 

& A Prog Start PowerShell 

m Ga Sevid 一 一 = 

& L3 Stora Reports 

sasol Moo 
新 : Security 


下 面 是 表 的 截图 与 列 文件 夹 扩 展 : 


Conect- 3j 3) m F 2) 5 
[B WIN-SNFIKe2EIFAVSQLEXPRESS (SQL Se ^ 
5 Dg Databases 
& 国 System Databases 
日 国 TaskTracker 
田 Lg Database Diagrams 
= Da Tables 
图 Lg System Tables 
Lg FileTables 
T 
= Lg Columns 
T) Taskld (int, not nu = 
T) TaskName (varchi 
(3] Description (varch 
T) Statusld (int, not r 
(J] DateCreated (date 
s L3 Keys 
& Lg Constraints 
a O Triggers 
$& C3 Indexes 
+ Statistics 
m C3 Views 
a A Synonyms 
# 国 Programmabity 
= Ga Service Br ll] 9211. col 


完成 。 现在 ， 让 我 们 添加 一 些 数据 。 
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在 前 面 的 教训 ， 我 们 在 我 们 的 数据 库 中 创建 一 个 表 。 我 们 现在 有 一 个 数据 库 ， 一 张 
表 ..…. 但 没有 数据 。 


获取 数据 到 数据 库 有 许多 方式 。 以 下 是 主要 的 方法 : 


e 手动 : 直接 输入 数据 到 表 行 。 

e 复制 /粘贴 : 类 似 于 以 前 的 选项 ， 但 是 这 一 次 是 从 其 他 来 源 的 数据 复制 ， 然 后 粘 
贴 到 你 的 数据 库 中 的 表 。 

e SA: 可 以 使 用 导入 和 导出 向 导 从 另 一 个 源 导 入 数据。 

e SQL 脚本 : 可 以 运行 一 个 包含 所 有 数据 插入 SQL 脚本 。 

e 应 用 /网 站 : 使 用 者 通过 下 列 方式 : 应 用 程序 或 网 站 更 新 数据 库 。 


这 里 是 每 个 这 些 方法 的 更 多 细节 介绍 。 


手动 


我 们 可 以 使 用 编辑 前 200 行 选项 手动 直接 输入 数据 到 表 行 。 


实际 ， 如 果 是 大 量 的 数据 。 再 加 上 它 并 没有 真正 满足 大 多 数 业 务 需 求 ， 其 中 非 技 术 
用 户 需 要 能 够 更 新 数据 库 。 


在 任何 情况 下 ， 这 里 显示 如 何 手 工 站 接 输 入 数据 到 表 : 
1. 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 右 键 点 击 你 要 打开 的 表 ， 然 后 选择 编辑 前 200 行 : 


= 0 Databases 
I Da System Databases 
= [fj TaskTracker 
+ Lg Database Diag: 
z Da Tables 


Da System Tat 
Lg FileTables 
28 
= Ga Views Table... 
€ Ly Synonyms Design 


x Lg Programmat Select Top 1000 Rows 


x Lg Service Broke Edit Top 200 Rows , 
s Ca Storage scip Tall 211,241) 


2. 现在 你 可 以 开始 直接 输入 数据 到 表 中 。 


需要 注意 的 是 在 使 用 我 们 刚刚 创建 的 表 ， 我 们 并 不 需要 输入 数据 到 Taskld 和 
dateCreatedix 5 SJ, 这 是 因为 他 们 将 被 自动 填充 〈 请 记 住 ， 我 们 设置 TASKID 
是 唯一 标识 并 且 dateCreated 会 以 (GetDate()) ) 填充 。 无 需 为 Statusld 输 入 
任何 东西 ， 因 为 我 们 还 没有 创建 状态 表 ， 再 加 上 我 们 的 表 设 计 使 该 字段 为 空 
(我 们 选择 允许 空 值 ) 。 


TutorialsPoint HE x Z 






File Edit View Projet Debug QueryDesigner Tools Window Help 
Pdl ^ud id ii| 2 NewQuey Ly tt | 4 12-0 - ur 
EEE aie cere 


Object Explorer 


























Connect» $) $2 5 Taskid Tum | Description Statusid DateCreated 
= [f$ WIN-SNFIKE2EIF AS ^ 1 Mow Lawn Use sissors to snip each piece of gra... NULL 2014-06-26 19:44:05,533 
3 国 Databases | Q9 Nutt Paint Roof Paint the roof of the house bright ye... NULL NULL 
: F Lacu e vuu Fix Balcony Remove big hole from the middle o NULL 
x: (2g Database e "ut Plant Tree Plant a Calfomia Redwood in backy,,, NULL 
= 0 Tables e NUL Replace Carpet Carpet in lounge smells like a dead c... NULL NULL 
L3 Syste @ vu Add Bathroom Strangely, the house never actuall h... NULL NULL 
oa --— mu MA Jjibai no 


复制 /粘贴 


数据 源 复制 并 粘贴 到 数据 库 表 使 用 类 似 的 方法 ， 以 上 述 内 容 。 当 
然 ， 这 将 需要 在 源 表 具有 相同 的 列 的 目标 表 。 类 似 于 上 面 的 手动 方法 中 ， 这 是 行 一 
NNEC A. 但 不 适合 大 量 的 记录 。 


以 下 是 如 何 复制 /粘贴 到 表 : 


1. 从 数据 源 所 需 的 所 有 记录 

2. 在 目标 数据 库 (例如 : 一 个 要 填充 数据 ) ， 目 标 表 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选 
编辑 前 200 行 

3. 在 最 左边 的 列 〈 它 更 是 一 个 按钮 ， 最 左边 的 列 的 左 侧 ， 可 以 选择 整个 行 ) ， 然 
后 从 上 下 文 菜单 中 选择 粘贴 ， 选 择 通 过 右键 单 击 一 个 空 行 

Replace Carpet Carpet in loung.. NULL 2014-06-26 18 


Add Bathroom Strangely, the h... NULL 2014-06-26 18 







Execute SQL Ctrl+R 
Cut Ctrl« X 
Copy Ctrl+C 
Paste Ctrl+V | 


DG XPE» 
g 
E 





Del 
Pane > | 
Clear Results 
Properties Alt+Enter 


giioaicon 


如 果 需 要 粘贴 超过 200 行 ， 单 击 显示 SQL 窗 格 图 标 ， 从 工具 栏 中 显示 的 SQL 语句 显 
示 后 面 200 行 。 简单 地 根据 需要 在 200 改 变 为 行 的 数量 校 多 。 











3 [f WIN-SNFIKE2EIFA\S ^ 
= 0 Databases 
* A System Data 
= [gj TaskTracker 
a Qa Database Taskid TaskName Description Statusid 
= 0 Tables | Mow Lawn E 5 PEN 2) 
Paint Roof Paint the 
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需要 注意 的 是 ， 这 种 方式 可 在 一 定 程度 上 ， 但 你 可 能 会 遇 到 这 么 多 数据 传输 需要 执 
行 多 次 ， 或 需要 使 用 其 他 方法 。 


导入 


可 以 从 另 一 个 数据 源 导入 数据 。 最 终 的 结果 是 相似 的 拷贝 /粘贴 方法 ( 即 数 据 在 到 目 
标 数据 库 中 复制 ) ， 但 在 导入 数据 更 加 灵活 ， 可 以 更 合适 于 许多 场合 。 例 如 ， 您 可 
以 选 竺 择 从 多 个 视图 和 表 中 的 数据 ， 可 以 写 一 个 查询 就 可 以 导入 需要 的 数据 。 


要 导入 数据 ， 在 数据 库 上 单 击 鼠标 右键 ， 并 选择 Tasks > Import Data... 并 从 那里 按 
照 向 导 执 行 操 作 。 




















Object Explorer ~ 9 X 9 WIN-SNFIKS2EIFANS...racker - dbo.Tasks X okom eer ET 
Connect 34 32 m F "(d “县 SELECT TOP (200) Taskld, TaskName, Description, Statusld, DateCreated 
FROM Tas 
EB WIN-SNFIKE2EIFASQLEXPRESS ~ B °° = 
= G Databases 
+ Lg System Databases 
= ul TaskTra " 
a (59 Databa New Database... d TaskName Description Statusld 
= (9 Tables New Query Mow Lawn Use sissors to S.. NULL 
C3 Sys Script Database as — » Paint Roof Paint the roof o... NULL 
C3 Fil L 
3 2 db Tasks "| Detach... 
z 8 Policies » Take Offline 
Facets Bring Online 
Start PowerShell Shrink > 
Reports » Back Up... 
3 | Rename | Restore » 
aa Delete Generate Scripts... 
* L3 ] 
+1 Refresh Extract Data-tier Application... 
aaa Properties Deploy Database to a Windows Azure VM... 
: = ee Export Data-tier Application... 
+ L3 Synonyms À à re 
# B Programmability Register as Data-tier Application... 
* ( Service Broker Upgrade Data-tier Application... 
* Lg Storage Delete Data-tier Application 
* Lg Security 
* [jg Security | Import Data... a —— 
2 aa Serves Objects - “fun 417 Export Data... yjjsaje 227 


在 SQL Server 导 入 和 导出 向 导数 据 ， 可 以 将 数据 复制 到 并 从 其 中 一 个 托管 的 .NET 
Framework 数 据 提供 程序 或 本 机 OLE DB 提供 程序 可 用 的 任何 数据 源 。 这 些 包括 : 


e SQL Server 
e 普通 文件 
e Microsoft Office Access 
e Microsoft Office Excel 

您 也 可 以 从 Windows 开 始 菜单 中 启动 SQL Server 导 入 和 导出 向 导 ， 从 内 部 SQL 
Server 数 据 工具 (SSDT) , 并 通过 在 命令 提示 符 (通过 运行 DTSWizard.exe， 你 
可 能 会 找到 在 : C:Program FilesMicrosoft SQL Server100DTSBinn or 
inC:Program FilesMicrosoft SQL Server120DTSBinn 或 其 他 位 置 ， 具 体 取决 于 您 
的 配置 和 驱动 器 盘 符 ) 。 


SQL 脚本 


在 很 多 情况 下 ， 你 会 发 现 它 更 有 效 地 运行 包含 需要 插 和 人 数据 的 SQL 脚本 。 您 可 以 使 
用 SQL INSERT 语 句 插入 语句 ， 指 定数 气 。 


SQL 脚本 是 伟大 的 静态 插入 /引用 数据 (如 说 ， 国 家 /地 区 ) 。 它 们 可 以 存储 并 重新 
运行 需要 它 的 任何 时 间 (例如 在 另 一 数据 库 ) 。 脚 本 通常 不 进行 数据 的 不 断 变 化 
(如 客户 详细 信息 ) 那么 好 。 你 可 能 不 会 被 保留 过 时 的 数据 在 一 个 副本 的 SQL 脚 
本 。 但 总 有 例外 。 例 如 ， 你 可 以 使 用 这 祥 一 个 脚本 来 填充 客户 表 ， 用 于 测试 /开发 环 


境 。 


更 多 关于 SQL 脚本 来 了 。 


应 用 /网 站 


大 多 数 的 SQL Server 数 据 库 后 端 数据 存储 为 一 个 前 端 应 用 程序 。 该 应 用 程序 的 用 户 
负责 将 数据 添加 到 数据 库 (以 编辑 ) 。 因此 ， 许 多 表 中 您 的 数据 库 将 通过 应 用 程序 
进行 更 新 。 在 这 种 情况 下 ， 上 应 用 程序 被 更 新 是 使 用 SQL 脚 本 到 数据 库 。 


这 些 脚本 和 那些 我 们 上 面 讨论 的 区 别 在 于 ， 在 应 用 程序 正在 使 用 的 脚本 将 是 动态 
的 。 他 们 将 接受 数据 作为 传递 给 脚本 的 参数 。 因 此， 用 户 可 以 输入 ， 电 子 邮 件 地 址 
到 应 用 程序 中 ， 但 他 并 不 知情 在 应 用 程序 运行 的 SQL 脚 本 ， 需 要 他 的 电子 邮件 地 
Gee E 
数据 库 中 。 


这 些 SQL 脚 本 可 以 直接 放置 到 您 的 网 站 的 代码 (PHP，ColdFusion 的 等 ) ， 也 可 以 
将 它们 存储 在 数据 库 中 的 存储 过 程 或 视图 。 


看 到 作为 SQL 脚本 SQL 服务 器 〈 以 及 大 多 数 其 他 数据 库 管 理 系统 ) ， 这 样 的 一 个 组 
成 部 分 ， 接 下 来 我 们 将 仔细 看 看 SQL 脚本 。 
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在 前 面 的 课程 ， 我 们 使 用 "编辑 前 200 行 "选项 添加 数据 到 我 们 的 数据 库 表 。 在 这 一 课 
中 ， 我 们 将 着 眼 于 如 何 编写 SQL 脚本 来 更 新 并 运行 对 数据 库 进 行 查询 。 


SQL 脚本 可 用 于 插入 数据 ， 读 取 数据 ， 更 新 数据 ， 和 删除 数据 。 它 们 也 可 以 用 于 创 
建 数据 库 对 象 ， 如 表 ， 视 图 ， 存 储 过 程 ， 他 们 甚至 可 以 用 于 创建 整个 数据 库 本 身 - 
完整 的 表 ， 数 据 ， 用 户 ， 等 等 。 


Transact-SQL 


SQL Server 支 持 的 、Transact-SQL 作 为 脚本 语言 。 Transact-SQL 是 基于 SQL (4 
构 化 查询 语言 ) ， 它 是 用 于 应 用 程序 和 它们 的 数据 库 之 间 的 接口 的 编程 语言 。 
Transact-SQL 是 一 个 相对 容易 的 语言 学 习 ， 我 强烈 建议 熟悉 它 。 在 这 里 每 当 指 SQL 
脚本 ， 意 思 就 是 一 个 Transact-SQL 脚 本 。 


SQL 语句 


SQL 脚本 通常 由 一 个 或 多 个 “语句 ”。 每 个 语句 告诉 SQL Server 该 怎么 做 。 

SQL 脚 本 可 以 包含 许多 语句 。 例 如 ，SQL 脚 本 可 以 包含 一 个 语句 创建 一 个 表 ， 另 一 
份 声明 将 数据 插入 到 该 表 ， 而 另 一 份 语句 中 ， 以 选择 所 有 刚刚 插入 到 表 中 的 数据 。 
事实 上 ，SQL 有 一 个 用 于 那些 确切 的 三 项 具体 语句 : CREATES), INSERTIZ4) 
和 SELECT 语句 。 

一 般 来 说 ， 语 句 开始 使 用 想 要 执行 的 任务 的 指令 。 如 果 你 想 创 建 一 个 数据 库 对 象 


以 在 抛 出 一 个 SQL 语句 可 能 会 及 所 希望 的 语句 。 


SQL 语句 示例 


也 许 最 简单 的 SQL 语句 是 学 习 SELECT 语 句 。 下 面 是 在 其 最 简单 的 SELECT 语句 的 
一 个 例子 : 


SELECT * FROM Tasks 


上 面 的 语句 从 任务 表 中 的 选择 所 有 列 。 星 号 C) ABBE MA”, 上面 的 语句 可 
以 略 作 修 改 ， 只 返回 一 个 特定 的 列 ， 我 们 可 以 添加 一 个 WHERE 子 句 来 过 滤 数 据 ， 
只 有 那些 我 们 感 兴趣 的 记录 : 


SELECT TaskName FROM Tasks 
WHERE StatusId = "3" 


上 述 语 名 选择 从 任务 表 中 的 TaskName 列 ， 但 它 只 返回 那些 具有 Statusld 为 3 的 记 
录 。 值 为 3 可 能 是 “To Do” 或 ‘Done”， 或 不 管 它 是 什么 ， 我 们 只 希望 它 表示 具体 的 意 
思 。 在 我 们 的 TaskTracker 数 据 库 中 ， 我 们 将 创建 一 个 新 的 表 称 为 Status， 我 们 将 指 
定 “3” 是 指 什么 “1” 和 “2” 又 表示 什么 ) 。 这 些 数字 只 是 在 Statusld 字 段 中 (我们 指定 
为 标识 列 - 一 个 自动 编号 ) 的 值 。 每 个 这 些 数字 将 在 StatusName 字 段 相 应 值 将 告诉 
我 们 实际 上 是 什么 状态 。 


然后 ， 一 且 我 们 已 经 创建 了 状态 表 中 ， 我 们 可 以 修改 上 面 的 SQL 语句 ， 以 包括 状态 
表 ， 以 便 我 们 可 以 编写 为 WHERE StatusName-"To Do”， 而 不 是 试图 记 住 "To 
Do” 数 字 是 什么 。 


但 是 ， 我 们 需要 首先 创建 我 们 的 Status 表 ... 


使 用 SQL 脚本 创建 和 


下 面 是 一 个 SQL 脚本 ， 将 在 我 们 的 数据 库 中 另 一 个 表 - 一 个 名 为 Status 表 。 如 果 不 
熟悉 SQL 它 可 能 看 起 来 有 点 怪异 。 当 看 到 列 及 其 相应 的 数据 类 型 的 名 称 是 什么 ， 那 
么 也 就 对 它 有 一 些 了 解 。 在 此 脚本 中 ， 我 们 并 不 容许 任何 NULL 字 段 (因此 NOT 
NULLILE J) 。 我 们 也 创建 了 主键 Statusld 字 段 ， 我 们 设 定 的 默认 值 的 
dateCreated 字 段 ， 使 用 (getdate()) 。 


要 运行 此 脚本 ， 请 执行 以 下 操作 : 


1. 脚本 复制 到 剪贴 板 

2. 在 SQL Server 管 理 套件 ， 单 击 工 具 栏 上 的 新 建 查询 按钮 : 
3. 脚本 粘贴 到 查询 窗口 

4. 点 击 ! 执行 该 工具 栏 上 的 按钮 : 


一 旦 脚本 运行 ， 你 应 该 看 到 一 条 消息 ， 读 取 命 令 已 成 功 完成 。 





Connect 3; 3; IH SCREATE TABLE Status| 


= 图 WIN-9NFIKS2EIFZ 
z Da Databases 


StatusId int IDENTITY(1,1) NO 

StatusName varchar(50) NOT NULL, 
DateCreated datetime NOT NULL CONSTRAINT DF Status Datd 
CONSTRAINT PK Status PRIMARY KEY CLUSTERED (StatusId) 





x 国 Replication 
x [3g Management 








这 里 是 脚本 : 


CREATE TABLE Status( 
StatusId int IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
StatusName varchar(50) NOT NULL, 
DateCreated datetime NOT NULL CONSTRAINT DF_Status_DateCreated 
CONSTRAINT PK Status PRIMARY KEY CLUSTERED (StatusId) 
) 


i — g 


键盘 快捷 键 
注 : 也 可 以 通过 按 F5 键 盘 上 运行 一 个 查询 。 
另外 ， 你 甚至 可 以 通过 选择 要 运行 的 部 分 ， 然 后 按 F5 运 行 查 询 的 一 部 分 。 这 非常 上 


ee n 但 是 ， 当 由 于 某 种 原因 ， 只 要 运行 的 一 个 或 两 
个 “或 甚至 运 行 所 有 这 这 些 ， 但 只 是 一 次 一 个 ) o 


通过 SQL 脚本 添加 数据 
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也 可 以 通过 SQL 脚本 添加 数据 。 该 脚本 将 使 用 INSERT 语 句 将 数据 插 人 到 指定 的 
表 。 你 可 以 使 用 脚本 插入 数据 到 所 有 列 在 表 中 ， 或 者 只 是 那些 指定 的 表 。 


下 面 的 脚本 将 数据 插入 状态 表 ， 然 后 选择 该 数据 (所 以 我 们 可 以 看 到 ， 它 进入 
T) 。 运 行 此 脚本 ， 你 做 了 上 述 脚 本 ) 以 同样 的 方式 : 


INSERT INTO Status (StatusName) VALUES ('To Do'); 
INSERT INTO Status (StatusName) VALUES ('In Progress'); 
INSERT INTO Status (StatusName) VALUES ('Done'); 


SELECT * FROM Status 
这 里 是 这 个 样子 的 : 


File Edit View Project Debug Tools Window Help 


SQLQuery4.sql - WI...Administrator (52))" X 
INSERT INTO Status (StatusName) 


INSERT INTO Status (StatusName) 
INSERT INTO Status (StatusName 


Conet- 30 32m F” VALUES (' 
E VALUES ('In Progress') ^ 
I 


VALUES ("Done"); 





askTracker A 
à Database Diagrams 
j Tables 
Da System Tables 
| 国 FileTables 


3pm 


SELECT * FROM Status 


= L3 Columns = 
$ Taskid (PK, int r 
T) TaskName (varc 
T) Description (vari 


(1] Statusld (int, nul DateCreated 


T) DateCreated (da 
+ Keys 
x Lg Constraints 


2014-06-27 20:45:49.903 
2014-06-27 20:45:49.967 
2014-06-27 20:45:49.967 


* Lg Triggers 
+ [Lg Indexes 
* Lg Statistics 
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正如 你 所 看 到 的 ， 查 询 的 结果 显示 在 底部 窗 格 中 。 


交叉 参考 数据 


现在 ， 我 们 已 经 得 到 了 Status 表 ， 让 我 们 一 值 添 加 到 任务 表 的 Statusld 字 段 中 (还 
记得 我 们 保留 那个 字段 为 空 的 所 有 记录 ， 因 为 我 们 还 没有 Status 表 ) 。 


所 以 我 们 增加 值 要 任务 表 链 接 到 Status 表 。 在 任务 表 中 的 每 个 记录 现在 将 有 一 个 
Statusld， 它 的 值 可 能 是 1，2 或 3 在 状态 表 的 Statusld 字 段 中 匹配 的 值 ) 。 


要 做 到 这 一 点 ， 我 们 需要 使 用 UPDATE 语 句 〈 因 为 我 们 正在 更 新 记录 ， 而 不 是 插入 
新 的 ) 。 


因此 ， 事 不 宜 迟 ， 让 我 们 运行 下 面 的 脚本 : 


UPDATE Tasks 
SET StatusId-'1' 
WHERE TaskId='1'; 


UPDATE Tasks 
SET StatusId='1' 
WHERE TaskId-'2'; 


UPDATE Tasks 
SET StatusId-'2' 
WHERE TaskId-'3'; 


UPDATE Tasks 
SET StatusId='3' 
WHERE TaskId='4'; 


UPDATE Tasks 
SET StatusId='3' 
WHERE TaskId='5'; 


UPDATE Tasks 
SET StatusId-'2' 
WHERE TaskId-'6'; 


UPDATE Tasks 

SET StatusId-'1' 
WHERE TaskId-'7'; 
SELECT * FROM Tasks 


现在 应 该 看 到 其 Statusld 字 段 中 填写 的 所 有 记录 您 的 任务 表 ， 完 整 。 应 该 是 这 样 
的 : 


Results | Gà Messages | 














Taskld TaskName Description DateCreated 
[1 TENE : Mow Lawn Use sissors to snip each piece of grass in the ba. 2014-06-26 18:44:05.533 
I2 | Paint Roof Paint the roof of the house bright yellow 2014-06-26 18:46:38.400 
3 Fix Balcony Remove big hole from the middle of the front bal 2014-06-26 18:49:00.033 
4 Plant Tree Plant a Califomia Redwood in backyard 014-06-26 18:49:53.897 
5 Replace Carpet Carpet in lounge smells like a dead rat. Get rid of i 2014-06-26 18:51:54.280 
6 Add Bathroom Strangely, the house never actuall had a bathroom 2014-03 BEAL Etc) 4U7 


事实 上 ， 我 们 可 能 只 是 很 容易 地 结合 上 述 所 有 脚本 并 运行 它们 为 一 体 。 我 只 保留 
它们 ， 才 能 分 离 出 来 ， 使 其 更 易于 了 解 哪些 部 分 做 什么 。 


如 果 您 想 了 解 更 多 关于 创建 SQL 语句 ， 请 看 看 SQL 教程 。 


KAAS 


SQL 不 区 分 大 小 写 。 所 以 下 面 的 语句 都 是 执行 同样 的 事情 : 


SELECT * FROM TASKS 
SELECT * FROM Tasks 
Select * From Tasks 
select * from tasks 


数据 库 管 理 


大 多 数 的 数据 库 管 理 任务 (如 创建 用 户 ， 各 份 等 ) ， 可 以 在 SSMS 通 过 图 形 用 户 界 
面 进行 编程 ， 可 以 通过 SQL 脚 本 来 执行 。 本 教程 集中 使 用 的 图 形 用 户 界 面 ， 主 要 是 
因为 它 通常 是 一 个 更 容易 为 新 用 户 得 到 一 个 简单 的 入 门 。 当 你 更 熟悉 SQL 

Server， 就 可 以 使 用 SQL 脚本 来 执行 许多 任务 ， 也 可 通过 图 形 用 户 界面 做 自己 的 事 


情 。 


接 下 来 ， 我 们 看 一 下 查询 设计 。 


SQL Server 4 if ik i+ 23 - SQL Server 教 程 


在 前 面 的 课程 ， 我 们 通过 点 击 新 建 查 询 并 运行 一 些 SQL 语 名 创建 一 个 SQL 脚本 。 在 
这 一 课 中 ， 我 们 将 着 眼 于 如 何 使 用 查询 设计 器 编写 SQL 脚本 - 一 个 GUI 构建 的 SQL 
语句 。 


关于 查询 设计 器 


查询 设计 器 是 协助 建立 查询 SQL Server 数 据 库 的 图 形 用 户 界面 。 构 建 复杂 的 查询 
时 ， 涉 及 到 许多 表 ， 视 图 等 ， 这 可 能 是 特别 有 用 


查询 设计 器 还 可 以 有 利于 学 习 如 何 编 写 SQL。 通 过 查询 设计 器 生成 SQL， 可 以 学 习 
SQL， 学 习 语 法 等 。 


建立 查询 


建立 使 用 查询 设计 器 的 查询 ， 请 执行 以 下 操作 : 


1. 在 工具 栏 上 单 击 新 建 查 询 (New Query) 打 开 一 个 新 的 查询 
2. 通过 选择 打开 查询 设计 器 Query > Design Query in Editor... 从 顶部 菜单 : 






File Edit View 





Query | Project Debug Tools Window Help 





Ful 3-3] 


i35 | | Taskte 







Object Explorer 
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J Databases 

Ca System Datal 25 

U TaskTracker| 品 

+ Lg Database © 

= Da Tables d 
* O Systet ^ 


x Q FileTa "4 


ur] 


- 
d 
= 
dl 
di 
Ke 


x a 


ua 


Connection 


Open Server in Object Explorer 


Specify Values for Template Parameters... 


Execute 


v/ Parse 


Display Estimated Execution Plan 
IntelliSense Enabled 
Trace Query in SQL Server Profiler 


uery in Database Engine Tuning Advisor 


Design Query in Editor... 
Include Actual Execution Plan 
Include Client Statistics 

Reset Client Statistics 
SQLCMD Mode 

Results To 


Query Options... 


Ctrl+F5 
Ctri+Q, Ctri*l 


Ctri+Alt+P 


Ctrl+Shift+Q 


» 


s tac 
Pies mm nonem 
3. 选择 要 运行 对 查询 (在 本 例 中 ， 我 们 将 添加 两 个 表 ) ， 单 击 添加 ， 单 击 关 闭关 


TutorialsPoint 24 3 = AF 









| Tables Views | Functions | Synonyms 














Refresh Add co vl 
B] 对 话 框 表 : [Refresh | i 


4. 选择 列 , 想 通 过 检查 旁边 的 列 名 的 复 选 框 ， 在 查询 中 显示 。 在 中 间 窗 格 中 ， 你 可 
以 取消 一 个 输出 复 选 框 以 隐藏 该 字段 被 显示 在 查询 运行 (但 字段 仍然 会 参与 查 
询 ) 。 添 加 值 下 的 过 滤器 来 缩小 结果 到 只 有 那些 感 兴 趣 的 〈 在 这 个 例子 中 ， 它 
是 创建 一 个 WHERE 子 句 只 选择 那些 记录 了 Statusld“1”- 也 就 是 “To Do") 





|_}* (All Columns) 
Taskid 
|_|StatusName "| TaskName 
[. ]DateCreated iv | Description 
L JStatusid 














Column » Sort Type Sort Order 
TaskName 

Description 

Statusld 


Tasks.TaskName, Tasks.Description 
Status INNER JOIN 
Tasks ON Status.Statusld = Tasks.Statusld 
(Status.Statusld = 1) 


Á 
RHOCHES S IH) 


<- 


5 当 满 意 查询 后 点 击 OK。 
6. 该 查询 将 出 现在 查询 窗口 ， 在 这 里 可 以 运行 它 ， 运 行 任 何其 他 查询 相同 的 方式 
(点 击 | 执行 或 按 F5) 


当 点 击 OK， 会 发 现 查 询 已 添加 到 工作 空间 。 然 后 ， 可 以 运行 它 ， 就 像 任何 其 他 查 
询 一 样 。 


e | Ce ve kK At `l go C 一 C LL ^d rin 42 / 
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[SELECT Tasks.TaskName, Tasks.Description 
FROM Status INNER JOIN 
Tasks ON Status.StatusId - Tasks.StatusId 
WHERE (Status.StatusId - 1)| 

















i Use sissors to snip each piece of grass in the b... 





Paint the roof of the house bright yellow Ji joaLcorn 


查询 - 不 要 删除 它 。 我 们 将 使 用 查询 来 创建 SQL Server El. 
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在 SQL Server 中 ， 视 图 是 被 存储 在 数据 库 中 的 预 写 查 询 。 视 图 是 由 一 个 SELECT 语 
句 ， 当 你 运行 视图 ， 会 看 到 它 的 结果 ， 就 像 打开 一 个 表 时 一 样 。 有 些 人 喜欢 把 视图 
称 作为 虚拟 表 。 这 是 因为 ， 一 个 视图 可 以 拉动 多 个 表 ， 并 汇总 数据 在 一 起 并 将 其 显 
示 ， 就 好 像 它 是 一 个 单一 的 表 。 


视图 的 优点 


当 有 多 个 用 户 提供 不 同 级 别 的 访问 权限 ， 需 要 看 到 在 数据 库 中 (但 不 一 定 是 所 有 数 
据 ) 中 的 数据 的 各 不 同 部 分 的 视图 ， 可 能 是 有 用 的 。 视 图 可 以 执行 以 下 操作 : 


。 限制 访问 特定 的 表 中 的 行 

。 限制 访问 特定 的 表 中 的 列 

e 从 多 个 表 中 加 入 列 ， 并 呈现 出 来 ， 好 像 他 们 是 一 个 单一 的 表 的 一 部 分 
e 呈现 汇总 的 信息 (如 COUNT 画 数 的 结果 ) 


视图 语法 
创建 一 个 视图 通过 使 用 CREATE VIEW 语句 ， 其 次 是 SELECT 语句 。 


CREATE VIEW ViewName AS 
SELECT s 


创建 视图 


我 们 以 前 使 用 的 查询 设计 器 创建 两 个 表 中 选择 数据 的 查询 。 现 在 让 我 们 在 查询 并 将 
其 保存 为 一 个 名 为 "ToDolList" 的 视图 。 基 本 上 ， 我 们 需要 做 的 就 是 把 CREATE VIEW 
ToDoList 的 AS 查询 ， 像 这 样 的 面前 : 


CREATE VIEW ToDoList AS 
SELECT Tasks.TaskName, Tasks.Description 
FROM Status INNER JOIN 
Tasks ON Status.StatusId = Tasks.StatusId 
WHERE (Status.StatusId = 1) 


一 且 运 行 该 脚本 ， 刷 新 浏览 文件 夹 在 左 窗 格 中 ， 你 会 看 到 视图 就 在 左 窗 格 中 : 
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File Edit View Project Debug Tools Window Help 


D ld i| 2 NewQuey Dy ch c 3| 4 -a | - 9 - - | > 


i39 d | | TaskTracker -|| * Execute > Debug B 3» a) X3l3 "3ld34; dl = 2 


Object Explorer 1 SQLQuery8.sql - WL..Administrator (52))" X 
Connect- 39 3) m y 2) 5 EICREATE VIEW ToDoList AS 


4 | SELECT — Tasks.Description 
IIN-9NFIKS2EIFANSQLEXPRESS (SQL Server 1; ^ FROM Status INNER JOIN 
È Databases 


| da ON Status.StatusId = Tasks.StatusId 
3 国 System Databases [WHERE — (Status.StatusId = 1) 
3 [j TaskTracker 


& O Database Diagrams 
= Cg Tables 
m Lg System Tables 
mH Lg FileTables 
$& C] dbo.Tasks 
= 加 Views 
田 国 System Views 








B Ca Columns Command(s) completed successfully. 
T] TaskName (varchar(50), 
T Description (varchar(ma 
a C3 Triggers 
a A Indexes 
& Cg Statistics 
a 国 Synonyms 
用 Lg Programmability 
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运行 视图 


所 以 ， 现 在 你 已 经 创建 的 视图 ， 你 可 以 简单 地 查看 结果 选择 它 就 像 你 会 选择 任何 
Ro 而 不 是 输入 出 大 SELECT 语 &JBJINNER JOIN 等 等 ， 可 以 简单 地 键 人 select 
from todolist， 它 会 运 支行 完整 的 查询 





select * from todolist E 
^ 
v 
100% |《 > 
a Results Ga Messages 





_ Description 





i i Use sissors to snip each piece of grass in the b... 
2 Paint Roof Paint the roof of the house bright yellow 





|'00:CD INS Fp rer ak is) 





+: 也 可 以 在 视图 上 单 击 鼠标 右键 ， 并 选择 "Select Top 1000 Rows". 
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效 据 更 新 


该 视图 将 返回 最 新 的 数据 。 如 果 表 中 的 数据 发 生变 化 时 ， 视 图 的 结果 会 改变 过 。 所 
以 ， 如 果 要 添加 新 任务 以 及 状态 "To Do", 下 一 次 运行 来 看 ， 这 将 包括 在 结果 集中 的 
新 纪录 。 


修改 视图 


可 以 通过 使 用 ALTER 而 不 是 CREATE 修 改 现 有 的 视图 。 


因此 ， 如 果 我 们 想 要 更 改 视图 使 用 StatusName 字 段 ， 而 不 是 Statusld， 我 们 可 以 这 
样 做 : 


ALTER VIEW ToDoList AS 
SELECT Tasks.TaskName, Tasks.Description 
FROM Status INNER JOIN 
Tasks ON Status.StatusId = Tasks.StatusId 
WHERE (Status.StatusName = 'To Do') 


注 : 使 用 查询 设计 器 也 可 以 右键 单 击 视图 ， 然 后 选择 设计 来 修改 您 的 视图 。 


正如 你 所 看 到 的 ， 视 图 让 您 保存 查询 ， 以 便 可 以 做 一 个 SELECT， 再 次 运行 它 也 会 
比较 简单 。 但 它们 的 确 有 其 局 限 性 。 它 们 允许 选择 数据 ， 但 不 允许 执行 任何 业务 退 
辑 ， 如 条 件 语 句 等 。 要 做 到 这 一 点 需要 一 个 存储 过 程 。 
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在 SQL Server 中 ， 存 储 过 程 是 比 视图 更 强大 。 视 图 让 我 们 简单 地 做 一 个 SELECT 坦 
询 也 在 可 视图 本 身 ， 它 的 工作 方式 是 用 于 运行 复杂 的 查询 。 (AMRBHTRABEAR 
们 提供 代码 业务 逻辑 的 能 力 。 例 如 ， 视 图 不 会 能 让 我 们 增加 条 件 代码 (如 IF 语 句 )。 
幸运 的 是 存储 过 程 可 能 使 用 。 


什么 是 存储 过 程 ? 


存储 过 程 是 一 组 SQL 语句 编译 成 一 个 SQL。 类 似 于 在 说 的 SQL 脚本 页 面 ， 在 这 里 可 
以 运行 许多 SQL 脚本 合 为 一 个 整体 。 


然而 ， 存 储 过 程 并 不 仅仅 是 一 个 长 脚本 。 这 是 已 保存 在 SQL Server 中 明确 在 存储 过 
程 节 点 的 脚本 。 存 储 过 程 通常 包含 一 些 业 务 逻 辑 。 例如 ， 一 个 存储 过 程 可 以 接受 被 
传递 给 它 的 并 针对 这 些 参 数 测试 使 用 IF 语句 的 参数 。 例 如 ， 如 果 该 参数 是 一 个 值 ， 

这 样 做 ， 如 果 它 是 另 一 个 值 。 

它们 包含 业务 逻辑 的 能 力 使 存储 过 程 SQL Server 的 强大 的 一 部 分 。 存 储 过 程 可 以 提 
高 性 能 的 应 用 程序 ， 因 为 存储 过 程 进行 解析 ， 并 尽快 ， 因 为 它 是 建立 优化 ， 然 后 存 
储 在 内 存 中 。 运 行 通过 存储 过 程 条 件 的 查询 可 以 是 非常 快 - 相 比 ， 发 送 查 询 通过 网 
络 ， 到 SQL Server 的 应 用 程序 ， 遂 将 全 部 返还 给 它 在 网 络 上 ， 因 此 它 可 以 过 滤 通 过 
它 ， 并 挑选 出 只 是 它 感 兴 趣 的 记录 数据 。 


存储 过 程 的 好 处 
下 面 是 一 些 在 使 用 存储 过 程 的 主要 优点 : 


好 说 明 


it 可 以 写 一 个 存储 过 程 一 次 ， 然 后 一 次 又 一 次 地 调用 它 ， 从 应 用 程序 的 不 同 
, ”部 分 (其 至 多 个 应 用 程序 ) 。 


存储 过 程 提供 更 快 的 代码 执行 和 减少 网 络 流量 。 更 快 的 执行 : 存储 过 程 进 
行 解析 ， 并 为 他 们 创造 尽快 优化 和 存储 过 程 是 存储 在 内 存 中 。 这 意味 着 它 
会 执行 比 从 应 用 程序 到 SQL Server 发 送 SQL 多 行 代 码 快 了 很 多 。 这 样 做 需 
性 ”要 SQL Server 来 编译 和 每 次 运行 时 优化 改进 你 的 SQL 代码 。 减 少 网 络 流 
BE ” 量 : 如 果 通 过 网 络 发 送 的 SQL 多 行 代 码 到 你 的 SQL Server 中 ， 这 会 影响 网 
络 性 能 。 如 果 你 有 数 以 百 计 的 SQL 代码 行 和 /或 你 有 很 多 活动 在 应 用 程序 ， 
这 是 尤其 如 此 。 运 行 SQL Server 上 的 代码 (作为 存储 过 程 中 ) 消除 了 需要 
发 送 此 代码 在 网 络 上 。 唯 一 的 网 络 通信 将 提供 的 参数 和 任何 查询 的 结果 。 


用 户 无 需 执行 任何 直接 的 语句 可 以 执行 存储 过 程 。 因 此 ， 存 储 过 程 可 以 谁 
也 不 能 正常 访问 这 些 任务 的 用 户 提供 先进 的 数据 库 功 能 ， 但 这 种 功能 是 在 
严格 控制 的 方式 提供 。 


H XH 


创建 一 个 存储 过 程 


要 创建 一 个 存储 过 程 ， 需 要 使 用 CREATE PROCEDURE 语句 ， 其 次 是 弥补 了 存储 
过 程 的 代码 。 如 果 存 储 过 程 业 要 接受 参数 ， 它 们 需要 被 包括 在 名 称 后 。 


CREATE PROCEDURE myStoredProcedure AS 


OR 


CREATE PROCEDURE myStoredProcedure @{Parameter Name} {data type} AS 
E 
示例 
下 面 的 代码 创建 一 个 存储 过 程 被 称 为 “<LatestTasks”。 它 接受 一 个 参数 名 为 @Count. 


当 调 用 这 个 存储 过 程 ， 通 过 @count 参 数 ， 它 决定 你 想 要 多 少 行 返回 。 下 面 的 代 
码 : 





CREATE PROCEDURE LatestTasks @Count int AS 
SET ROWCOUNT @Count 

SELECT TaskName AS LatestTasks, DateCreated 
FROM Tasks 

ORDER BY DateCreated DESC 


运行 这 段 代 码 在 SQL Server 管 理 套件 ， 会 看 到 它 被 在 存储 过 程 节点 创建 
为 "LatestTasks 。 





Object Explorer vii 


Connect 3j 3) m F 2] 35 
B WIN-9NF1K82EIF4\SQLEXPRESS (SQL Sen 
z Databases 
+ System Databases 
= T TaskTracker 
习 [3g Database Diagrams 
习 [gg Tables 
* Views 
习 Lg Synonyms 
- Programmability 
= [jg Stored Procedures 
习 Lj System Stored Procedu 
于 dbo.LatestTasks 
习 (9 Functions Sa 
7 Li Database Hlygay- 22 //1 


在 SQL Server2014, Kod 点 /文件 夹 中 创建 通过 右键 单 击 一 个 存储 过 
程 ， 选 择 存 储 过 程 .... 这 将 打开 一 个 模板 ， 这 是 随时 可 以 填 入 自己 的 具体 程序 。 








执行 存储 过 程 


现在 ， 已 经 创建 了 存储 过 程 ， 要 执行 它 的 任何 时 间 ， 需 要 使 用 调用 它 要 么 执行 或 
EXEC。 如 果 存 储 过 程 的 参数 要 求 提 供 这 些 程序 名 在 后 面 。 像 这 样 


EXECUTE LatestTasks 
EXEC LatestTasks 


EXEC LatestTasks @Count = 5 


示例 
在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 在 同一 时 间 执 行 存储 过 程 两 次 。 我 们 第 一 次 调用 它 ， 我 们 通 
过 @Count 传 递 为 3， 第 二 次 传递 的 值 为 5。 


该 截图 显示 ， 通 过 传递 参数 (和 值 ) ， 存 储 过 程 返回 结果 的 基础 上 提供 值 。 顶 端 结 
果 集 返回 3 行 ， 因 为 我 们 通过 值 3。 第 二 个 结果 集 返 回 5 行 ， 因 为 我 们 提供 一 个 值 5 : 
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exec LatestTasks @Count 




















exec LatestTasks @Count = 5 
E 
v 
100% vix m > 
E Results | [3 Messages 
Latest Tasks DateCreated ^| 
1 | 2014-06-26 18:52:28.107 
2 Replace Carpet 2014-06-26 18:51:54.280 
3 Plant Tree 2014-06-26 18:49:53.897 
_LatestTasks | DateCreated J 
1 | Add Bathroom | 2014-06-26 18:52:28. 107 
2 Replace Capet 2014-06-26 18:51:54.280 
7 Plant Tree 2014-06-26 18:49:53.897 
4 Fix Balcony 2014-06-26 18:49:00.033 
5 Paint Roof 2014-06-26 18:46:38 bie aeo / jj 





使 用 GUI 
还 可 以 使 用 图 形 用 户 界面 来 执行 存储 过 程 。 
具体 方法 如 下 : 


1. 使 用 对 象 资 源 管 理 器 ， 浏 览 到 存储 过 程 

2. 右键 单 击 该 存储 过 程 并 选择 Execute Stored Procedure...: 
=| [3g Programmability 

=| 国 Stored Procedures 

& [2g System Stored Procedures 


(+) E] dbo.LatestTas 
E Functions Stored Procedure... 
Ea Database Triggers Modify 


[Lg Assemblies 
Ea Types 
Fa Rules 


.会 出 现 一 个 对 话 框 。 输 入 您 所 选择 的 参数 值 : 






















































HAAR 








Script Stored Proce} 


日 
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Data Type Output Parameter Pass Nul V. 
int No [ 


Connecton 
Server 
WIN-SNF1KB2EIFANSQLEXPRES 


Connection 
WIN-SNF 1KB2EIFA Administrator 
381 View connection properties 


Progress. 
Ready 








4. 点 击 OK 
5. SQL Server 现 在 会 生成 SQL 代码 并 执行 存储 过 程 。 


修改 存储 过 程 


如 果 需 要 修改 现 有 的 存储 过 程 ， 只 需 更 换 CREATE 使 用 ALTER。 让 我 们 添加 一 个 
空格 之 间 “Latest" 和 “Tasks”( 即 “Latest Tasks") ， 并 添加 描述 字段 : 


ALTER PROCEDURE LatestTasks @Count int AS 
SET ROWCOUNT @Count 


SELECT TaskName AS "Latest Tasks", Description, DateCreated 
FROM Tasks 
ORDER BY DateCreated DESC 


系统 存储 过 程 


SQL Server 包 售 了 大 量 的 系统 存储 过 程 ， 以 帮助 数据 库 管 理 任务 。 可 以 通过 GUI 执 
行 的 任务 可 以 通过 系统 存储 过 程 来 完成 。 例如 ， 有 些 东 西 可 以 用 系统 存储 过 程 的 包 
括 : 


配置 安全 帐户 

建立 链接 服务 器 

创建 一 个 数据 库 维护 计划 
创建 全 文 检索 目录 


添加 远程 登录 
配置 复制 
设置 调度 作业 
IREZ... 


命名 约定 


扩展 系统 存储 过 程 节点 ， 一 起 来 看 看 。 会 发 现 ， 他 们 的 名 字 都 开始 以 sp_， 表 明 它 
是 一 个 存储 过 程 。 该 系统 存储 过 程 显然 遵循 的 命名 约定 。 


2 15m 制定 一 个 一 致 的 命名 约定 存储 过 程 (并 为 数据 库 中 的 所 有 其 他 对 


有 些 人 前 级 的 存储 过 程 usp_， 另 外 其 他 人 使 用 SQL 关 键 字 ， 如 SELECT,， 
INSERT, UPDATE, DELETE, 其 他 人 使 用 的 缩写 应 用 。 


一 些 使 用 下 划 线 的 存储 过 程 〈 例 如 ，latest tasks) 在 单独 的 单词 ， 而 其 他 人 将 使 用 
标题 的 情况 下 (例如 ，LatestTasks) 。 


S cue 我 们 的 存储 过 程 可 以 被 命名 为 以 下 任意 一 种 ， 这 取决 于 命名 约 
定 的 用 。 


e LatestTasks 
latest_tasks 
uspLatestTasks 
usp_latest_tasks 
selectLatestTasks 
select_LatestTasks 
select_latest_tasks 
getLatestTasks 
get_latest_tasks 


最 重要 的 是 一 致 性 。 选 择 一 个 ， 并 坚持 下 去 。 它 会 更 容易 ， 当 你 需要 使 用 存储 过 
程 。 想象 一 下 ， 有 几 十 ， 甚 至 上 百 的 存储 程序 ， 每 一 次 执行 一 次 ， 需 要 找到 它 在 对 
象 资源 管理 器 ， 是 否 把 它 称 为 usp_LatestTasks 或 uspLatestTasks。 


所 以 这 是 存储 过 程 履 盖 。 接 下 来 ， 我 们 了 解 用 户 登 录 。 
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当 我 们 创建 一 个 SQL Server 登 录 ， 我 们 必须 分 配 登 录 的 一 个 或 多 个 服务 器 角色 的 选 


项 。 


服务 器 角色 (不 要 与 数据 库 角 色 混 淆 ) 可 用 来 管理 服务 器 上 的 权限 。 不 是 每 个 人 都 应 
该 分 配给 服务 器 的 角色 。 只 有 高 级 用 户 ， 如 数据 库 管理 员 应 指定 一 个 服务 器 角色 。 


查看 服务 器 角色 


要 查看 在 SQL Server2014 管 理 Studio 服 务 器 角色 ， 在 对 象 资 源 管 理 器 ， 展 开 安 全 文 
件 夹 : 


Object Explorer 
Connecty 34 32) m 了 了 区]. 
= ia WIN-9NF1K82EIF4\SQLEXF 
* Databases 
=| [gl Security 
*| [3g Logins 
= [B Server Roles 
A, bulkadmin 
A, dbcreator 
A, diskadmin 
A, processadmin 
ff, public 
A, securityadmin 
A, serveradmin 
£8, setupadmin 
A, sysadmin 
¥ (9 Credentials 
*| Lj Server Objects 
3; Lj Replication 
2 Ga Manayifivai.com 


SQL Server 2014 提 供 了 九 个 固定 服务 器 角色 。 被 授予 到 固定 服务 器 角色 的 权限 ， 
不 能 更 改 。 


九 层 固定 服务 器 角色 的 说 明 


下 面 是 安装 过 程 中 在 SQL Server2014 中 定义 的 服务 器 角色 的 解释 : 





服务 器 角色 描述 
sysadmin 可 以 在 SQL Server 中 执行 任何 活动 。 
serveradmin 可 以 设置 服务 器 范围 的 配置 选项 和 关闭 服务 器 。 


可 以 添加 和 使 用 Transact-SQL 语 句 删除 链接 的 服务 器 。 (使 
用 SQL Server 管 理 套件 ， 当 系统 管理 员 成 员 需 要 。) 


可 以 管理 登录 及 其 属性 。 他 们 可 以 GRANT, DENY 和 REVOKE 
服务 器 级 别 的 权限 。 他 们 还 可 以 GRANT, DENY 和 REVOKE 数 
据 库 级 别 的 权限 ， 如 果 他 们 有 机 会 获得 一 个 数据 库 。 他 们 还 
可 以 重 置 SQL Server 登 录 密 码 。 


processadmin ”可 以 结束 了 在 SQL Server 实 例 中 运行 的 进程 。 


setupadmin 


securityadmin 


dbcreator 可 以 创建 ， 修 改 ， 删 除 ， 并 恢复 所 有 数据 库 。 
diskadmin 可 以 管理 磁 胡 文件 。 
bulkadmin 可 以 执行 BULK INSERT;2 4). 


每 一 个 SQL Server 登 录 属 于 公共 服务 器 角色 。 当 一 个 服务 器 

public 主体 没有 被 授予 或 拒绝 对 受 保护 对 象 的 特定 权限 ， 用 户 继承 对 
象 授予 public 权 限 。 只 有 当 你 想 提 供给 所 有 用 户 对 象 上 的 任何 
对 象 分 配 公 共 权 限 。 不 能 改变 的 成 员 在 公共 权限 。 


一 些 这 些 角色 允许 执行 非常 特定 的 任务 。 如 果 只 有 一 个 小 团队 ， 很 可 能 只 使 用 其 中 
的 一 个 角色 (包括 系统 管理 员 ) 的 两 个 。 如 果 有 一 个 大 的 团队 ， 那 么 可 以 使 用 它 
们 。 


在 SQL Server2014 (和 SQL Server2012) ， 可 以 创建 用 户 定义 的 服务 器 角色 ， 并 
添加 服务 器 级 别 的 权限 用 户 定义 的 服务 器 角色 。 


接 下 来 我 们 来 看 看 数据 库 模式 。 


SQL Server 数 据 库 模式 - SQL Server fz 


在 SQL Server 中 ， 数 据 库 架 构 简化 安全 管理 。 模 式 有 助 于 确定 谁 可 以 访问 数据 库 对 


o 


数据 库 模式 也 可 以 作为 一 个 命名 空间 。 这 可 以 防止 来 自 不 同 模式 的 对 象 名 称 冲突 。 


什么 是 数据 库 模 式 ? 


2 eee 如 表 ， 视 图 ， 存 储 过 程 等 。 想 想 一 个 模式 作为 对 
的 容器 。 


可 以 指定 一 个 用 户 登录 权限 的 单一 模式 ， 以 便 用 户 只 能 访问 他 们 被 授权 访问 的 对 


o 


模式 可 以 创建 和 改变 在 数据 库 中 ， 并 且 用 户 可 以 被 允许 访问 的 模式 。 一 个 模式 可 以 
被 任何 用 户 所 拥有 ， 并 且 架 构 所 有 权 转 让 。 


创建 数据 库 模 式 


要 创建 在 SQL Server 2014 数 据 库 模式 : 


1. 从 对 象 资源 管理 器 ， 浏 览 到 安全 性 和 打开 模式 节点 。 
2. 右键 单 击 淋 构 并 选择 新 建 模 式 .… 束 像 这 样 : 
Object Explorer 
Connecty 3j a) m T 2] à 
= [f$ WIN-9NF1K82EIF4\SQLEXPRESS (SQL Server 12. 
=| [ Databases 
+ [Ll System Databases 
- ig TaskTracker 
a Database Diagrams 
¥ [gy Tables 
3| Lg Views 
习 Lj Synonyms 
+| [Lg Programmability 
¥ [jg Service Broker 
+| Lj Storage 
=| 国 Security 
3j 0 Users 





2) db | | New Schema... 


图 db_ Start PowerShell 


ES db | cmm 


Bj dbi Refzosh, 
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完成 常规 选项 卡 的 详细 信息 的 新 模式 。 在 这 个 例子 中 ， 模 式 名 称 就 是 维护 和 架 
构 所 有 者 的 db _ owner( 也 可 以 使 用 搜索 功能 找到 一 个 所 有 者 
Fy 


can be a database user, a database role, of application role 


A schema contains database objects. such as tables, views. vand shored pocoduros. A schema owner 


Connecton 


Server: 
WIN-SNF1KS2EIFANSQLEXPRES 
Connection: 

WIN-9NF1K82EIF4 Administrator 


38) View connection properties 


Progress 
Ready 





E 7», 
点 击 权限 将 用 户 添加 到 架构 
， 要 添加 用 户 ， 使 用 搜索 ... 按 钮 ， 然后 浏 Ww 


SLs 


+ 








Enter the object names to select (examples): 


[a y! 
inn. diti 


[ cw |, 


: EX Caos 
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6. 选择 用 户 并 单 击 OK : 


7. 当 用 户 被 添加 ， 设 置 他 们 的 权限 。 在 我 的 例子 ， 我 授予 Zoidberg 用 户 更 改 ， 删 
除 ， 插 和 入， 选择 和 更 新 权限 : 
Fr 











Connecton 


Server 
WIN-SNF1K82EIFANSQLEXPRES 


Connection: 
WIN-SNF1K82EIF4 Administrator 
38) View connection properties 


Progress 
Ready 








< 


-000000 














+. Cancel 


JH 9215 SS) pu 


8. 通过 扩展 属性 选项 卡 中 添加 任何 扩展 属性 (我 保留 这 个 空白 ) 
9. m i OK. 


添加 一 个 表 的 新 模式 


现在 我 们 有 一 个 新 的 模式 ， 我 们 可 以 添加 对 象 ， 如 表 ， 视 图 和 存储 过 程 。 例 如 ， 我 
们 可 以 转移 ， 我 们 在 前 面 的 教训 ， 以 新 的 模式 中 创建 一 个 或 多 个 表 。 
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zu dc ( 称 为 “Tasks”) ， 它 在 默认 数据 库 模 式 (“dbo”) 建立 。 我 们 
知道 这 是 因为 它 出 现在 我 们 的 对 象 浏 1.38 % dbo. Tasks. 


将 “Tasks” 表 转移 到 “Maintenance” 模 式 ， 做 到 以 下 几 点 : 
1. 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 请 确保 正在 使 用 的 数据 库 TaskTracker， 然 后 用 鼠标 右 


= [59 Databases 

习 Q System Databases 

= T TaskTracker 
Database Diagrams 

= Tables 

+| Lj System Tables 
3| 0 FileTables 
+ 国 dbo.Status 


; oe 





x; Cg Views Table... 
* Synonyms | Design 
x = Programmak 7 Select Top 1000 R 
键 单 击 任务 表 并 选择 设计 : s Cg SemiceBroké UE 
2. 从 设计 视图 ， 属 性 窗口 应 该 出 现在 右 侧 。 如 果 没有 ， 按 F4 键 显示 属性 窗口 。 
properties vax 
[Tbl] dbo.Tasks - 
ae 
4 
(Name) Tasks 
Database Nam: TaskTracker 
Description 
Schema dbo [v 
Server l|db backupoperator 


4 db datareader 
Identity db datawriter 
Indexa db ddladmin 
Lock Es| db. denydatareader 

b Regula db denydatawriter 

db owner 

-,| db securityadmin 

dbo 

guest 





3. 从 属性 窗口 ， 更 改 架 构 到 所 需 的 模式 : QUELLI 

4. 可 能 会 说 称 更 改 此 对 象 的 模式 将 导致 目前 所 有 的 权限 警告 被 丢弃 。 你 确定 要 继 
o 

5: 通过 右键 关闭 设计 视图 点 击 选项 卡 上 的 x。 

6. 当 提示 保存 ， 单 击 "Ok" 


你 的 表 已 经 被 转移 到 了 “Maintenance” 模 式 。 


确认 更 改 
确认 更 改 : 


1. 刷新 通过 右键 单 击 对 象 资源 管理 器 上 的 表 ， 然 后 单 击 刷 新 。 
2. 现在 ， 您 将 看 到 对 象 资源 管理 器 显示 新 的 模式 表 ( 即 Maintenance.Tasks) 
=| [B Databases 
田 System Databases 
日 T TaskTracker 
Database Diagrams 
= Tables 
=] System Tables 
= FileTables 
& 国 dbo.Status 
m ES Maintenance. Tasks 
* Views JH94L79/!/1 
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SQL Server 提 供 链 接 到 另 一 个 服务 器 的 选项 。 这 通常 被 用 来 连接 到 其 他 SQL Server 
数据 库 ， 但 它 也 可 以 被 用 来 连接 到 一 个 Microsoft Access 数 据 库 。 这 是 通过 链接 服 
务 器 节点 成 为 可 能 。 


链接 服务 器 节点 可 以 连接 到 另 一 个 数据 库 ， 通 常 /通常 在 不 同 的 机 器 上 运行 ， 远 程 也 
许 在 不 同 的 城市 /国家 。 如 果 您 需要 执行 分 布 式 查询 (查询 远程 数据 库 )， 这 可 能 是 有 
用 的 。 设置 链接 服务 器 就 是 相当 于 使 用 简单 的 SQL Server 管 理 套 件 。 所 有 需要 的 
就 是 查询 远程 服务 器 的 详细 信息 ， 以 及 数据 库 。 


创建 链接 服务 器 
要 创建 链接 的 服务 器 : 

1. 在 对 象 资源 管理 器 ， 打 开 服 务 器 对 象 ， 并 导航 到 链接 服务 器 
2. 右键 单 击 链接 服务 器 ， 然 后 选择 New Linked Server...: 


= Lj Server Objects 
+| [B Backup Devices 
z m Linked Sensors] 
= Ga f New Linked Server... | 


d Start PowerShell 


ü Reports > 
i Refresh 
= MSAI ap uisus 


3. 填写 详细 链接 服务 器 的 信息 。 在 本 例 ， 我 连接 到 SQL Server 称 为 Parrot 的 远程 
服务 器 ， 上 面 有 一 个 为 Paywi 的 z 数 据 库 。 链 接 服务 器 名 称 是 PAYROLL: 
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[Microsoft OLE DB Provider for SAL Server ~] 
| 
] 
| 








Connection 
Server: 
WIN-9NF1KS2EIFANSQLEXPRES 


Connection: 
WIN-SNF1K82EIF4 Administrator 
383 View connection properties 


P Database name (optional). 
Ready 


EZ 


4. 根据 安全 性 选项 ， 必 须 向 本 地 用 户 映射 到 用 户 在 远程 机 器 上 的 能 力 。 在 这 里 ， 
本 地 SQL Server 用 户 Zoidberg 被 映射 到 远程 机 器 上 的 Web_User 帐 户 。 这 里 提 
供 的 密码 必须 是 Web_User 帐 户 的 远程 计算 机 上 的 密码 。 我 们 也 有 一 个 本 地 
Windows 域 身份 验证 的 用 户 映射 到 同一 个 用 户 在 远程 机 器 上 ， 并 设置 为 模拟 。 
Windows 域 身份 验证 的 用 户 也 是 远程 计算 机 上 ， 因 此 本 地 用 户 可 以 简单 地 模拟 
远程 用 户 : 
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Local server login to remote server login mappings: 


Local Login impersonate Remote User 


Zoidberg C 
wnae O) 


Web_User 


Connection 
For a login not defined in the list above, connections will: 


Server: 
WIN-SNFIKS2EIF4\SQLEXPRES a 
©) Not be made 


Connection: EN 
WIN-SNF1K82EIF4 Administrator (€) Be made without using a security context 
3832 View connection properties O Be made using the login's current securty context 
© Be made using this security contest: 
Progress 
Ready 


E | 
5, 并 且 服 务 器 选项 可 让 您 进 一 步 配置 为 链接 服务 器 。 在 这 里 我 换 了 一 个 环境 。 我 
设置 RPC 输 出 为 True。 此 选项 使 用 户 能 够 对 运行 链接 服务 器 存储 过 程 。 
意 的 是 在 RPC 选 项 可 以 存 储 从 远程 服务 器 到 本 地 机 器 称 为 程序 。 在 这 种 情 
下 ， 我 们 已 经 离开 并 且 为 False : 
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Enable Promotion of Distributed Transactior True 


Connection 


Server 
WIN-SNF1K82EIFANSQLEXPRES 


Connection 
WIN-SNF1K82EIFA4N Administrator 
334 View connection properties 


Progress 
Ready 





6. 当 配置 时 ， 单 击 确定 以 创建 链接 的 服务 器 。 
现在 应 该 看 到 新 的 链接 服务 器 坐 在 对 象 资源 管理 器 的 链接 服务 器 节点 下 


= Server Objects 
田 Backup Devices 
= Linked Servers 
= Providers 
= N 
田 Triggers 
= L3 Replication 
Management 
gyiioai,corn 


分 布 式 查询 


t suom 将 能 够 运行 查询 等 。 当 您 运行 链接 服务 器 查询 ， 它 被 称 为 分 
布 式 查 询 。 


当 您 执行 对 链接 服务 器 的 分 布 式 查 询 ， 则 必须 包括 每 个 数据 源 来 查询 一 个 完全 合格 
的 ， 由 四 部 分 组 成 的 表 名 。 这 四 部 分 的 名 称 应 该 是 形式 


linked_server_name.catalog.schema.object_name. 


下 面 是 一 个 例子 : 


SELECT * FROM PAYROLL. Paywiz.dbo.Employees 


这 个 例子 是 基于 上 面 的 链接 服务 器 的 例子 。 它 假定 远程 数据 库 有 一 个 名 为 “dbo" 模 式 
和 一 个 名 为 Employees" 表 。 


